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  19/8/88: تاريخ دريافت

 12/3/89: تاريخ پذيرش

  چكيده

 دماوسيعي از  طيفزني در علف پشمكي قادر به جوانه .و مزرعه تحقيق شد يآزمايشگاهشرايط در  پشمكيعلفبذور  دوامزني و اثر عوامل محيطي بر جوانه

-نتايج نشان داد كه حداكثر جوانهي متفاوت بود و دمايزني بسته به دامنه با اين وجود درصد جوانه. بود )رادگدرجه سانتي 20/35و  15/30 ،15/25، 10/20، 6/15(

تاريكي رخ /در روشنايي) درصد 5(گراد درجه سانتي 20/35در تاريكي مداوم و حداقل آن در دماي ) درصد 91(گراد درجه سانتي 10/20پشمكي در دماي زني علف

 ).درصد 89(رخ داد ) شاهد(مولار كلرور سديم صفر ميليغلظت  درزني بيشترين جوانه، به طوري كه بودپشمكي زني علفشديد جوانهبازدارندة  بالاشوري  .داد

در دامنه  pHزايش نتايج اين مطالعه نشان داد كه اف. مولار كاملاً متوقف شدميلي 320زني در غلظت جوانه وكاهش داد  بشدتزني را افزايش غلظت شوري جوانه

در آزمايش ديگري كه بذور در . زني شدجوانهدرصد دار كاهش معنيباعث  8به بالاتر از  pHافزايش . دشهرز زني اين علفسبب افزايش درصد جوانه 8تا  4

زني در زني شده و كمترين جوانهجوانه ورسي متر سبب تسريع در پسسانتي 10تا  صفرافزايش عمق دفن بذر از  ،رسي شدنداعماق مختلف خاك در مزرعه پس

  .شد سطح خاك مشاهده

  . ، شوريزنيجوانهرسي،پس ،اسيديته: هاي كليديواژه
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  مقدمه

سازترين لهأيكي از مس) .Bromus tectorum L(پشمكي علف

 & Gasch( هرز در زراعت گندم در جهان استهايعلف

Bingham, 2006( . هوول)Howell, 1998( موريسون  و

)Morrison, 1999 (هايبررسيكسيد منيزيم و پتاسيم را در ا 

پشمكي اضافه و مشاهده علف محتويهاي اي به خاكگلخانه

و افزايش پتاس اثر  كردند كه اضافه كردن منيزيم اثر منفي

نيز مشاهده ) Miller, 2000(ميلر  .كردن آن داشتمثبت بر سبز

- كرد كه افزايش اكسيد منيزيم در شرايط مزرعه درصد سبز

كريستينسن و همكاران . پشمكي را كاهش دادكردن علف

)Christensen et al., 1996 ( مشاهده كردند كه تغييرات پتانسيل

-پشمكي در دوران پسواب علفآب منجر به كاهش دوره خ

اند كه وضعيت خواب بذور مطالعات نشان داده. دشرسي 

پشمكي بلافاصله پس از ريزش تحت كنترل شديد علف

ها خواب بين توده قداراي در مژنتيكي است و اختلافات عمده

 & Gasch(گش و بينگهام ). Meyer & Allen, 1999(وجود دارد 

Bingham, 2006 (16پشمكي كه ند كه بذور علفمشاهده كرد 

هفته پس از برداشت در شرايط خشك نگهداري شدند نسبت 

هايي كه بلافاصله پس از برداشت تحت آزمايش قرار به آن

-همچنين تفاوت. داري بيشتر جوانه زدندگرفتند، بطور معني

هاي مختلف وجود زني تودههاي زيادي در قابليت جوانه

-بذور اين علف) Allen et al., 1995(آلن و همكاران . داشت

هرز را كه از سه منطقه نيمه خشك جمع آوري شده بودند در 

. گراد ذخيره كردنددرجه سانتي 40تا  10هاي دمااي از دامنه

، 5/10ي دماياين بذور در فواصل ماهانه تحت تيمارهاي 

گراد در ژرميناتور قرار درجه سانتي 20/30و  15/25، 10/20

زني، اي بذور تازه برداشت شده، درصد جوانهبر. گرفتند

درصد  90تا  10زني و تعداد روزهاي بين متوسط زمان جوانه

 10روز، و بين  24تا  10، درصد 1- 75بترتيب بين زني جوانه

بذور تازه برداشت شده اكثراً خواب . روز متغير بودند 20تا 

درصد  100 حدودرسي شده كه بذور پسبودند، حال آن

روز  5ها كمتر از زني آنميانگين زمان جوانه ند،زني داشتنهجوا

 با توجه به اين .روز بود 5ها نيز كمتر از آن D10-D90و مقدار 

عمدتاً از طريق هرز هايتوسط علفكه آلودگي اوليه مناطق 

-بذر علفو بيولوژي گيرد، شناخت اكولوژي بذر صورت مي

- عات بيولوژي جوانهمطال ، زيرااست امري ضروريهرز هاي

 هاي مديريت درازهرز جهت توسعة استراتژيهايزني علف

در زمينة  ياطلاعات ارائههاي مديريتي، ، بهبود سيستمآنها مدت

آنها اهميت دن گياهچه شسبز و زنيخواب بذر، الگوي جوانه

علف هرز زني اين در ارتباط با اكولوژي جوانه. زيادي دارد

 عواملدر پاسخ به راسان جنوبي خزا در مزارع خسارت

جهت اين تحقيق لذا . محيطي اطلاعات دقيقي در دست نيست

العمل آن به پشمكي و عكسزني علفشناخت رفتار جوانه

  .انجام گرفتمحيطي  از عواملبرخي 

  هامواد و روش

  آوري بذرروش جمع

پشمكي علف قبل از برداشت گندم، بذور 1386خرداد ماه 

مزرعة گندم در منطقة اميرآباد بيرجند برداشت  رسيده از چند

جهت  ،بوته 200از بيش از  آوري شدهجمعبذور . شدند

آزمايش اوليه . تشكيل يك نمونة بذري با هم مخلوط شدند

نمونة دهندة خواب بالايي در بذور بود و لذا زني نشانجوانه

هاي مربوط به اكولوژي آزمايشتا زمان شروع بذري مذكور 

در داخل پاكت كاغذي  )شش ماه پس از رسيدگي(زني هجوان

لازم به . قرار گرفت در محيطي خشك در شرايط آزمايشگاه

ذكر است كه آزمايش اثر سن و عمق دفن بذر در مزرعه 

  .حدود يك ماه و نيم پس از برداشت بذور انجام گرفت

  زنيجوانه هايآزمايش

از شمكي علف پجهت ضدعفوني بذور قبل از شروع آزمايش 

محلول هيپوكلريت سديم يك درصد به مدت دو دقيقه 

 طر شسته شدهاستفاده شد و بلافاصله بعد از آن بذور با آب مق

ديش قرار هر پتري مورد نياز درپس از شمارش به تعداد  و

 9 قطر با  ييهاديشبذر علف پشمكي در پتري 25 .داده شدند

) يك واتمن شماره(دو لاية كاغذ صافي  و محتويمتري سانتي

يا محلول مورد نظر به آن ليتر آب مقطر ميلي 5گذاشته شده و 

 14ظروف بوسيلة پارافيلم بسته شده و به مدت . اضافه گرديد

دمايي كه (گراد درجه سانتي 10/20روز در ژرميناتور با دماي 

با شدت ) پشمكي تعيين شدزني علفبه عنوان دماي اپتيمم جوانه
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 12مول بر مترمربع در ثانيه و دورة نوري ميكرو 85نوري 

براي ارزيابي ). Chauhan et al., 2006a(قرار گرفتند ساعته 

ذ ها با دو لايه كاغديش، پتريمداومزني در تاريكي جوانه

در پايان . شده و در ژرميناتور قرار گرفتندبندي آلومينيوم بسته

ه به بسته با توج .ثبت شدزده بذور جوانه هر آزمايش تعداد

ها با پارافيلم، طي اين مدت نيازي به افزودن آب به بودن پتري

چه قابل رؤيت از زني خروج ريشهمعيار جوانه. ها نبودآن

  .بذور بود

  زنيبر جوانهو نور اثر دما 

در ژرميناتور  )شش ماه پس از رسيدگي(بذور  زنيجوانه

 20/35و  15/30 ،15/25، 10/20، 6/15تحت نوسان دماي 

تاريكي و /روشنايي در شرايط شب/روز گراددرجه سانتي

  . دشتعيين تاريكي مداوم 

  زنياثر شوري بر جوانه

) شش ماه پس از رسيدگي(بذور زني اثر تنش شوري بر جوانه

، 80، 40، 20، 10سديم صفر، هاي كلروربا استفاده از محلول

 ,.Chauhan et al( بدست آمد (mM)مولار ميلي 320و  160

2006a & 2006b(.   

  زني بذربر جوانه (pH)اثر اسيديته 

شش ماه پس از (زني بذر علف پشمكي اثر اسيديته بر جوانه

كه بر  10تا  pH 4هاي بافر با با استفاده از محلول) رسيدگي

بررسي تهيه شده بودند، ) 2000(دي مبناي روش چاچاليس ور

  ).Chauhan et al., 2006a & 2006b(شد 

  بذر بر سرنوشت دفن سن و عمقاثر 

قبل از قرار دادن بذور اين آزمايش در مزرعه انجام گرفت و 

. زني بذور در آزمايشگاه تعيين شددر مزرعه، قابليت جوانه

×  7هاي نايلوني تايي بذر در كيسه 25هاي نمونه 1386مرداد 

-كيسه. دندش دفنمزرعه  درمتري قرار داده شدند و سانتي 7

نفوذ پلاستيكي بدين جهت انتخاب شدند كه  هاي قابل

-كيسه. محيطي را نزديك به شرايط طبيعي خاك حفظ كنند

و  10، 5، 2، )سطح خاك(هاي محتوي بذر در اعماق صفر 

انتخاب اين اعماق بدين . متري خاك قرار داده شدندسانتي 20

ورزي هاي متفاوت خاكعلت صورت گرفت كه اثر تكنيك

ه عبارت ديگر هدف آزمايش ايجاد شرايط سازي شود، بشبيه

نزديك به مديريت بدون شخم، شخم سطحي و عميق بود 

)Chauhan et al., 2006a .(هاي طرح بلوك ر قالبدها اين كيسه

خاك مزرعه . تكرار در مزرعه چيده شدند كامل تصادفي با سه

ها هر ماه كيسه .بود pH 5/7بافت لومي شني داشت و داراي 

ها زني آنو جوانه) 1387تا خرداد (يرون كشيده شده از خاك ب

بذوري كه هنگام بيرون كشيدن  .دشدر آزمايشگاه تعيين 

زني ها در مزرعه جوانه زده بودند به عنوان درصد جوانهكيسه

همچنين درصد زيستايي بذور . در مزرعه در نظر گرفته شدند

شخص م) Hartmann et al., 1997(توسط آزمون تترازوليوم 

نزده قابليت حيات بدين ترتيب در صورتي كه بذور جوانه. شد

داشتند به عنوان بذور خواب و در غير اين صورت به عنوان 

همچنين درصدي از بذور كه . بذور زوال يافته تلقي شدند

پوسيدگي آنها پس از بررسي نمونه كاملاً محرز بود به عنوان 

ابراين اصطلاح بذور بن. بذور زوال يافته در نظر گرفته شدند

زوال يافته به بذوري اطلاق گرديد كه قابليت حيات نداشتند، 

  .و يا پوسيدگي در آنها ايجاد شده بود

  آماريآناليز

 3هاي كامل تصادفي با طرح بلوك در قالب هاهمة آزمايش

با استفاده از ) ANOVA(و آناليز واريانس  تكرار انجام گرفتند

و مقايسه ميانگين با استفاده از  GENSTAT (Ver. 9)افزار نرم

هر تكرار در يك . محافظت شده انجام گرفت LSDآزمون 

قفسة جداگانه در ژرميناتور قرار داده شده و بعنوان يك بلوك 

هر رسي در مزرعه، به استثناي آزمايش پس. در نظر گرفته شد

شده، ميانگين دو دادهآزمايش دو بار تكرار شد و نتايج نشان

اثر متقابلي بين زمان آزمايش و  زيراباشد، آزمايش مي بار

هاي مختلف زني در غلظتمقادير جوانه. تيمار وجود نداشت

شوري با استفاده از يك مدل لجستيك سه پارامتري توسط 

مدل مذكور . برازش شدند SigmaPlot  (Ver.11)افزارنرم

 :عبارت بود از

])/(1/[(%) 50max
rateGratexxGG += 
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 x ،Gسديم زني در غلظت كلروردرصد جوانه G در اين معادله

max 50زني، حداكثر درصد جوانهx سديم لازم غلظت كلرور

نشانگر  rate Gزني وبازدارندگي حداكثر جوانه درصد 50جهت 

  . باشدشيب مدل مي

 نتايج و بحث  

  زنيبر جوانه و دما اثر نور

دار هر دو عامل نور و ر اثر معنيها نمايانگتجزيه واريانس داده

اثر متقابل بين نور و دما . پشمكي بودزني علفدما بر جوانه

زني علف پشمكي قادر به جوانه). 1جدول (دار بود نيز معني

و  15/30، 15/25، 10/20، 6/15(بود  دمادر دامنه وسيعي از 

زني بذور درصد جوانه، با اين وجود )درجه سانتيگراد 20/35

 درصد متغير بود 91تا  7از  پشمكي بر حسب دما و نورفعل

پشمكي زني علفنتايج نشان داد كه حداكثر جوانه .)1شكل (

در تاريكي ) درصد 91(گراد درجه سانتي 10/20در دماي 

 5(گراد درجه سانتي 20/35مداوم و حداقل آن در دماي 

هد داين نتيجه نشان مي. تاريكي رخ داد/در روشنايي) درصد

نور بازداشته  تحت تأثيرپشمكي تا حدودي زني علفكه جوانه

زني در البته تفاوت بين توانايي جوانه. شودمي

تاريكي و تاريكي مداوم با فاصله گرفتن از دماي /روشنايي

زني در زني بيشتر شد، به طوري كه جوانهجوانه) اپتيمم(بهينه 

 6راد تنها گدرجه سانتي 10/20تاريكي در دماي /روشنايي

 75حدود  20/35درصد كمتر از تاريكي مداوم، اما در دماي 

-كاهش چشمگيرتر جوانه. درصد كمتر از تاريكي مداوم بود

تاريكي نسبت به تاريكي مداوم با /زني در شرايط روشنايي

 كلم اروپاييدر زني فاصله گرفتن از دماي اپتيمم جوانه

)Brassica tournefortii Gouan.) (Cousens et al., 1993 ( و

 ,.Diplotaxis tenuifolia L.) (Kleemann et al(علف هرز دورج 

  .مشاهده شده است) 2007
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تاريكي و تاريكي / شرايط روشنايي  ماه پس از رسيدگي در 6بذور  ؛پشمكيزني علفو نور بر جوانه )ساعت 12/12(هاي متناوب اثر دما. 1شكل 

 LSDهاي بيشتر از مقدار خط نشان داده شدة تفاوت(باشند خطوط عمودي نشانگر انحراف معيار از ميانگين مي. فتنددر ژرميناتور قرار گر مداوم

 ).دارندمعني% 5در سطح 
Figure 1. Effect of alternating temperatures (12/12 h) and light on germination of downy brome; seeds were incubated under light/dark and 
contiuous dark conditions 6 months after maturity Vertical bars with caps represent standard errors (Differences greater than LSD line are 

significant at 5% level). 

همانند تواند ميعلف پشمكي  دهد كهاين نتايج نشان مي

ها كه در آن(ستيك منفي بذور داراي خصوصيت فوتوبلا مشابه

-دگي در بذر باقي ميپس از رسي )Pfr(فيتوكروم قرمز دور 

، در صورت آبگيري تحت شرايط تاريكي، بهتر جوانه )ماند

نور ممكن است  باچنين بذوري  تماس). Rollin, 1972(بزند 
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تبديل ) Pr(را به فرم غير فعال آن ) Pfr(فرم فعال فيتوكروم 

  ) Cousens et al., 1993( .كند

از  يوسيع چنين طيفعلف پشمكي در  زنيجوانهپتانسيل 

 فصول مختلف كه در طول باعث شده است، شرايط دمايي

. زده و رشد كندشرايط مساعد جوانه جودصورت وسال در 

درجه  10/20 در اين تحقيق مشخص شد كه دمايالبته 

پشمكي زني علفگراد بهترين شرايط را براي جوانهسانتي

منطقه در اوايل پاييز بوده و  دمايدر حدود سازد كه اهم ميفر

هرز، دور از انتظار زه اين علفپاييرشدي با توجه به عادت 

  .نيست
-بر قابليت جوانهو اثرات متقابل آنها و دمايي ) تاريكي و تاريكي/روشنايي(هاي نوري اثرات رژيم )ميانگين مربعات( نتايج تجزية واريانس. 1جدول 

  .پشمكيعلف زني
Table 1. ANOVA (MS) results for effects of light regime (light/dark and dark) and temperature and their interactions on germination of 

downy brome seeds.a 

Source of variation df MS 

Light 1 2288.13
**

 

Temperature 4 3756.75
**

 

Light by temperature 4 608.72
**

 
Error  18 20.10 

df, degree of freedom; MS, mean of squares,ns ,* and ** represent non-significant, significant difference at 5 and 1% level, respectively. 

 زنياثر شوري بر جوانه

-زني اين علفجوانه به كار رفته، مدل لجستيك سه پارامتري

برازش به خوبي سديم هاي مختلف كلرورغلظت هرز را در

-كلرور مولارميلي 20زني تا غلظت جوانه). 2شكل (نمود 

افزايش غلظت نمك منجر به و بود  درصد 75حدود سديم 

 320در غلظت زني شد، به طوري كه كاهش شديد جوانه

سديم غلظت كلرور. كاملاً متوقف شدزني جوانه مولارميلي

زني كه بازدارندگي از حداكثر جوانه رصدد 50لازم براي 

-كه نشان بودمولار ميلي 9/56 د حدودشتوسط مدل برازش 

در مرحله دهنده مقاومت پايين اين علف هرز به شوري 

  .است زنيجوانه
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درجة  10/20در حرارت  تيمار شده) ماه پس از رسيدگي 6(پشمكي زني بذور علفجوانهدرصد سديم بر كلرورمختلف هاي اثر غلظت. 2 شكل

.تاريكي/گراد تحت شرايط روشناييسانتي  

Figure 2. Effect of sodium chloride (NaCl) concentrations on germination of downy brome seeds (6 months after maturity) incubated at 20/10 
C day/night temperatures. 

در تحقيقي مشابه ) Chauhan et al., 2006a(چوهان و همكاران 

 )Sonchus oleraceous L. Sonol(بر روي بذور شيرتيغك 

دراسترالياي جنوبي دريافتند كه غلظت نمكي كه براي كاهش 

مولار ميلي 6/89زني لازم است حدود جوانه درصدي 50
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در ) Chauhan, & Johnson. 2008a(چوهان و جانسون  .است

 L. Eclipta prostrataو نيز  L.  Mimosa invisaتحقيق بر روي

)Chauhan, & Johnson. 2008b ( دريافتند كه غلظت نمك براي

زني اين دو علف هرز به ترتيب درصدي جوانه 50كاهش 

 ,.Belnap et al(و همكاران  بلناپ. مولار بودميلي 194و  255

زني و پشمكي در مرحله جوانهعلفبذور دريافتند كه ) 2003

بعلاوه راسموسن . به شوري حساس هستند سبز شدن شديداً

در يك تحقيق ) Rasmuson & Anderson, 2002(و آندرسون 

پشمكي نه تنها در مرحله سبز اي دريافتند كه علفگلخانه

شدن بلكه در مراحل بعدي رشد نيز به شوري حساس بوده و 

زيمنس بر متر اثرات مخربي بر دسي 4سطوح شوري بالاتر از 

و شرود  بلناپالبته  .ليد بذر آن خواهد داشتفتوسنتز و تو

)Belnap & Sherrod, 2008 ( دريافتند كه علف پشمكي در

شرايط شور توسط گياهان بومي و محيط خاك مرتبط با آنها 

به نظر آنان علف پشمكي . كنداز تنش شوري نجات پيدا مي

آب و عناصر (از ترشحات ريشه گياهان بومي مناطق شور 

. كندمند شده و شرايط شور را تا حدي تحمل ميبهره) غذايي

تعداد بسيار اندكي  رسدبا توجه به مطالب ياد شده به نظر مي

هاي در خاكو رشد زني قادر به جوانه پشمكيعلفاز بذور 

خواهند بود، شور كه در خراسان جنوبي غالبيت نسبي دارند 

هر چند جهت پي بردن به نقش گياهان بومي در حفاظت 

ف پشمكي از تنش شوري در منطقه نياز به تحقيقات عل

 .بيشتري است

 زني بذربر جوانه pHاثر 

 73بين  ،10تا  pH 4زني بذور علف پشمكي در درصد جوانه

  ). 3شكل (د بو درصد 89تا 
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گراد تحت درجة سانتي 10/20رت تيمار شده در حرا )ماه پس از رسيدگي 6( علف پشمكيبذور زني محلول بافر بر درصد جوانه pHاثر . 3شكل 

  .باشندمي% 5در سطح  LSDدار بر اساس آزمون هاي فاقد حرف مشترك داراي اختلاف معنيستون؛ تاريكي/شرايط روشنايي
Figure 3. Effect of buffered pH solutions on germination of downy brome seeds (6 months after maturity) incubated at 20/10 C day/night 

temperatures; vertical bars without similar words represent significant difference based on LSD5%. 

درصد بود و با افزايش اسيديته  pH 4 ،77زني در جوانه

به  pH 8در  به طوري كهزني تدريجاً افزايش يافت جوانه

دار كاهش معني باعث ،8بالاي  pH. رسيد) درصد 89(حداكثر 

دهند اين نتايج نشان مي .گرديد درصد 73زني تا درصد جوانه

خاك قادر به  pHدر دامنه وسيعي از علف پشمكي اگرچه كه 

. دهداسيديته خنثي تا قليايي را ترجيح مي ،زني استجوانه

داري نيز اثر منفي معني 8 بالاتر از pHالبته بر طبق اين مطالعه، 

-بر پتانسيل جوانه pHاثرات . هرز داردن علفزني ايبر جوانه

كه هاي گياهي متفاوت است، به طوريزني بذور در بين گونه

برند، برخي شرايط ها از شرايط اسيدي بهره ميبرخي از گونه

زني دهند وجوانهزني ترجيح ميخنثي يا قليايي را براي جوانه

 Pierce( دهدواكنشي نشان نمي pHها به تغييرات بعضي گونه
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et al., 1999; Susko et al., 1999 .( بلناپ و همكاران)Belnap et 

al., 2003 ( نيز مشاهده كردند كه افزايشpH  خاك موجب

البته . شد علف پشمكيزني و سبز شدن افزايش ميزان جوانه

شديداً  9/9به  pHدر تحقيق آنها مشخص شد كه افزايش 

 Thompson(ن و تروه تامپسو. زني گرديدموجب كاهش جوانه

&Troeh, 1978 (ها در شرايط زني برخي گونهكاهش جوانه

اسيدي را به افزايش حلاليت برخي عناصر غذايي همچون 

پايين ربط  pHآهن، پتاسيم، كلسيم، مس، منگنز و روي در 

نمايانگر اين است كه علف پشمكي تحقيق حاضر نتايج . دادند

راسان جنوبي كه هاي استان خدر سطح وسيعي از خاك

تواند جوانه است، مي 8معادل  pHها تا ئيت آنوضعيت قليا

البته طبق نتايج، حضور  .زده و آلودگي شديدي را ايجاد كند

) 8بالاتر از   pH(ر قليايي هاي بسيا هرز در خاكاين علف

 .ها باشداز ساير خاكتر رنگبايستي كم

  بذر بر سرنوشت دفن اثر سن و عمق

 بود صفرها آن زنيجوانهدرصد قبل از دفن بذور در مزرعه، 

ت پشمكي اسذاتي در بذور علفخواب  كه حاكي از وجود

هار نيز اظ) Evans & Young. 1987(ايوانز و يانگ  .)4شكل (

سال در  3الي  2توانند تا داشتند كه بذور علف پشمكي مي

نشان داد  نتايج اين تحقيق. حالت خواب در خاك باقي بمانند

زني در كه اثر متقابل مدت و عمق دفن بذر بر ميزان جوانه

پس از سه ). 2جدول (دار بود آزمايشگاه و مزرعه بسيار معني

همة در كه همزمان با اوايل پاييز بود، رسي در مزرعه ماه پس

رخ در آزمايشگاه زني در جوانه افزايش بسيار اندكي اعماق

ذور در سطح خاك از ماه نهم و در زني بدر مزرعه جوانه .داد

بذور دفن شده در اعماق مختلف از ماه هفتم شروع شد كه 

عدم ). 4شكل (البته ميزان آن در اعماق مختلف متفاوت بود 

-زني در آزمايشگاه و مزرعه را ميتطابق بين اوج زمان جوانه

زني در توان به عدم وجود رطوبت و دماي مناسب جوانه

كه همزمان با (رطرف شدن خواب بذور مزرعه در زمان ب

زني در آزمايشگاه كمترين جوانه. نسبت داد) سردشدن هوا بود

رسي شده در و مزرعه در طول دوران دفن مربوط به بذور پس

) Anderson et al., 2002( آندرسون و همكاران. سطح خاك بود

زني و سبز شدن بذور علف پشمكي رها نيز دريافتند كه جوانه

بر روي سطح خاك بمراتب كمتر از بذور دفن شده در شده 

زني در كاهش قابليت جوانه. سانتيمتر بود 4تا  1اعماق 

شده در سطح خاك رسيآزمايشگاه و مزرعه در بذور پس

توان به خواب القايي ناشي از نسبت به بذور دفن شده را مي

نتايج . تابش نور بر بذور مستقر بر سطح خاك نسبت داد

زني نيز مؤيد اين نكته بود كه نور به عنوان هاي جوانهشآزماي

-به .كندپشمكي عمل ميزني بذور علفعامل بازدارندة جوانه

محدوديت خاك در تماس با بذر و آب رسد علاوه به نظر مي

در دسترس از جمله عوامل محيطي هستند كه ممكن است 

د زني بذر مستقر بر سطح خاك مزرعه را كاهش دهنجوانه

)Chauhan et al., 2006b .(دهد نتايج تجزيه واريانس نشان مي

كه اثرات متقابل سن بذر و عمق دفن بر ميزان خواب و زوال 

زوال ). 2جدول (دار بود بذور علف پشمكي نيز بسيار معني

 2بذر در بذور موجود در سطح خاك و نيز دفن شده در عمق 

ين خواب در سانتيمتري مشاهده نشد، ضمن اين كه بيشتر

طول دوران دفن به ترتيب در بذور موجود در سطح خاك و 

 ). 4شكل (سانتيمتري رخ داد  2نيز بذور دفن شده در عمق 

 
  .پشمكياثر مدت نگهداري بذر در مزرعه و عمق دفن بر سرنوشت بذور علف) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس . 2جدول 

Table 2. ANOVA (MS) results for effect of for effect of seed storage duration and/or depth on fate of downy brome seeds seed.a 

Dormant seed 
 

Lab germination 
 

Decayed seed 
 

Field germination 
  

Source of variation 
MS MS MS MS df 

568.87
**

 

2452.49
**

 

7286.31
** 

 
1.42 

18.83
**

 

131.50
**

 

728.44
** 

 
0.69 

218.41
**

 

1298.46
**

 

5921.20
** 

 
0.31 

264.90
**

 

621.89
**

 

4541.10
** 

 
0.65 

10 Duration 

4 Depth 

40 Duration x depth 

 
108 

 
Error  

 
 df, degree of freedom; MS, mean of squares,ns ,* and ** represent non-significant, significant difference at 5 and 1% level, respectively. 
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رسي سانتيمتري در مزرعه پس 20و  10، 5، 2، 0؛ بذور در اعماق پشمكيپشمكي بر سرنوشت بذور علفاثر عمق و مدت دفن بذر علف. 4شكل 

بخش (خواب ، بذور )بخش مشكي(زني در مزرعه ، جوانه)بخش سفيد(زني در آزمايشگاه شدند؛ اجزاي مختلف سرنوشت بذر شامل جوانه

 .بود) بخش هاشور خورده(و بذور زوال يافته ) خاكستري
Figure 4. Effect of seed burial duration and depth on the fate of downy brome seeds; seeds were after-ripened in the field at 0, 2, 5, 10 and 

20cm. Different components of seed fate were laboratory germination (white part), field germination (black part), dormant seed (gray part) 
and decayed seed (diagonal line).  

توان با دو فرضيه عدم وجود زوال بذر در اين اعماق را مي

مرتبط دانست، اول اين كه سطح بالايي از خواب بذور مستقر 

زا و حتمال حملة عوامل بيماريدر اين اعماق منجر به كاهش ا

، فرضية دوم )Omami et al., 1999(شود ها ميميكروارگانيسم

عدم وجود رطوبت ودماي مناسب براي فعاليت عوامل 

ترين سطح وجود پايين. پوسيدگي بذر در اين اعماق است

خواب و بالاترين ميزان زوال بذر در طول دوران دفن در 

هاي مطرح حتمال صحت فرضيهسانتيمتري ا 20و  10اعماق 

 ,.Yenish et al(ينيش و همكاران . نمايدميشده را بيشتر 

دار را براي كنترل علف نيز استفاده از گاوآهن برگردان) 1992

پشمكي نسبت به روشهاي شخم سطحي مؤثرتر يافته و اين 

موضوع را با ايجاد شرايط بهتر براي زوال بذور در اعماق 

  .ر مرتبط دانستندسانتيمت 10بيش از 

با  همزمانكه  بررسي بذور دفن شده) خرداد(در آخرين ماه 

كه زني مجدداً شروع به كاهش كرد جوانه ،بود خربهاراوا

زني و مناسب جهت جوانه دما و رطوبتحاكي از عدم وجود 

اي زني دورهمشابه اين رفتار جوانه. رشد اين علف هرز است

شود هاي هرز ديده ميعلفدر بذور بسياري از  )ايچرخه(

)Omami et al., 1999; Chauhan et al., 2006b( كه در واقع ،

هرز با شرايط محيطي هايدهندة سازگاري بالاي علفنشان



 57                                                                                                                       ... زنيتأثير برخي عوامل محيطي بر جوانه

 

شدن ساعد م بابخشد كه اين توانايي را مي هااست و به آن

بانك بذر جوانه بذور موجود در بخشي از  ،زنيجوانهشرايط 

محققين نيز به اين نتيجه رسيدند كه علف بسياري از  .بزنند

دارا بوده و با پشمكي توانايي تشكيل يك بانك بذر پايا را 

تواند براي مدت طولاني اي ميزني چرخهداشتن رفتار جوانه

 ;Whitson & Koch, 1998(ساز شود مشكلدر يك منطقه 

Young, 2000; Young & Clements, 2000.(  

-كه نور موجب كاهش جوانه دهدينشان منتايج اين تحقيق 

تر از دماي اي بالاتر و پايينپشمكي بويژه در دماهزني علف

توان نتيجه گرفت كه همچنين مي. شودزني مياپتيمم جوانه

شخم عميق پس از برداشت گندم كه در منطقه معمول است 

 پشمكيرسي علفباعث ايجاد محيطي مساعد جهت پس

ادسازي بيشتر خواب و زوال و با توجه به آز خواهد شد

هايي بيشتر بذور در اعماق زياد خاك، استفاده از چنين تكنيك

  . پشمكي خواهد شدتر بانك بذر علفمنجر به تخلية سريع
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Abstract 

The effects of environmental factors on germination and longevity of downy brome seeds were examined in laboratory 
and field experiments. Downy brome could germinate in a broad range of temperatures (15/6, 20/10, 25/15, 30/15, and 
35/20ºC). The germinability, however, was different depending on the temperature range and the results showed that the 
highest germination was occurred in 20/10ºC (91%) under continuous dark regime, while the lowest germination 
percentage was observed in 35/20ºC (5%) under light/dark conditions. Salinity showed significant adverse effect on 
germination of this weed, so that the highest germinability was at 0 concentration of NaCl (89%). Increased salinity 
levels significantly decreased downy brome germination and its germination completely ceased at 320 mM NaCl. This 
study indicated that increasing pH in the range of 4 to 8 resulted in enhanced germination percentage, while further 
increase of pH significantly reduced germinability. Another experiment in which seeds were after-ripened at different 
depths in the field showed that increased burial depths from 0 to 10 cm accelerated seed after ripening and the lowest 
germination occurred in the seeds which were placed on the soil surface.  
Keywords: Acidity, After-ripening, Germination, Salinity. 

 

 




