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ABSTRACT 

Knotgrass ) Paspalum distichum L.) is a rhizomatous perennial narrow-leaf weed belonging to the Poaceae 

family. Widespread use of herbicides to manage paddy fields’ weeds and their ineffectiveness in knotgrass 

control, this weed is now considered the main constraint to producing rice in tens of thousands of hectares 

of paddy fields. Two open-air pot studies were conducted to evaluate the knotgrass response to paddy field 

selective herbicides. The results of the first experiment showed that 8 out of 16 rice selective pre-emergence 

herbicides were less than 44% effective in reducing the biomass of knotgrass. Molinate, 58%, pretilachlor 

+ pyrazosulforoun-ethyl, 62%, oxadiargyl, 64%, penoxsulam, 73%, clomazone + pendimethalin, 87%, 

metazosulfuron, 92%, and triafamone+ethoxysulfuron, 96% reduced the biomass of knotgrass and 

halosulfuron increased the biomass of this weed by 20%. The results of the second experiment indicated 

that 9 out of 13 foliar applied herbicides, reduced the shoot biomass of knotgrass by less than 50%. Pre-

packaged herbicides propanil + pretilachlor, 52%, triafamone + ethoxysulfuron, 71%, cyhalofop + 

penoxsulam, 71%, and glyphosate caused 93% reduction in its shoot biomass. According to the results of 

this study, all common herbicides of recent decades lacked efficiency to control knotgrass in paddy fields 

of Iran, but the new herbicides are more effective in this regard. Further field studies are necessary to 

provide practical recommendations for the chemical management of knotgrass. 
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 2و زهرا پوررضا 1*بیژن یعقوبی

 موسسه تحقیقات برنج کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، رشت -2و1

 (04/1/1042تاریخ پذیرش:  -2/11/1041)تاریخ دریافت:  

  چکیده
هرز مزارع برنج و عدم هایها جهت مدیریت علفکشدار و رونده از خانواده گرامینه است. با مصرف گسترده علفهرز دائمی، ریزومبندواش علف

مطرح  زاریها هزار هکتار از اراضی شالیترین مانع در تولید برنج در دهعنوان مهمهرز بهاکنون این علفواش، همها در کنترل بندکارایی مؤثر آن

ایش های انتخابی شالیزار اجرا شد. نتایج آزمکشاست. دو آزمایش گلدانی در موسسه تحقیقات برنج کشور جهت مطالعه واکنش بندواش به علف

وایی این توده اندام هدرصد کارایی در کاهش زیست 44ها دارای کمتر از رویشی انتخابی برنج، نیمی از آنکش پیشعلف 61اول نشان داد که از 

درصد،  37درصد، پنوکسولام،  14درصد، اکسادیارژیل،  16اتیل، درصد، پرتیلاکلر + پیرازوسولفورون 85های مولینیت، کشهرز بودند. علفعلف

دادند و توده بندواش را کاهش درصد زیست 21سولفورون، درصد و تریافامون + اتوکسی 26درصد، متازوسولفورون،  53کلومازون + پندیمتالین، 

پاش مورد بررسی، نه کش برگعلف 67هرز را موجب شد. نتایج آزمایش دوم نشان داد از توده این علفدرصد افزایش زیست 62هالوسولفورون، 

درصد،  36سولفورون، درصد، تریافامون + اتوکسی 86آمیخته پروپانیل + پرتیلاکلر، های پیشکشدرصد و علف 82کش کمتر از علف

توده اندام هوایی بندواش را کاهش دادند. مطابق نتایج این پژوهش، تمام درصد زیست 27درصد و گلایفوسیت،  36وفوپ + پنوکسولام، هالسای

ری های جدید دارای کارایی بیشتکشهای اخیر در شالیزارهای ایران، فاقد کارایی مؤثر در کنترل بندواش بودند ولی علفهای رایج دههکشعلف

 روری است. واش ضهای کاربردی برای مدیریت شیمیایی بندای جهت دستیابی به توصیههای بیشتر مزرعهبندواش هستند. بررسی در کنترل

 هرز.کش، مدیریت علفمصرف، علفمصرف، خاکبرگ کلمات کلیدی:
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 مقدمه

همراه مصرف کشتی برنج و فقدان تناوب، بهتک

ها موجب کاهش تنوع و افزایش کشنامتعادل علف

هرز در اکوسیستم شالیزار در هایجمعیت برخی علف

 Paspalumشمال ایران شده است. بندواش ]

distichum L. Synonym: Paspalum paspalodes 

(Michx.) Scribnهای هرزی است که [، یکی از گونه

منطقه  های اخیر در مزارع برنج اینجمعیت آن در سال

برگ هرز باریکبسیار افزایش یافته است. بندواش علف

 Echinochloa)دار و همانند سوروف دائمی، ریزوم

crus galli L.)  گیاهی چهار کربنه از خانواده چمن

ونده ی راست. این گیاه دارای ریشه الیافی بلند و ساقه

( که از محل تماس Costa, 1997یا استولون است )

 Xu andشود )ا زمین، ریشه ظاهر میهای آن بگره

Zhou, 2017های هرز دارای ویژگی(. این علف

( و اراضی Pozzobon and Vall, 2003تهاجمی است )

مرطوب که غرقاب دائم نباشند و مناطق دارای سطح 

گاه ترین زیستایستایی آب نزدیک سطح زمین، مناسب

 ,Xu and Zhouبرای رویش انبوه بندواش هستند )

گونه  544، دارای حدود Paspalum(. جنس 2017

وسیعی از  ( که دامنهCidade et al., 2013است )

 ,Rua and Gro ttolaکنند )ها را اشغال میزیستگاه

، Knotgrassگونه رایج شالیزار، با نام عمومی  (.1997

شود که اغلب در ای گرمادوست محسوب میگونه

ها نیز لف و چمنهای گها، زمینفصول گرم، در چراگاه

(. Wunderlin and Hansen, 2008نماید )رویش می

 ,Duncanهای محیطی متحمل است )بندواش به تنش

( و معمولاً پس از ورود به یک منطقه، استقرار 1998

 کند. دائمی پیدا می

هرز شالیزار در ترین علفترین و مهمسوروف، فراوان

 دستیبر وجینشالیزارهای شمال ایران است که علاوه 

ها جهت کنترل کشو غرقاب، استفاده گسترده از علف

رسد که عدم کارایی نظر میآن رایج است. به

ها در کنترل بندواش، گسترش این کشسوروف

هرز و غالبیت آن در بسیاری از مزارع برنج شمال علف

های میدانی، ایران را موجب شده است. مطابق بررسی

ت آلاها، ورود ماشینکشعادل علفعلاوه بر کاربرد نامت

توان در ورزی را میهای خاکسنگین و تغییر روش

های هرز جدید مؤثر پنداشت. تغییر فلور و ظهور گونه

های اخیر جهت شخم مزارع برنج، استفاده از در سال

روتیواتور پشت تراکتوری به جای گاوآهن متداول شده 

ط غرقاب با است. شخم در پاییز یا زمستان در شرای

دار متصل به تیلر که در قدیم رایج بود، گاوآهن برگردان

های بندواش و سبب دفن و افزایش مرگ و میر ریزوم

که شخم بهاره با شد، درحالیکاهش جمعیت آن می

قطعه شدن و پراکنش بیشتر روتیواتور، سبب قطعه 

 et al.,Yaghoubi شود )دار میهای ریزومچندساله

2022 .) 

هرز مرزهای عنوان علفگذشته بندواش بیشتر به در

ی شالیزارها مطرح های آبیاری و حاشیهخاکی، جوی

حاشیه مرزها و غرقاب  بود و کشاورزان با وجین

های برنج ها مانع گسترش آن به داخل کرتکرت

های اخیر، کمبود و گرانی کارگر شدند، ولی در سالمی

ود آب، آبیاری دستی، کمبو کاهش تمایل به وجین

اب، های متحمل به غرقتناوبی و احتمالاً تکامل بیوتیپ

فراهم شدن زیستگاه مناسب جهت گسترش بندواش 

در شالیزارهای شمال ایران را موجب شده است. در 

هرز هایانجام شده در خصوص علف اولین بررسی

و  شالیزار در ایران، بندواش به همراه سوروف

عنوان (، به.Cyperus difformis L)اویارسلام 

 ی هرز شالیزارهای شمال ایرانهاترین گونهفراوان

(. در آخرین Bischoff, 1971اند )گزارش شده

های انجام شده در شالیزارهای استان گیلان، بررسی

هرز شهرستانهای ترین علفعنوان فراوانبندواش به

هرز رشت، آستانه، تالش، شفت و ماسال، دومین علف



 44 ... های پیش رویشیکشارزیابی کارایی علف

 

هرز انزلی، رودبار، را، فومن و لنگرود، سومین علفآستا

هرز مزارع برنج رضوانشهر و لاهیجان، و چهارمین علف

 Golmohammadi etسرا گزارش شده است )صومعه

al., 2020علاوه بندواش از بسیاری از کشورهای (. به

خیز دنیا از جمله بنگلادش، بوتان، چین، هند، برنج

ئوس، مالزی، میانمار، ناال، اندونزی، ژاپن، کره، لا

عنوان لانکا، تایلند و ویتنام بهپاکستان، فیلیاین، سری

 ,.Rao et alهرز شالیزار گزارش شده است )علف

2007.) 

واش به مزارع برنج شمال ایران از سابقه ورود بند

اطلاعات دقیقی در دست نیست، اما شالیکاران نسل 

جنگ جهانی دوم و قبلی بر این باورند که تا قبل از 

واش در منطقه اشغال شمال ایران توسط روسیه، بند

هرز را جهت حضور نداشت. نظامیان روس این علف

های خود به ایران آوردند و از آن پس تعلیف اسب

بندواش در منطقه استقرار و گسترش یافت )اطلاعات 

اکنون نیز بندواش در نزد کشاورزان هم منتشر نشده(.

بندر انزلی و تالش که نظامیان روس در  هایشهرستان

به معنای  "واشاسب"آن مناطق حضور داشتند، به نام 

شود. بیشتر اسب شناخته میعلف یا غذای 

واش، هرز اکوسیستم شالیزار همانند قاشقهایعلف

آردی و ... فاقد مزیت آبی، گلواش، تیرکمانروغن

رز ای برای کشاورزی و فقط گیاهی هشناخته شده

که سوروف و بندواش اگرچه هستند، درحالی

هرز بسیار سمجی در زراعت برنج هستند، امّا هایعلف

ها برای تغذیه دام علوفه با ارزشی هستند و به حفظ آن

وه علاکنند. بهپویایی اکوسیستم شالیزار کمک می

ها و بندواش در حفظ ثبات مرزهای خاکی بین کرت

ارع غرقاب نقش مثبت ممانعت از هدرروی آب در مز

نماید. همچنین بندواش با پوشاندن مرزهای ایفا می

 ها شده و عبوربستن آنخاکی، مانع از لغزندگی و سله 

کند پذیر میو مرور آسان کشاورزان در مزارع را امکان

هرز هایتر بندواش نسبت به دیگر علفکه ارتفاع کوتاه

ورزان یشتر کشاکند؛ به همین دلیل ببه این مهم کمک می

 ها ندارند.کنی آنتمایل به ریشه

های انجام شده در خصوص مدیریت بیشتر بررسی

ز هرز در فضای سبواش، مربوط به کنترل این علفبند

های کشعلف ها است. کاربرد انفرادیو پارک

ا ها بتوفوردی، مکوپروپ و دایکامبا و یا اختلاط آن

تراکم  کارایی خوبی در کاهش MSMAکش علف

(. Johnson and Duncan, 1997بندواش نشان داد )

(، ACPهای آمینوسیکلوپیراکلر )کشعلف

آمین و  توفوردی( + ACPآمینوسیکلوپیراکلر )

( + تریکلوپیر دارای کارایی ACPآمینوسیکلوپیراکلر )

درصد کاهش در  11واش بودند و اندکی در کنترل بند

Abe موجب شدند )توده بندواش آرژانتینی را زیست

., 2016et alبوتیل، هالوفوپسایهای کش(. علف

سدیم ریباکپایتیوبنکارب + پروپانیل، پروپانیل و بیس

+ متامیفوپ در کنترل بندواش مؤثر نبودند و در برخی 

پرتیلاکلر + های انجام شده در شالیزار، آزمایش

 16ا هرز رتوده بندواش این علفبنزوکسیم، زیستپری

(. ایمازاپیک 2013et al Chauhan ,.صد کاهش داد )در

کش مهارکننده سنتز استولاکتات، عنوان یک علفبه

آمیزی مانع رشد رویشی و تولید بذر طور موفقیتبه

های کش(. علف2016et al Durham ,.بندواش شد )

سولفورون و ریمسولفورون، رویشی فورامپس

کارایی در درصد  24سولفورون حدود فلوکسیتری

 ,Johnson and Duncanکنترل بندواش نشان دادند )

., 2009et al2000; Patton  مطالعات دیگر، حاکی از .)

درصدی بذرهای بندواش در تیمار با  04کاهش 

گرم در هکتار فلازاسولفورون بود  22و  10دوزهای 

(., 2011et alMcCullough همچنین علف .)های کش

سولفورون و سدیم، ریمکپایریباآترازین، بیس

 10تا  02سولفورون تولید بذر بندواش را فلوکسیتری

 44ب ترتیسولفورون نیز بهدرصد و اتوفومزات و فورام

های کلتودیم و کشدرصد کاهش دادند. علف 12و 
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درصد و ایمازاپیک و  24تا  66ستوکسیدیم، 

درصد بندواش را  54سدیم، سولفورونفلوکسیتری

(. محققین Bryan unruh et al., 2006دند )کنترل کر

ه کلی پاساالوم ساحلی نسبت بطورگزارش کردند که به

های پرونامید و اتوفومزات، متحمل بود، امّا به کشعلف

 McCulloughتر بود )اوره حساسآترازین و سولفونیل

et al., 2012های فوق انتخابی مزارع کش(. بیشتر علف

 برنج نیستند.

یق خرابی و غرقاب، تلفدر کشت نشایی برنج پس از گل

آمیز ها کنترل بسیار موفقیتکشدستی و علفوجین

اند که هرز را در نیم قرن گذشته فراهم نمودههایعلف

مبارزه مربوط به  درصد سهم 14از این بین، بیش از 

دلیل کارایی ها بهکشاگرچه علفها است. کشعلف

اولین انتخاب کشاورزان برای  خوب و قیمت ارزان،

کشتی برنج هستند، هرز در زراعت تکهایکنترل علف

ها در کنترل بندواش در دست ولی اطلاعی از کارایی آن

نیست. از این رو، هدف از این پژوهش شناسایی 

های مناسب برای مدیریت شیمیایی بندواش کشعلف

 است. 

 

 هامواد و روش

در  1544تا  1612های دو آزمایش گلدانی طی سال

 رشت، -فضای باز مؤسسه تحقیقات برنج کشور

واش های مؤثر در کنترل بندکشمنظور شناسایی علفبه

(، کارایی 1610تا  1612اجرا شد. در آزمایش نخست )

مصرف انتخابی رویشی یا خاکهای پیشکشعلف

شالیزار در کاربرد انفرادی مطالعه شدند. این 

یوبنکارب، بوتاکلر، پرتیلاکلر، ها شامل تکشعلف

 متیل،ونسولفورمولینیت، پندیمتالین، اکسادیارژیل، بن

اتیل، پیرازوسولفورونمتیل، هالوسولفورون

پنوکسولام،  فلوستوسولفورون، متازوسولفورون،

 1هآمیختهای پیشکشمتیل و نیز علفسولفورونمت
                                                                                                                                                                          

6 Pre-mixed herbicides 

فورون ولسپندیمتالین + کلومازون، تریافامون + اتوکسی

در  .(1اتیل + پرتیلاکلر بود )جدول پیرازوسولفورون و

های کش( کارایی علف1544تا  1611آزمایش دوم )

پاش در کنترل بندواش بررسی شد رویشی یا برگپس

دیم، سپایریباکبوتیل، بیسهالوفوپکه شامل سای

سیم، بنزوکمتیل، پیریسولفورونمتازوسولفورون، بن

اتیل، پنوکسولام، پیرازوسولفورونگلایفوسیت، 

آمیخته های پیشکشفلوستوسولفورون و علف

یم + بنزوکس، پیریبوتیل + پنوکسولامهالوفوپسای

 مداکس( ومتیل )استسولفورونپرتیلاکلر، پروپانیل + بن

تمام  .(1)جدول بود سولفورون تریافامون + اتوکسی

و یا در  های اخیر ثبت شدههای فوق در سالکشعلف

کشی استثنای گلایفوسیت که علفدست ثبت هستند؛ به

اکنون گلایفوسیت برای کنترل عمومی است. هم

های آبیاری و مرزها ها، کانالبندواش در حاشیه کرت

شده صورت کنترلهای خاکی بین مزارع بهیا جاده

های مورد کششود. همچنین برخی از علفاستفاده می

با تیمارهای آزمایش نخست  بررسی در آزمایش دو

مشترک هستند؛ اگرچه اطلاعات کافی در خصوص 

هر دو ها در دست نیست. پاش بودن آنقابلیت برگ

 کش نیز بودند.آزمایش شامل تیمار شاهد بدون علف

های مورد بررسی کشبرخی اطلاعات مربوط به علف

جدول یک آمده است. آزمایش ها در در این آزمایش

کش به مساحت های بیضی شکل  فاقد زهدر گلدآن

متر مربع اجرا شد. قطر بزرگ، قطر کوچک سانتی 5121

سانتیمتر بود.  54و  4/14، 11ترتیب و ارتفاع گلدان به

متر از خاک پر سانتی 24ها به عمق حدود ابتدا گلدان

در شرایط خاک  2خرابی یا پادل کردنشدند و ساس گل

غرقاب با دست انجام شد. مطابق نتایج آزمایش خاک، 

آمونیوم  درصد، فسفات 51شامل اوره  NPKکودهای 

ان میزترتیب بهدرصد به 44درصد و سولفات پتاسیم  44

کیلوگرم در هکتار قبل از کاشت  144و  144، 144

6 -puddling 
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سازی بندواش مصرف شدند. یک روز پس از آماده

های بندواش از مزارع ا یا ریزومهچهها، گیاهگلدان

ریزوم  64آوری و پژوهشی مؤسسه تحقیقات برنج جمع

در هفته اول تیر ماه در هر گلدان کشت شدند. هر ریزوم 

متر، سه بند یا گره سانتی 64تا  24دارای طول تقریبی 

ی صورت افقها بهو دو برگ در انتهای ریزوم بود. ریزوم

ی زیر خاک کشت شدند متردر عمق حدود سه سانتی

ها بیرون خاک بودند.   ها شامل برگو بخش انتهایی آن

 های مورد بررسی در کنترل بندواشکشنام عمومی، نام تجاری، فرمولاسیون، مقدار مصرف و شرکت سازنده علف -1 جدول
Table 1 Common name, trade name, formulation, rate and manufacturer company of herbicides evaluated to control 

knotgrass 

Manufacturer 
Rate g.ai 

ha-1 
Formulation Trade name Common name 

Golsam, Iran 36 DF %60 Londax Bensulfuron-methyl 

Komia, Japan 40 SC% 40 Cleanweed Bispyribac-sodium 
Aryashimi, Iran 2100 EC %60 Machete Butachlor 

- 250 OD %10 Cleangar Cyhalofop buthyl 

Golshimi sepahan, Iran 144 OD %6 Weedburn Cyhalofop butyl plus Penoxsulam 
LG, Korea 30 WG %10 Zechor Felocetosulfuron 

Alborz behsam co, Iran 4100 SL %41 Roundup Glyphosate 

Nissan, Japan 30 WG %75 Sampera Halosulfuron-methyl 
Nissan, Japan 83 WG %33 Ginga Metazosulfuron 

Eastchem, China 15 WP %60 - Metsulfuron-methyl 

Kavosh kimia kerman, Iran 3905 EC %71 Orderam Molinate 
Golsam, Iran 98 EC %3 Topstar Oxadiargyl 

Aryashimi, Iran 1238 EC %33 Poroton Pendimethalin 

- 1199 SC %43.6 Holdan Pendimethalin plus Clomazone 
Eastchem, China 30 OD %20 Target Penoxulam 

Aryashimi, Iran 875 EC %50 Rifit Pretilachlor 

Irman Agro, Iran 1398 DF %46.6 Stamdax Propanil plus bensulfuron 
UPL Mumbai, India 15 WG %10 Sati Pyrazosulfuron-ethyl 

Nissan, Japan 20 WG %10 Syrius Pyrazosulfuron-ethyl 

Bazarganan saraye sepand pars, Iran 383 Tablet %17 Pirazchlor Pyrazosulfuron-ethyl plus Pretilachlor 

Eastchem, China 35 EC %5 Primax Pyribenzoxim 

Syngenta, Switzerland 4800 EC %320 Solito Pyribenzoxim plus pretilachlor 
Moshkfam-fars, Iran 2750 EC %50 Saturn Thiobencarb 

Bayer Crop Science, Germany 38 WG %30.6 Council Triafamone plus ethoxysulfuron 

WG= Water-dispersible Granules, WP= Wettable Powders, DF= Dry Flowables, EC= Emulsifiable Concentrate, TB= Tablet, 

SC= Suspension Concentrate, OD= Oil Dispersion, SL= soluble liquid. 
 

کشی در آزمایش اول و دوم زمان اعمال تیمارهای علف

ها در گلدان روز پس از کشت ریزوم 14ترتیب دو و به

پاش های خاککشهنگام علفبود. مصرف زود

سازی شرایط گلدان با شرایط مصرف منظور مشابهبه

زارع برنج نشایی و زمان مصرف ها در مکشاین علف

 44پاش براساس پوشش حدود های برگکشعلف

های هوایی درصدی سطح گلدان توسط برگ و اندام

های کشها در هنگام اعمال علفبندواش بود. گلدان

اب متر غرقپاش به عمق حدود پنج تا هفت سانتیخاک

های کشبودند و یک روز قبل از کاربرد علف

ها خارج شد. هر تیمار سطحی آن مصرف، آببرگ

لیتر آب مخلوط و پاش با حدود نیمهای خاککشعلف

های کشها مصرف شد و علفدر سطح گلدان

پاش با استفاده از سمااش پشتی شارژی ماتابی با برگ

لیتر در هکتار محلول کالیبره  124فشار دو بار و حدود 

ای شده و به کار برده شدند. پس از اعمال تیماره

ها انجام و درصورت کشی، بازدید روزانه گلدانعلف

نیاز آبیاری انجام شد. چهار هفته پس از اعمال 

ها به روش چشمی مورد ارزیابی ها، گلدانکشعلف

قرار گرفتند. در این روش، به تیمار شاهد بدون کاربرد 

 کشی که کنترلکش نمره صفر و به تیمار علفعلف

اختصاص  144ده بود، نمره واش را موجب شکامل بند

دهی داده شد و سایر تیمارها نسبت به این دو تیمار نمره

های (. ساس کلیه اندام.Yaghoubi et al., 2022شدند )

هوایی )شامل استولون و ریزوم( و زیرزمینی )ریشه( 

آوری، شستشو و به آزمایشگاه منتقل بندواش جمع

https://www.crodacropcare.com/en-gb/applications/oil-dispersion
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شدند و با های فرعی شمارش شدند. تعداد بند و ساقه

طور ها بهجداسازی ریزوم و استولون از ریشه، آن

درجه  24ساعت در آون با دمای  50جداگانه به مدت 

ها گراد قرار داده شده و وزن خشک آنسانتی

گیری شد. هر دو آزمایش در قالب طرح اندازه

های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شدند و هر بلوک

دلیل تشابه ه تکرار و بهآزمایش در هر سال دو مرتب

نتایج، میانگین چهار آزمایش در نتایج ارائه شده است. 

ها ها در نتیجه آزمایش مؤثر نبود. تجزیه دادهتبدیل داده

انجام شد. با توجه به هدف از آزمایش  SASافزار با نرم

کشی در کنترل که مقایسه کارایی تیمارهای علف

 ز بود، از آزمون هربندواش در مقایسه با شاهد علف

LSD در سطح احتمال پنج درصد جهت مقایسه

 ها استفاده شد. میانگین
 

 نتایج و بحث 
 آزمایش اول

های اثر تیمارهای مورد بررسی بر تعداد بند، تعداد ساقه

توده اندام هوایی )شامل ریزوم و فرعی، زیست

توده ریشه بندواش در سطح پنج استولون( و زیست

های تجزیه واریانس ارائه دار بود )جدولدرصد معنی

های چشمی، نشده است(. همچنین مطابق ارزیابی

با شاهد، دارای تأثیر کشی در مقایسه تیمارهای علف

 واش بودند. بسیار متفاوتی بر رشد رویشی بند

 های چشمیارزیابی

ها نشان داد که میزان کنترل بندواش از مقایسه میانگین

(. تریافامون + 2درصد متغیر بود )جدول  12تا  26

سولفورون دارای بیشترین و اتوکسی

هر  ؛اتیل دارای کمترین کارایی بودندپیرازوسولفورون

اوره و بازدارنده کش فوق از خانواده سولفونیلدو علف

هستند.  (ALSسنتز آنزیم استولاکتات سینتاز )

ب با ترتیهای تیوبنکارب و هالوسولفورون بهکشعلف

درصد کنترل بندواش، فاقد اختلاف آماری با  64و  20

کش نیز اتیل بودند؛ این دو علفپیرازوسولفورون

ها و تیوکارباماتده دیترتیب از خانوابه

های کشها هستند. کارایی علفاورهسولفونیل

درصد،  50متیل، سولفوروندرصد، بن 52پرتیلاکلر، 

درصد،  44درصد، بوتاکلر،  42اکسادیارژیل، 

درصد  44درصد و پندیمتالین،  44متیل، سولفورونمت

 (.2بود )جدول 

کش اختصاصی متیل یک علفسولفورونبن اگرچه

ها است، امّا کارایی آن برگو پهن هاجهت کنترل جگن

برگ بندواش مشابه دیگر در کنترل باریک

های رایج بود. بدیهی است کشبرگباریک

هایی که در شرایط گلدانی و در شرایط کنترل کشعلف

اش وشده بدون آبشویی، فاقد کارایی در کنترل بند

ها دارای کارایی مشابه ای نیز آنباشند، در شرایط مزرعه

ش کیا کمتری خواهند بود. کنترل بندواش با دو علف

 42رتیب تو مولینیت مشابه و بهکلومازون + پندیمتالین 

های پیرازکلر، کشدرصد بود و علف 12و 

فلوستوسولفورون، پنوکسولام و متازوسولفورون نیز 

درصد بندواش را کنترل  16و  01 ،24، 10ترتیب به

کش فوق همانند ( که هر چهار علف2کردند )جدول 

سولفورون از گروه بازدارندگان تریافامون + اتوکسی

ها هستند. اورهسینتاز یا سولفونیلسنتز آنزیم استولاکتات

های مورد بررسی در این کشکارایی برخی از علف

ن، رب، پندیمتالیآزمایش همانند اکسادیارژیل، تیوبنکا

 14مولینیت و پرتیلاکلر در کنترل سوروف حدود 

(، Yaghoubi, 2016درصد یا بیشتر گزارش شده است )

ر ها دکه مطابق نتایج آزمایش حاضر، کارایی آندرحالی

مراتب کمتر بود. بندواش و سوروف واش بهکنترل بند

برگ و چهارکربنه شالیزار هرز باریکهایهر دو علف

د، با این تفاوت که سوروف، یکساله و بندواش هستن

طورکلی مطابق نتایج آزمایش حاضر، ساله است. بهچند

ها در کنترل کشهم مؤثرترین و هم ناکارآمدترین علف

ها هستند که اورهواش متعلق به گروه سولفونیلبند
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هرز  هایتر واکنش گونهبیانگر ضرورت بررسی دقیق

های کشباشد. علفمی های این گروهکشبه علف

پیرازکلر، فلوستوسولفورون، پنوکسولام و 

متازوسولفورون که دارای بیشترین کارایی در کنترل 

ی اند و کارایهای اخیر ثبت شدهبندواش بودند، در سال

و نیز  سالههای چندبرگها در کنترل سوروف و پهنآن

درصد یا بیشتر گزارش  14های چندساله حدود جگن

 ,.Yaghoubi, 2019; Yaghoubi et alست )شده ا

دهد های اخیر نشان میهای متعدد سال(. بررسی2022

های یک سالههای مؤثر در کنترل چندکشکه علف

خانواده، دارای کارایی مشابه یا بهتری در کنترل 

های آن خانواده خواهند بود، اما عکس این یکساله

موضوع ممکن است معتبر نباشد. 

 
 پاش انتخابی برنجهای خاککشکنترل بندواش با علف -2جدول 

a,b,c,dTable 2. knotgrass control by paddy soil applied herbicides 

Treatments 

 

Reduction in comparison to nontreated control 

Visual control Number of 
node/pot 

Secondary 
branches/pot 

Shoot dry 
weight/pot 

Root dry 
weight/pot 

————————————————%————————————  

Bensulfuron-methyl 48fg -5a* 4c 21c 36e 

Butachlor 55efg 12c 19d 21c -36a* 
Council® 97a 94i 92m 96j 92h 

Flucetosulfuron 75c 30d 65j 14b 12cd 

Halosulfuron 30h -8a* -31a* -20a* -4b* 
Holdan® 57ef 71g 82l 87i 84gh 

Metazosulfuron 93ab 80h 90m 92ij 92h 

Metsulfuron-methyl 55efg 2b 70k 38e 76fg 
Molinate 62de 44e 40f 58f 36e 

Oxadiargyl 52fg 53f 58i 64g 68fg 

Pendimethalin 55efg 3b 52h 21c 4bc 
Penoxulam 86b 53f 74k 73h 76fg 

Pirazchlor® 68cd 34d 46g 62fg 68f 

Pretilachlor 47g 16c 30e 43e 36e 
Pyrazosulfuron-ethyl 23h 29d 59i 31d 28e 

Thiobencarb 28h -5a* -12b* 30d 28de 
a Number of node and number of secondary were in weed control treatment (without herbicide) 1679.30 and 422.70 per pod 
respectively. 
b Shoot dry weight and root dry weight were in weed control treatment (without herbicide) 92.30 and 12.50 g per pod respectively. 
c Council®, Holdan® and Pirazchlor® are the trade names for Triafamone plus Ethoxysulfuron, Pendimethalin plus Clomazone and 
Pyrazosulfuron-ethyl plus Pretilachlor respectively. 
d Data are expressed as a percentage of the nontreated control for the respective treatment. 
* Indicate increase in relative character compared with control. 

 

 های جانبیبند )گره( و ساقه

ب ترتیهای فرعی بندواش بهتعداد بند و تعداد ساقه

بود )جدول در تیمار شاهد عدد در گلدان  526و  1121

های بندواش در گلدان و تولید (. استقرار سریع ریزوم2

جدید در طول چهار هفته  استولونبند و  تعداد زیادی

هرز بیانگر سازگاری این علفبرداری(، )کاشت تا نمونه

ا هرز بهای علفقطعه شدن استولون)قطعهبه تخریب 

های آن در خاک دوبارهو استقرار و تکثیر روتیواتور( 

دیگر محققین نیز شخم در است. باتلاقی شالیزار 

های خشک های مرطوب نسبت به شخم در خاکخاک

واش مؤثر گزارش های بندرا در کاهش تراکم گیاهچه

های کشعلف(. Hach et al., 2000اند )کرده

 نه تنها ،متیل، هالوسولفورون و تیوبنکاربسولفورونبن

هرز لفاین عیا گره دارای تأثیر بازدارندگی بر تعداد بند 

میزان هترتیب ببه آننبودند بلکه سبب افزایش تعداد 

تیمار شاهد شدند  بهدرصد نسبت  پنجو  هشت، پنج

ا در هاورهسولفونیل کنندگیتحریک(. اثرات 2)جدول 

هرز توسط دیگر محققین نیز هایرشد علف افزایش

کش (. علفVidotto et al., 2007گزارش شده است )

تیوبنکارب موجب افزایش تولید پنجه و کاهش فاصله 
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 Yaghoubi) شدمیانگره و افزایش تعداد آن در برنج 

et al., 2010همچنین تیوبنکارب و هالوسولفورون .)، 

 ترتیببه بندواشموجب افزایش انشعابات جانبی 

 متیلسولفورونبن و درصد شدند 61و  12میزان به

درصد( در کاهش انشعابات  چهاراندک ) یدارای تأثیر

هرز بود. تأثیر تیوبنکارب در تحریک جانبی این علف

شعابات نابجا در برنج و نیز افزایش تولید پنجه و ان

 هرز گزارش شده است )هایزنی بذر علفجوانه

Fawcett and Slife, 1975; Yaghoubi et al., 2010 .)

زایی و ایجاد یک گیاه محل ریشه ،بند یا گره بندواش

هرز یعنی هرچه تعداد بند این علف ؛جدید است

د هر بند جدی ،ر شخم با روتیواتورافزایش یابد، در اث

گیاهچه و رویش  قطعه شده قطعه هاحاصل از ریزوم

بتوان که رسد نظر می. بهشدخواهد  موجبرا  یجدید

 موضوعهای اخیر را به این طغیان بندواش در سال

موجب افزایش  ،های رایجکشیعنی علف ؛نسبت داد

ا بورزی هرز بندواش شدند و خاکتعداد بند علف

ن ایروتیواتور قطعه قطعه شدن و پراکنش بیشتر 

 را موجب شده است.  هرزعلف

کش فوق که در افزایش تعداد گره برخلاف سه علف

موجب ها کشدیگر علف ،در بندواش مؤثر بودند

 شدنددرصد  15تا  دوهرز از کاهش تولید بند این علف

، سولفورونهای متکش(. کارایی علف2)جدول 

، ین، بوتاکلر، پرتیلاکلر، پیرازوسولفورونپندیمتال

درصد  65تا  دو اندک و ازازکلر رفلوستوسولفورون و پی

های مولینیت، پنوکسولام و کشمتغیر بود و علف

درصد و  46و  46، 55ترتیب اکسادیارژیل به

 ، متازوسولفورونکلومازون + پندیمتالینهای کشعلف

 04، 21 ترتیببه سولفورون نیزو تریافامون + اتوکسی

واش را کاهش دادند. هر سه درصد گره بند 15و 

اند و سابقه های اخیر ثبت شدهکش فوق در سالعلف

کاربرد چندانی در شالیزارها ندارند. اثر بازدارندگی 

های جانبی نسبت به تأثیر ها بر تعداد ساقهکشعلف

درصد بیشتر  24ها بر تعداد گره مشابه و تا حدود آن

 (.2د )جدول بو

 توده اندام هوایی و ریشهزیست

واش در تیمار با توده اندام هوایی بندکاهش زیست

کش ها بسیار متفاوت بود. علفکشعلف

 24هالوسولفورون، سبب تحریک رشد و افزایش 

توده اندام هوایی شد و دیگر درصدی زیست

توده را کاهش دادند که میزان آن از ها، زیستکشعلف

 ها دارایکشدرصد متغیر بود. بیشتر علف 11تا  15

 40های مولینیت، کشدرصد کارایی و علف 44کمتر از 

درصد،  15درصد، اکسادیارژیل،  12درصد، پیرازکلر، 

 02درصد، کلومازون + پندیمتالین،  26پنوکسولام، 

 11درصد و کانسیل،  12درصد، متازوسولفورون، 

 واش را کاهش دادند. توده اندام هوایی بنددرصد زیست

های کش شالیزار در دههعلفترین بوتاکلر، پرمصرف

گذشته بود که اگرچه کارایی آن در بسیاری از 

درصد  144ها در کنترل سوروف حدود آزمایش

(، امّا این Yaghoubi, 2017گزارش شده است )

توده بندواش مؤثر فقط در کاهش زیستکش نهعلف

درصدی آن را نسبت به شاهد  61نبود، بلکه افزایش 

د. هالوسولفورون که افزایش کش موجب شبدون علف

توده اندام هوایی را موجب شده درصدی زیست 24

بود، دارای تأثیر بازدارندگی بر ریشه بندواش نبود و 

توده آن را حدود چهار درصد افزایش داد. دیگر زیست

توده درصد کاهش زیست 12ها از چهار تا کشعلف

 ،ریشه را موجب شدند. پندیمتالین، فلوستوسولفورون

ل، متیسولفورونپیرازوسولفورن، تیوبنکارب، بن

 61ز توده بندواش را کمتر امولینیت و پرتیلاکلر، زیست

درصد در کاهش دادند. اکسادیارژیل و پیرازکلر دارای 

درصد، کلومازون +  21سولفورون، درصد، مت 10

کش تریافامون + درصد و دو علف 05پندیمتالین، 

سولفورون دارای کارایی سولفورون و متازواتوکسی

 درصد بندواش را کنترل کردند. 12مشابه بودند و 

https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=R.%20S.%20Fawcett&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=R.%20S.%20Fawcett&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=R.%20S.%20Fawcett&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=F.%20W.%20Slife&eventCode=SE-AU
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گرم در هکتار،  4/61تا  4/14 در دوزمتیل سولفورونمت

های گلف های یونجه، زمینبندواش را در مراتع، زمین

خوبی کنترل کرد های ورزشی بهو زمین

(Anonymous, 2002کارایی این علف .) کش در کاهش

اندام هوایی و ریشه در تحقیق حاضر  تودهزیست

درصد بود. همچنین واکنش  21و  60ترتیب دارای به

های کشهای مختلف بندواش به علفاکوتیپ

 متیل متفاوتسولفورونآمینوسیکلوپیراکلر و مت

 Bunnell et al., 2003; Abe etگزارش شده است )

al., 2016 .) 

های کشدر مطالعه بررسی زمان مصرف برخی علف

هرز، رشد رویشی و عملکرد هایشالیزار در کنترل علف

ها و برنج، کنترل نسبی سوروف و کنترل کامل جگن

یل قابل متسولفورونکش بنها تحت تاثیر علفبرگپهن

کش اکسادیارژیل، بوتاکلر توجه بود. همچنین سه علف

و تیوبنکارب نیز فاقد کارایی قابل قبول در کنترل جگن 

ها بودند، اما سوروف را بسیار خوب کنترل گبرو پهن

(. مطالعه Musaviyan Koohsare et al., 2013کردند )

های دارای مکانیزم عمل متفاوت در کشکارایی علف

، حاکی از  (.Cyperus esculentus L)کنترل اویارسلام 

های کشدرصدی علف 144تا  11کارایی 

، متیلسولفوروناوره اعم از بنسولفونیل

لفورون و سواتیل، تریافامون + اتوکسیپیرازوسولفورون

شی کهای علففلوستوسولفورون و عدم کارایی خانواده

درصد کارایی( و  15آنیلین )پندیمتالین؛ نیترودی

 12و  40 ترتیبکلرواستامید )بوتاکلر و پرتیلاکلر؛ به

 Pouramirهرز بود )درصد کارایی( در کنترل این علف

et al., 2018های کش(. نتیجه برخی علف

های تریافامون + کشاوره مانند علفسولفونیل

سولفورون و فلوستوسولفورون در کنترل اتوکسی

( ≥Echinochloa oryzoides L.( ،)14سوروف )

(. در Mansourpour et al., 2019بخش بود )رضایت

ای هکشارزیابی مقایسه طول دوره کارایی برخی علف

ولام کش پنوکسکنترل سوروف، کارایی علفشالیزار در 

درصد  44درصد در دو هفته پس از نشاکاری به  02از 

در شش هفته پس از نشاکاری تنزل یافت؛ این مهم 

کش فوق با گذر زمان است بیانگر دوام محدود علف

(Yaghoubi and Tahghighi, 2015علف .)های کش

 + متازوسولفورون، فلوستوسولفورون، تریافامون

 سولفورون، پیرازکلر، پرتیلاکلر و تیوبنکارب ازاتوکسی

درصدی در کنترل سوروف برخوردار  144کارایی 

های کشبودند. در مورد کنترل پیزور دریایی نیز علف

درصد  144متازوسولفورون و فلوستوسولفورون دارای 

رون، سولفوهای تریافامون + اتوکسیکشکارایی و علف

 16، 20، 06ترتیب کلر و تیوبنکارب بهپیرازکلر، پرتیلا

 (. Yaghoubi, 2021درصد کارایی را نشان دادند ) 11و 

 

 آزمایش دوم

 های چشمیارزیابی

درصد  11تا  11ها، بسیار متفاوت و از کشکارایی علف

آمیخته جدید کش پیش(. دو علف6ارزیابی شد )جدول 

اکس دبنزوکسیم + پرتیلاکلر( و استامسولیتو )پیری

 16و  11ترتیب با متیل( بهسولفورون)پروپانیل + بن

کش درصد کنترل بندواش، دارای کمترین و علف

درصد، دارای بیشترین  11عمومی گلایفوسیت با 

های کشکارایی بود. کارایی گلایفوسیت با کارایی علف

درصد(،  11سولفورون )تریافامون + اتوکسی

بوتیل هالوفوپسایدرصد( و  16بوتیل )هالوفوپسای

درصد( از نظر آماری مشابه بود.  12+ پنوکسولام )

 20تیب اتیل بهترفلوستوسولفورون و پیرازوسولفورون

درصد بندواش را کنترل کردند و کارایی  56و  

درصد،  12درصد، پنوکسولام،  42بنزوکسیم، پیری

 24سدیم، پایریباکدرصد، بیس 12متیل، سولفورونبن

درصد بود؛ تمام  22ازوسولفورون، درصد و مت

 ها هستند.اورههای فوق از گروه سولفونیلکشعلف

 بند )گره(
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تعداد بند یا گره بندواش در تیمارهای مورد بررسی 

ها نشان (. مقایسه میانگین6بسیار متفاوت بود )جدول 

ج متیل که افزایش پنسولفوروناستثنای بنداد که به

ه تیمار شاهد را موجب شد، درصدی تعداد بند نسبت ب

درصد بازدارندگی  11ها دارای هشت تا کشدیگر علف

بر روی تعداد بند بودند. افزایش رشد بندواش در تیمار 

دلیل اثرات متیل ممکن است بهسولفورونبا بن

 ,.Vidotto et alکش باشد )کنندگی این علفتحریک

2007.) 

دارای کمترین های ارزیابی چشمی، سولیتو همانند داده

و گلایفوسیت دارای بیشترین اثر بازدارندگی بر تعداد 

اتیل، های پیرازوسولفورونکشبند بودند. علف

فلوستوسولفورون، استمداکس، متازوسولفورون، 

یر اندکی سدیم دارای تأثپایریباکبنزوکسیم و بیسپیری

درصد  25تا  11ها از بر بندواش بودند و کارایی آن

بوتیل، هالوفوپهای سایکش. علفمتغیر بود

بوتیل + پنوکسولام، پنوکسولام و هالوفوپسای

سولفورون، تعداد گره بندواش را تریافامون + اتوکسی

 درصد در کاهش دادند.  04و  14، 44، 44ترتیب به

هد دمقایسه نتایج این آزمایش و آزمایش یک نشان می

سولفورون و پنوکسولام در هر تریافامون + اتوکسی که

های کشپاش، علفگپاش و بردو روش کاربرد خاک

بسیار مؤثری در کنترل بندواش هستند؛ بنابراین کاربرد 

اشی پها در شرایط خشکسالی و نیز محلولپاش آنبرگ

تواند های شالیزاری میروی مرزهای خاکی بین کرت

نظر قرار گیرد. لازم به ذکر دّ جهت مدیریت بندواش م

است که مرزهای خاکی، کانون اصلی تکثیر بندواش 

هستند و گلایفوسیت در فصل زراعی قابلیت کاربرد بر 

ها را ندارد و برنج از اندک روی مرزهای بین کرت

بیند. شدت آسیب میکش بهدریفت این علف

 
 مصرفبرگ کشیکنترل بندواش تحت تأثیر تیمارهای علف -3جدول 

Table 3. Knotgrass control by foliar applied herbicidesa,b,c,d 

Reduction in comparison to nontreated control 

Treatments Visual control 
Number of 
nude/pot 

Shoot dry 
weight/pot 

Root dry 
weight/pot 

——————————— % to control————————— 

Bensulfuron-methyl 62de +5b* 28cd 51bc 

Bispyribac-sodium 70cd 24e 32cd 53bc 
Council® 91a 80h 71g 85h 

Cyhalofop-buthyl 93a 50f 45ef 63de 

Weedburn® 82b 55f 71g 79gh 
Flucetosulfuron 28g 17a* 21a* 29a 

Glyphosate 99a 91i 93h 99i 

Metazosulfuron 77bc 22e 36de 73fg 
Penoxsulam 62de 65g 22bc 55c 

Pyribenzoxim 57e 22e 23bc 51bc 

Pyrazosulfuron-ethyl 43f 11cd 30cd 57cd 
Solito® 11h 8c 15b 46b 

Stamdax® 13h 18de 52f 66ef 
a Number of node in weed control treatment (without herbicide) was 8621 per pot respectively. 
b Shoot dry weight and root dry weight were in weed control treatment (without herbicide) 538.30 and 89.40 g per pod respectively. 
c Council®, Weedburn®, Solito® and Stamdox® stands for trade names for triafamone plus ethoxysulfuron, pyribenzoxim plus 

pretilachlor and propanil plus bensulfuron respectively. 
d Data are expressed as a percentage of the nontreated control for the respective treatment. 
 *Indicate increase in trait compared with nontreated control 

 

توده اندام هوایی )ریزوم و استولون( و زیست

ریشه
  

توده بندواش های مورد بررسی، زیستکشتمام علف

 داریطور معنیهای هوایی و زمینی یا ریشه( را به)اندام

ها در تیمار با کاهش دادند، ولی میزان کاهش آن

(. 6های مختلف بسیار متفاوت بود )جدول کشعلف

درصد  16تا  14های هوایی از امتوده اندکاهش زیست

درصد متغیر بود. متوسط کاهش  11تا  21و ریشه از 
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 12درصد و ریشه،  51های هوایی، وزن خشک اندام

پاش ای برگهکشدرصد بود که بیانگر تأثیر بیشتر علف

های تریافامون + کشهرز است. علفبر ریشه علف

لام و وبوتیل + پنوکسهالوفوپسولفورون، سایاتوکسی

درصد و دیگر  16و  21، 21ترتیب گلایفوسیت به

درصد یا کمتر وزن خشک اندام  42ها حدود کشعلف

کش فوق در کاهش هوایی را کاهش دادند. سه علف

وزن خشک ریشه نیز دارای بیشترین کارایی بودند که 

درصد بود )جدول  11و  21، 04ترتیب ها بهکارایی آن

6.) 

های اخیر همانند مصرف سالهای پرکشبرخی علف

 20و  22ترتیب سدیم و پنوکسولام، بهپایریباکبیس

درصد  44و  41توده اندام هوایی و درصد کاهش زیست

کاهش وزن خشک ریشه را موجب شدند که بیانگر 

های جدید کشها در مقایسه با علفکارایی کمتر آن

درصد( نسبت به  26است. کاهش شدید رشد ریشه )

درصد( در تیمار با  61های هوایی )اندام

متازوسولفورون، بیانگر پتانسیل کاربرد گسترده این 

کش در شرایط کش است، زیرا که این علفعلف

درصد کارایی بود )جدول  14خاکااش نیز دارای حدود 

6.) 

( در کنترل SC 42%سدیم )پایریباککارایی بیس

تا  64درصد و در رشت  14بندواش در ساری بیش از 

(. کارایی Tokasi et al., 2020درصد گزارش شد ) 22

گلایفوسیت در کنترل بندواش در انتشارات متعدد آمده 

 ,Manuel et al., 1979; Eugene Strahanاست )

2002 .) 
 

 کلی  گیرینتیجه 
ها سال سابقه های رایج که دارای دهکشتمام علف

 مصرف گسترده در شالیزارهای شمال کشور هستند،

درصد یا کمتر کارایی در کنترل  56حداکثر دارای 

ها با کنترل بسیار خوب کشواش بودند و این علفبند

(، شرایط را ≥%14ها )برگها و پهنسوروف و جگن

اند. برخی از واش فراهم نمودهبرای طغیان بند

های اخیر در شده در سالهای جدید ثبتکشعلف

 در بازار در دسترس واش مؤثر هستند، ولیکنترل بند

 دستی و غیراقتصادیدلیل دشواری وجیننیستند. به

هرز شالیزار هایبودن آن، کنترل شیمیایی علف

ناپذیر است؛ بمابراین ضروری است اقدامات اجتناب

های مؤثر در کنترل کشلازم جهت تدارک علف

 عمل آید. واش بهبند
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