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 31/4/93 بىز:٭ع ؼـ٭سبـ
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 ذُ یچى

 یّب بضاى ٍ هطٍزقز زض ؾبلیّطظ خَزضُ زض هعاضع گٌسم وطج، وبه وف ؾَلفَؾَلفَضٍى زض وٌشطل ػلف هرشلف ػلف یّب یافعٍزً ییوبضا یّسف ثطضؾ ثب یا هغبلؼِ

 ؾَضفىشبًز ؾَلفَضٍى+ ؾَلفَؾَلفَضٍى+هز ضٍغي ٍله،ٍ  َمیآهًَ ؾَلفبرثب ٍ ثسٍى ؾَلفَؾَلفَضٍى، ِ قسُ یسَن  وبضّب قبهل غلظزیس ثِ اخطا زضآهس. 92ٍ  91

Tmix ، ٍوف فؿفطُ زضوٌشطل  ي حكطُیا یؿشیٌطغیل وٌشطل ّوعهبى ؾي گٌسم ٍ اثط ؾیع ثسلیًَى یشطٍسیفٌ ؾَلفَؾَلفَضٍى+اظ  ثَز. قبّس ثسٍى وٌشطل

 یزاضا َمیؾَلفَؾَلفَضٍى+ؾَلفبر آهًَوبض یح حبنل ًكبى زاز وِ سیهكبثِ ثَز. ًشب یح ثسؾز آهسُ زض ّط ؾِ هىبى سب حسٍزیًشب اؾشفبزُ قس. ّطظ ّبی ػلف

ٌىِ زض یضغن ا یوف ػل ط اؾز وِ ثغَض ول وبضثطز ػلفوبضّب ثَز. لاظم ثِ شویط سیّطظ ًؿجز ثِ ؾب ي ػلفیسط ا زض وبّف ذؿبضر ٍ وٌشطل هٌبؾت ییي وبضایكشطیث

زضنس( ًؿجز ثِ هطحلِ دٌدِ زاقز، اهب  9ٍ  18، 15، 10ت یسط، ٍظى ذكه، ٍظى ٍ لغط ثصض خَزضُ )ثِ سطس زض وبّف نفبر ٍظى یكشطیط ثیهطحلِ گطُ زٍم سبث

ف نفبر یي افعایٍ ّوچٌ ّطظ ّبی ػلفط یّطظ ٍ ؾب ي ػلفیض وبّف ذؿبضر از یكشطیط ثیّطظ ًؿجز ثِ گطُ زٍم، سبث ػلف یظً وف زض هطحلِ دٌدِ وبضثطز ػلف

كٌْبز یوبضّب زض وٌشطل خَزضُ زاقز. دیط سیط ضا ًؿجز ثِ ؾبیي سبثیووشط ییي وبضثطز ػلفىف ؾَلفَؾَلفَضٍى ثِ سٌْبیّوچٌ گٌسم قس. یبُ ظضاػیهطثَط ثِ گ

 اؾشفبزُ قَز. یظً كشط زض وٌشطل خَزضُ زض هطحلِ دٌدِیط ثیخْز سبث ؾَلفَؾَلفَضٍىَم ثب یؾَلفبر آهًَ یقَز زض هٌبعك آلَزُ ثِ خَزضُ اظ افعٍزً یه

  وف َم، حكطُیهطحلِ ضقس، ضٍغي ٍله، ؾَلفبر آهًَ: ّای ولیذی ٍاطُ
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 همذهِ

٢ٕؽٛ ٤ٍّـ، فْٞٚفؼ ف٤اٝ٘ ّب٧ً ؼ٢٧ؽ٥  ٮبٟؼـ ٝ

 ٭ٌس٤ا٢١ؽ اق عف ٬ؼاٌش٦ ٣ ٝ ٬غبِ ٮزا٧ٞ ٧فق ٧ب٫ فٚو

فْٞٚفؼ ـا ّب٧ً ؼ٢٧ؽ  ،٣ اغشلاٗ ؼـ اٝف ثفؼاٌز ـٍبثز

(Rastegar, 2002). ٗخ٤ؼـ٥ ) ٮفاغ ٧٫ب ؼـ وبHordeum 

spontaneum C. Koch.ٟ٤ٍّـ ث٦ اوشث٢بء  ٧٫ب ( ؼـ سٞبٛ اوشب

( لاٟ ٮ)ٕٚىشبٟ، ٝبق١ؽـاٟ ٣ ٕ ٦٫ غكـٮو٢ٞبٟ، و٦ اوشبٟ ١بض

 ٧٫ب ؼـ ٍغت ٬ىشبٟ ٣ ث٤ٚزىشبٟ ٕكاـي ٌؽ٥ اوز، ٣ٙٮ٣ و

ف غ٤قوشبٟ، ىبـن، ّفٝب١ٍب٥ ٣ غفاوبٟ ٮؽ ٢ٕؽٛ ١ؾٮ٨ٜٝ س٤ٙ

٧ب،  ًّ ز ١ٍؽ٥ فٚو٭ف٭٦ ٣ ٝؽ٭ـ٣ ٬٘ ّٝفه ثٮثؽٙ ٫ـض٤

 ٠ ٢ٝبعٌ ؼـ آٝؽ٥ اوز٭ثفٓ مبٙت اِ ٭ث٦ ف٤٢اٟ ثبـ

(Baghestani et al., 2007a Jamali & Jokar, 2010;.) 

 ٫ٝػشٚو ثف ـ٣ ٧٫ب ًّ فٚو ٭٬ّبـا ٮ٦٢ؼـ قٝ ٬ٮَبسسطَ

ضبِ٘ ٌؽ٥  ٮك١ ٬٭٬ ا١ؽ٧ّب ٮٍفىز٦ّ د ا١دبٛ ٌؽ٥خ٤ؼـ٥ 

ٮر ١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوز ٦ّ ٧ ٮَبرسطَ ٭٠ا ٮد٦اوز. ؼـ ٝد٤ٞؿ ١ش

ؼـ ٢ٕؽٛ، ٍبؼـ ث٦ ٢ّشفٗ ّبٝ٘  ٥ثجز ٌؽ ٧٫ب ًّ اق فٚو ٭ِ

آ١دب اق . (Baghestani et al., 2007a & 2007c) ٮىش٢ؽخ٤ؼـ٥ ١

، ٬ْٮل١شاوز ٣ اق ١ؾف  ٦ّ٬ خ٤ؼـ٥ خؽ خ٤ قـاف

 ٭ي٦ثب خ٤ ؼ٣ـؼ ٭بؼ٫ٌجب٧ز ق ٮك٭٤ٙ٤ل٣٬ّ ى ٢ٌ٬بو ػز٭ـ

اٝب  ،ٝكاـؿ خ٤ ٝشطٞ٘ اوز ٬ا١شػبث ٧٫ب ًّ ؼاـؼ ث٦ فٚو

ؼـ ٢ٕؽٛ ٦ّ ٢ٝـ ّٝفه ؼـ  ٬ّٝفى ٧٫ب ًّ خ٤ؼـ٥ ث٦ فٚو

 ،(WG 75ف٣ن ٮخ٤ ؼاـ١ؽ ٝب٢١ؽ و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـ٣ٟ )آد

 ٭٘، ث٢ك٣(WG 75و٤ٙي٤ـ٣ٟ )س٤سبٗ  + ٝزو٤ٙي٤و٤ٙي٤ـ٣ٟ 

ضىبن ثبٌؽ  ٠ْٞٝ اوز... ٣ (٭٬ٍٞؽ ٮْه)وبى ٮ٘دف٣ح اس

٠ ٮ٧ٞس٢ .٦٢ ٣خ٤ؼ ؼاـؼٮ٠ قٝ٭ؼـ ا ٦ّ٫ ٕكاـٌبر ٝشقؽؼ

ًّ ث٦ ١ؾف  َٝب٣ٛ ث٦ فٚو ٧فق ٧ب٫ فٚواق  ٮبـ٫ثفغلاه ثى

ًّ( ّبٝلاً  فٚو ٮىٜسطٞ٘ آٟ )ٝشبث٤ٙ ٧٫ب ٮكٛـوؽ ْٝب١ ٬ٝ

 (. ٢ٕHoseini, 2012ؽٛ ثبٌؽ )٣  ٬خ٤ قـافٍٝبث٦ ثب 

٠ ٭ٍشفٮث و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـ٣ٟ  ٌؽ٥،  ثجز ٧٫ب ًّ ٠ فٚوٮؼـ ث

ًّ  ٠ فٚو٭ا ٭٬ـا ؼـ ٢ّشفٗ خ٤ؼـ٥ ؼاـؼ، اٝب ّبـا ٭٬ّبـا

ف ٮٮ٧فق ٣ قٝبٟ ّبـثفؼ سن فٚو ٫ف ٝفاض٘ ى٤ٙ٤٢لٮسطز سبث

(. Zand et al., 2010; Baghestani et al., 2007bبثؽ )٭ ٬ٝ

ؼـ  ٮك( Baghestani et al., 2008١بـاٟ )٣ ٧ْٞ ٬ثبمىشب١

ؼـ  ٬ا٤١اؿ خ٤ ٣ضٍ ٫و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـ٣ٟ ثف ـ٣ ٮفسبث ٬ثفـو

ٝػشٚو خ٤  ٧٫ب ٢ٝبعٌ ٝػشٚو ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ سطٞ٘ ٦١٤ٕ

َٝؽاـ  ٬ث٦ و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـ٣ٟ ٝشيب٣ر ث٤ؼ ٣ ث٦ ع٤ـ ّٚ ٣٬ضٍ

ٕفٛ ٝبؼ٥ ىقبٗ ؼـ ٧ْشبـ(  20ٌؽ٥ و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـ٣ٟ ) ٮ٦س٤ِ

خ٤ؼـ٥ ؼـ ٢ٕؽٛ  ٭م٥ث٦ ٣ ٧ب ٦١٤ٕ ا٭٤ٝ٠خت ٢ّشفٗ ٝغ٤ٚة 

 ١ٍؽ.

 ٮغ٬ٝط ٭ىز٨ٜٝ خ٨ز ّب٧ً غغفار ق ٫اق ـا٧ْبـ٧ب ٭٬ْ

آ٨١ب اوشيبؼ٥ اق  ٭٬ّبـآ ٭ًاىكا ٮ٧٠ب ٣ ٧ٞس٢ ًّ اق فٚو ١٬بٌ

اٛ اق ٧ف ّؽ(. Bazoobandi et al., 2006اوز ) ٤ٝ٬اؼ اىك٣ؼ١

، ـو٤ة، خؿة ٣ ٫ً ٨ٖ١ؽاـ٭ٌ اىكا٭اق عف ٤ٝ٬اؼ اىك٣ؼ١

 Nalewajaٕؿاـ١ؽ ) ٬ف ٝٮ٧ب سبث ًّ فٚو ٭٬ّبـآ ٫ا١شَبٗ ثف ـ٣

& Matysiak, 1993٤ٝخت  ١٤٬٭ف ٮم ٬(.  ٤ٝاؼ اىك٣ؼ١

ٌ ـو٤ة ٣ خؿة، ٣ ٭٧ب اق عف ٣٬ ـو٤ة، ـ٣م٢ ٨ٖ١٫ؽاـ

١٤ٌؽ  ٬٘ خؿة ٣ا١شَبٗ ٝٮشف٣ل٦١ ٤ٝخت سى٨ٮ١ ٤ّ٫ؼ٧ب

(Pratt et al., 2003; Zollinger et al., 2003 اغشلاط .)

ىىيف٥،  ٧٫ب ًّ اق آىز ٫٘ ا٣ـ٥ ثب سقؽاؼٮ٧ب و٤ٙي١٤ ًّ فٚو

ٌ ّب٧ً ٭٧ب اق عف ًّ فٚو ٭٬ً ّبـآ٭ك وجت اىكاٮ١

 & ١٤ٌWilliamsؽ ) ٬ب٥، ٝٮًّ ؼـ٣ٟ ٕ ىٜ فٚوٮٝشبث٤ٙ

Harvey, 1996.) 

ٝكاـؿ ٢ٕؽٛ ثبٌؽ ٣ ؼـ  ٬ِ ضٍف٥ ًّ ىىيف٥ ٝ٭٤ٟ ٮشف٣سٮى٢

 ٧٫ب ًّ ٤ٌؼ، اغشلاط آٟ ثب فٚو ٬ٝ يبؼ٦٥ و٠ ٢ٕؽٛ اوشٮفٚ

 ٭٬ّبـا دشبًٮٌؽ٥ ٣ ١ش ٬ىش٭٢فلٮا٣ـ٥ ٤ٝخت اثف و٘ ٮو٤ٙي١٤

. اضشٞبلا (Christopher et al., 1994) ٤ٌؼ ٬ٍشف ٝٮًّ ث فٚو

ب٥ خ٤ؼـ٥، ٢ٝدف ٮؼـ ٕ P450ٜ ٭٘ ٝػش٘ ٤ٞ١ؼٟ فٞ٘ آ١كٮثؽٙ

ًّ و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـٟ  فٚو٧فق ث٦  ٠ فٚو٭ٍشف اٮث٦ ضىبوز ث

(. ثب س٤خ٦ ث٦ ٝىبئ٘ Mallory-Smith et al., 1999ٌؽ٥ اوز )

٠ْٞٝ ٝكاـؿ ٢ٕؽٛ،  ٧فق ٧ب٫ فٚوؼـ ٢ّشفٗ آىبر ٣  ٫اٍشّبؼ

 ٫سف د٦ ٝغ٤ٚةٮ٧ب ١ش ًّ ثب ضٍف٧٥ب  ًّ اغشلاط فٚو اوز

 . ضبِ٘ ٕفؼؼ
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٧فق خ٤ؼـ٥ ؼـ ٝكاـؿ  ـ٣ ث٦ ٕىشفي فٚو ٬ثب س٤خ٦ ث٦ آ٤ٙؼٕ

٢ّشفٗ خ٤ؼـ٥ ؼـ ٢ٕؽٛ،  ٫ثفا ٤ٝثفًّ  ج٤ؼ فٚو٢ٕؽٛ ٤ٍّـ، ١

ثجز ٌؽ٥ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٢ٕؽٛ،  ٧٫ب ًّ ٝغ٤ٚة فٚو ٮف٣ فؽٛ سبث

ٌ ٭٧فق اق عف ٠ فٚو٭ا ٭٬بٮٞٮ٧ب ٝػشٚو ٢ّشفٗ ٌ ـ٣ي ٬ثفـو

ٝػشٚو، اغشلاط ٣ ّبـثفؼ ٧ٞكٝبٟ ثب  ٬ّبـثفؼ ٤ٝاؼ اىك٣ؼ١

 ٧٫ب ًّ ٧ب ثب فٚو ٠ ـ٣ي٭ى٦ ا٭ىىيف٥ ٣ َٝب ٧٫ب ًّ آىز

 ـوؽ. ٬ث٢ؾف ٝ ٤ٝ٫ـؼ اوشيبؼ٥ ؼـ ٝكاـؿ ٢ٕؽٛ ٤ٍّـ ضف٣ـ

 ّا هَاد ٍ سٍش

٠ ٝغبٙق٦ ؼـ و٦ ْٝبٟ ٭ا :یطیآصها یهطخصات هحل اجشا

٣ ٢ٝبثـ  ٫ه ٍّب٣ـق٭دفؼ ٬( ٝكـف٦ دم1ٍ٧٣ٝػشٚو ٌبٝ٘: 

-٬92قـاف ٧٫ب ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ ٣اٍـ ؼـ ّفج، ؼـ وبٗ ٬قٮعج

اويؽـاٟ ؼـ  ٫( ٨ٌفوشبٟ ٝف٣ؼٌز، ـ٣وشب2، ٣93-92  91

 ٫بـاٟ، ـ٣وشبٮ( ٨ٌفوشبٟ ّب٣3ٝ  91-92 ٬وبٗ قـاف

ث٦ اخفا ؼـ آٝؽ. ٍٝػّبر  92-93 ٣٬ـ٢٨ٝٔ ؼـوبٗ قـاف

 .ف٤٢اٟ ٌؽ٥ اوزِ ٭٠ ٢ٝبعٌ ؼـ خؽ٣ٗ ٭ٜ اٮاٍٚ ٣ ٝكـاؿ

ٝشف  1000ث٦ ٝىبضز  ٮ٬٢ؼـ قٝؼـ ٧ف٢ٝغ٦َ  ٧بً ٭آقٝب ٠٭ا

عفش ؼـ . ٢ؽ٧ب( ا١دبٛ ٕفىش ٦ٮٝفثـ )ثب اضشىبة ى٤اِ٘ ٣ ضبٌ

ث٦  ٮٞبـ٧بس ٭٦ًّ ؼـ آٟ آـا ٬ّبٝ٘ سّبؼى ٧٫ب ٍبٙت ث٤ُٚ

ز دلار ث٤ؼ، ثب و٦ سْفاـ ث٦ اخفا ؼـ آٝؽ. ٮ٤ِـر اوذٚ

٠ ٮث ٫ ٝشف، ىب٦ِٚ 5/1 × 3اثقبؼ  ٫ؼاـا ٬ٍ٭آقٝب ٧٫ب ّفر

٠ ٮِ ٝشف ٣ ى٤اِ٘ ث٭ؼـ ٧ف سْفاـ اق ٧ٜ  ٬ٝش٤اٙ ٧٫ب ّفر

 ٭ِث٤ُٚ ؼ٣ ٝشف ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ. ؼـ ٧ف  ث٤ُٚ  ٭بسْفاـ٧ب 

ّفر ث٦ ف٤٢اٟ  ٭٣ِ  ٮٞبـّفر ث٦ ف٤٢اٟ ٌب٧ؽ ثؽ٣ٟ افٞبٗ س

 ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ. ٬ؼوش ٮ٣٠خ ٮٞبـس

ّبٌز ٢ٕؽٛ، ّبٌز خ٤ؼـ٥،  قٝبٟ: كطت بزس گٌذم ٍ جَدسُ

٧ب، قٝبٟ  ٫ع ٦١٤ٞ١ ثفؼاـ٭٠ سبـٮٞبـ٧ب ٣ ٧ٞس٢ٮافٞبٗ س

ف٤٢اٟ ٌؽ٥ اوز. لاقٛ ث٦  2 ٗثفؼاٌز ٣ ـٍٜ ٢ٕؽٛ ؼـ خؽ٣

٧ف ٢ٝغ٦َ(  ٦٫ ٌؽ٥ ثفاٮ)اـٍبٛ س٤ِؾّف اوز ٦ّ ّبٌز ٢ٕؽٛ 

 ٬ج٭، ثب َٝؽاـ سَف٬ؼـ ٧ف و٦ ْٝبٟ ثب اوشيبؼ٥ اق ثؿـّبـ ٧ٞؽا١

ؼـ ٝشف  ٤س٦ث 300جب ٭٤ٕٚفٛ ثؿـ ٢ٕؽٛ ؼـ ٧ْشبـ )سَفٮّ 180

ا٣ٗ  ٫بـٮِ ـ٣ق ده اق ّبٌز، آث٭ٝفثـ( ٤ِـر ٕفىز. 

 ٧٫ب ب٧س٦ٮ٦ّ ٕ ٬ـ٣ق، قٝب10١ِ ٧يش٦ سب ٭ ا١دبٛ ٌؽ ٣ ده اق

ؽاـ ٌؽ، ث٦ ٍّز خ٤ؼـ٥ ثب سفاّٜ ٭آٟ دؽ ٧٫ب و٭٢ٕؽٛ ٣ ـؼ

 .ث٤س٦ ؼـ ٝشف ٝفثـ اٍؽاٛ ٌؽ 150سب  100 ٬ج٭سَف

 ٫ٌبٝ٘: ؼ٣ ٝفض٦ٚ ـٌؽ ٬فبٝ٘ اِٚ :صیآصها یّا واسیت

ك ٌبٝ٘ ٮ١ ٣٬ ٕف٥ ؼ٣ٛ( ٣ فبٝ٘ ىفف ٬ق١ ٝػشٚو خ٤ؼـ٥ )د٢د٦

٠ ٝغبٙق٦ ٌبٝ٘: ٭٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ؼـ ا ٫ٞبـ٧بٮٞبـ ث٤ؼ. سٮ٧يز س

 ؼ٥ٕفٛ ٝب ٦27 ٌؽ٥ ٮب )َٝؽاـ س٤ِٮو٤ٙي٤و٤ٙي٤ـٟ ٌفّز ٕ

ؼـ  ٫ٕفٛ ٝبؼ٥ سدبـ 27و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـٟ ) ،ؼـ ٧ْشبـ( ٫سدبـ

، و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـٟ ٬ؼـِؽ ضدٞ ٤10ٛ ٮ٧ْشبـ( + و٤ٙيبر آ١٤ٝ

ب ٭ؼـِؽ  5ؼـ ٧ْشبـ( + ـ٣م٠ ٣ِٙ ) ٫سدبـ ٕفٛ ٝبؼ٥ 27)

 (و٤ـىْشب١ز + ؼ٣ؼـ٧كاـ(، و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـٟ + ٝز و٤ٙي٤ـ٣ٟ

T-mix ٌٗب٧ؽ ثؽ٣ٟ٣ ، (ؼـ ٧ْشبـ ٫ٕفٛ ٝبؼ٥ سدبـ 45 س٤سب 

ٕفٛ ٝبؼ٥  27و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـٟ )ٞبـ ٝػ٤ٚط ٮس .ث٤ؼ١ؽ ٢ّشفٗ

ك ٮ٤١ٟ )ؼ٣ ؼـ ٧كاـ(، ٮشف٣سٮ+ ضٍف٥ ًّ ى٢ ؼـ ٧ْشبـ( ٫سدبـ

آ٨١ب، ؼـ ٢ّشفٗ ٧ٞكٝبٟ و٠ ٢ٕؽٛ ٣  ٬ىش٭٢فلٮاثف و٘ ٮثؽٙ

ًّ  ٠ فٚوٮ٢ٕؽٛ اوشيبؼ٥ ٌؽ. ٧ٞس٢ ٧فق ٧ب٫ فٚو

٠ ٝغبٙق٦ ٭ؼـِؽ( ؼـ ا EC 8ِ ٮ٘ )سبد٭٢بى٤ح دف٣دبـل٭٤ّٚؼ

ح ٭ؼـ ٢ّشفٗ خ٤ؼـ٥، ١شب ٭٬٘ فؽٛ ّبـاٮاوشيبؼ٥ ٌؽ ٦ّ ثؽٙ

٧ب ؼـ ٧ف ًّ ّبـثفؼ فٚو ٫ؽ. ثفا٭ٝفث٤ط ث٦ آٟ ضؿه ٕفؼ

 ص.یآصها یاخشا یّا هحل  یویاللخصات هط -1خذٍل 

Table 1. Climatic details of Site of experiments. 

 Climate Annual Av. 

rainfall 
Annual Av. 

temp. 

Latitude and 

longitude Altitude Site of experiments 
semi cold and 

semi-arid 240 14-16 
N 35° 48.069´ 
E 50° 57.450´ 1299 Karaj (Agricultural research 

farm of University of Theran) 

cold and semi-arid 370 12-17 N 34° 47.349´ 
E 46° 53.584´ 1429 Kamyaran (Varmahangvillage( 

semi-arid 280 15-18 N 29° 59.186´ 
E 52° 44.390´ 

1606 Marvdasht (Esfadran village) 
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Table 2. Wheat cultivars, Timing and procedure of the experiment in all locations  

Wheat time 

of 

cultivation 

Hordeum 

time of 

cultivation 

Treatment 

in tillering 

Treatment 

in second 

node 

First stage 

of sampling 

second 

stage of 

sampling 
Harvest Cultivar Site of experiments 

29.10.2012 10.11.2012 12.03.2013 11.04.2013 04.04.2013 30.04.2013 16.06.2013 Bahar Karaj (2013) 

29.10.2013 09.11.2013 28.03.2014 30.04.2014 03.05.2014 26.05.2014 22.06.2014 Bahar Karaj (2014) 
28.10.2013 05.11.2013 26.03.2014 01.05.2014 21.04.2014 24.05.2014 30.06.2014 Pishgam Kamyaran (2014) 

10.11.2012 15.11.2012 13.02.2013 25.03.2013 10.03.2013 19.04.2013 22.06.2013 Pishtaz Marvdasht (2013) 
 

ثب ١بقٗ اق ٤١ؿ  ٬ثب ث٤ٛ ؼوش ٫٬ ٝبسبثٌبـلو٦ ْٝبٟ اق وٞذبي 

٧ب  ١بقٗ ٫ثبـ ثفا ٧5/2ب ؼـ ىٍبـ  ١بقٗ ٬اوشيبؼ٥ ٌؽ. ؼث ٫ا ٌف٥

ٞبـ٧ب خ٨ز ّب٧ً ٣ ث٦ ضؽاٍ٘ ٮؽ. قٝبٟ افٞبٗ س٭ٜ ٕفؼٮس٢ؾ

 .ـ٣ق ا١دبٛ ٌؽ ٫ًّ، ؼـ اثشؽا فٚو ز٭ىفاـكاٟ ٮـوب١ؽٟ ٝ

 ٧٫ب ثقؽ اق قـؼ ٌؽٟ ّبٝ٘ ث٤س٦: ضذُ یشیگ اًذاصُصفات 

ب٥ ٮٝفث٤ط ث٦ ٕ ٣ ِيبر بر ثفؼاٌز ا١دبٛ ٌؽٮ٢ٕؽٛ، فٞٚ

اـسيبؿ سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ غ٦ٌ٤، ٌبٝ٘: ت ٮ٣ خ٤ؼـ٥ ثشفس ٬قـاف

)ؼا٦١+ّب٥ ٣  ِ٭٤ٙ٤لٮفْٞٚفؼ ث٢ٕؽٛ، فْٞٚفؼ ؼـ ٝشف ٝفثـ، 

اـسيبؿ خ٤ؼـ٥، ٣ ٣قٟ سف ٣ غٍِ  ،٣قٟ ٧كاـؼا٦١ ،ًّٚ(

 ، ٣قٟ ٣ ٍغف ثؿـ خ٤ؼـ٥ ث٤ؼ١ؽ.خ٤ؼـ٥ ؼـ ٝشف ٝفثـ

بـاٟ ٮّبٝ ٧٫ب ٦ْ٢ ؼـ ٨ٌفوشبٟ٭ثب س٤خ٦ ث٦ ا: یاسبات آهاسهح

ِ وبٗ ث٦ اخفا ؼـآٝؽ، ٭٠ ٝغبٙق٦ ىَظ ؼـ ٭٣ ٝف٣ؼٌز ا

( Environmentظ )ٮف وبٗ ٣ ْٝبٟ، ث٦ ف٤٢اٟ ٝطٮ٠ ٝشن٭ث٢بثفا

ز ٮً ث٦ ٤ِـر اوذٚ٭ت آقٝبٮ٠ سفس٭ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ، ثؽ

 ظ ؼ٣ٛ:ٮِ: وبٗ ا٣ٗ ؼـ ّفج، ٝط٭ظ ٮ)ٝط ْٝبٟ ؼـدلار 

ظ ز٨بـٛ: ٮبـاٟ ٣ ٝطٮظ و٤ٛ: ّبٝٮوبٗ ؼ٣ٛ ؼـ ّفج، ٝط

 ٭ى٦ب١ه ٣ َٝب٭٦ ٣اـ٭ك ٍفاـ ٕفىز. سدكٮٝف٣ؼٌز( ٤ٝـؼ آ١بٙ

٠ ٭ضبِ٘ اق ا ٧٫ب ( ؼاؼLSD٥)ثف اوبن آق٤ٟٝ  ٮب١ٖٮ٠ٝ

 ( ا١دبٛ ٌؽ.9.1 )١ىػ٦ SAS ٫آٝبـ  ٝغبٙق٦ ثب اوشيبؼ٥ اق ثف١ب٦ٝ

٫ اضبى٬ ؼـ ب٧ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ؼٍز ثٮٍشف اق ٤ّاؼـار 1391ؼـ وبٗ 

ا٭٠  1381ضبٌٮ٦ ٣ ؼاغ٘ ٝكـف٦ اوشيبؼ٥ ٌؽ ٦ّ ؼـ وبٗ 

 ٧فق ٧٫ب فٚو٢ٝؾ٤ـ ١ٍؽ٥ ث٤ؼ١ؽ. ث٦ ٧ٞٮ٠ ٢ٝؾ٤ـ  ٧ب ٤ّاؼـار

ٝشف ؼاغ٘ ٝكـف٦ ؼـ ٝكاـؿ د٢ح  20اق اثشؽا٫ ٝكـف٦ سب 

ٝشف   60ٝشف ؼـ ٝكاـؿ ًٌ سب دب١كؼ٥ ٧ْشبـ٫ ٣  ٧40ْشبـ٫، سب

ٝطبوج٦   Wؼـ ا٫٤ٖٙ  ؼـ ٝكاـؿ ٌب١كؼ٥ ٧ْشبـ٫ ث٦ ثبلا  ٦ّ

ٝشف اق ٭ْؽ٭ٖف ٣ ث٦  5٭٬ ث٦ ىب٦ِٚ ٧ب ٌؽ، ؼـ ٤ّاؼـار ١٬ٞ

ىب٦ِٚ ٝىب٫٣ اق ؼ٣ عفه ضبٌٮ٦ سقٮٮ٠ ٣ ٢ٌبوب٭٬ ٌؽ. ث٦ 

ؼـ  ٧ب ، ؼا٦١ ـوز٧فق ٧٫ب فٚو٫ ٧ب ٢ٝؾ٤ـ ٢ٌبوب٭٬ ؼا٦١ ـوز

ٝكـف٦ اسٮْز ٕؿاـ٫ ٌؽ ٣ اق ّٚٮؽ٧ب٫ ٢ٌبوب٭٬ ؼا٦١ ـوز 

  .(Aghabeigi et al., 2005)اوشيبؼ٥ ٌؽ ٧ب خ٨ز ٢ٌبوب٭٬ آٟ

ثبٙل ١ٮك اق ى٤ٚـ ـٌٮ٢ٖف  ٧فق ٧٫ب فٚوخ٨ز ٢ٌبوب٭٬ 

(Rechinger, 1963-2007)  ٣ ٧فثبـ٭٤ٛ ثػً سطَٮَبر ٢ٝبثـ

٫ مٮف ٍبث٘ ٧ب عجٮق٬ اوشبٟ ّفٝب١ٍب٥ اوشيبؼ٥ ٌؽ. ٦١٤ٞ١

 دفن ٌؽٟ ث٦ ثػً ٕٮب٥ ٢ٌبو٬ ٝؤوى٢ٌ٦بوب٭٬ ١ٮك ده اق 

 ٬ْ خ٨ز ٢ٌبوب٭٬ اـوبٗ ٌؽ١ؽ.٥ دكٌسطَٮَبر ٕٮب

 ًتایح ٍ تحث

 خَدسُ -1

 ٧٫ب ب١ه ؼاؼ٥٭٦ ٣اـ٭ح ضبِ٘ اق سدك٭١شباستفاع جَدسُ: 

٠ ٝغبٙق٦، ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ اثف ٭٧فق خ٤ؼـ٥ ؼـ ا ِيز اـسيبؿ فٚو

ف ٮسبث ٫( ؼاـاEnvironmentً )٭آقٝب ٫، ٝط٘ اخفا٬اِٚ

 .(P≤01/0)٠ ِيز ث٤ؼ ٭ا ٫ؼاـ ثفـ٣ ٬ٝق٢

 ٧٫ب ٠٬ ٝغبٙق٦، اثف اىك٣ؼ١٭ٖف ؼـ ا٭ؼ ٠٬ اق ف٤اٝ٘ اِٚٮ٧ٞس٢

ك ث٦ ٮ٠ فبٝ٘ ١٭ًّ و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـ٣ٟ ث٤ؼ، ٦ّ ا ٝػشٚو ث٦ فٚو

اـسيبؿ خ٤ؼـ٥ ث٤ؼ  ٫ثف ـ٣ ٫ؼاـ ٬ف ٝق٢ٮسبث ٫ؼاـا ٭٬س٨٢ب

(01/0≥P)٫ٞبـ٧ب ؼـ ٝفاض٘ ٝػشٚو ـٌؽٮ. اٝب ّبـثفؼ س 

(T.H.A )ثف  ٫ؼاـ ٣٬ ٕف٥ ؼ٣ٛ( اثف ٝق٢ ٬ق١ خ٤ؼـ٥ )د٢د٦

٠ اثفار ٝشَبث٘ ؼ٣ٕب٦١ ٣ ٮ٠ ِيز ١ؽاٌز. ٧ٞس٢٭ا ٫ـ٣

ِيز  ٫ً، ثف ـ٣٭٠ آقٝب٭ٕب٦١ ف٤اٝ٘ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ؼـ ا و٦

٠ ٮب١ٖٮى٦ ٝ٭ح َٝب٭(. ١شب3ؼاـ ١ج٤ؼ )خؽ٣ٗ  ٬اـسيبؿ ٝق٢

 ٠٫ ٝط٘ اخفاٮؼ٢٧ؽ٥ سيب٣ر ؼـ ث ِيز ٝؿ٤ّـ ١ٍبٟ ٧٫ب ؼاؼ٥

٧فق خ٤ؼـ٥ ؼـ ّفج ت ٦ّ اـسيبؿ فٚوٮ٠ سفس٭ث٤ؼ. ثؽً ٭آقٝب
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Table 3. Analysis of variance the effect of environments, Time of herbicide application and different adjuvants on H. spontaneum traits. 

Source of Variation d.f Height Fresh weight Dry 

weight Seed weight Seed 

Diameter 

Env 3 3168 ** 83.3** 17.45** 0. 010* 3.78** 

Error (a) 8 73.8 0.95 0.08 0. 004 0.02 

T.H.A 1 0.02 ns 227.3** 51.4** 0. 156** 3.16** 

T.H.A*Env 3 153 * 63.9** 11.3** 0. 008** 2.92** 

Error (b) 8 66.7 0.5 0.04 0. 000 0.008 

Treatment 5 2882.5** 103.6** 9.74** 0. 180** 2.30** 

Treatment *T.H.A 5 15.5 ns 0.55 ns 0.06 ns 0. 001 ns 0.008 ns 

Treatment *Env 15 7.8 ns 14.3** 1.4** 0. 004** 0.28** 

Treatment *T.H.A*Env 15 7.4 ns 0.2** 0.02** 0. 000 ns 0.003 ns 

Error 80 62.5 1.06 0.09 0. 001 0.03 

C.V. - 10.54 4.39 4.26 13.40 5.94 
Env: Environments, T.H.A: Time of herbicide application. 

**, * and ns significant and non-significant difference at 0.01and 0.05 level of probability respectively. 

 

ثب ٧ٜ ١ؽاٌش٢ؽ، اٝب  ٫ؼاـ ٬ٝق٢ ٫ؼـ ٧ف ؼ٣ وبٗ سيب٣ر آٝبـ

بـاٟ ٣ ٮ)ّفج، ّبٝ ٭٬بٮو٦ ٢ٝغ٦َ خنفاى ٠ ٧فٮثغ٤ـ ّ٘ ؼـ ث

٠ ٭ٍشفٮث ٦ْ٫ ّفج ؼاـا٭ؼاـ ث٤ؼ ثغ٤ـ ٬ٝف٣ؼٌز( سيب٣ر ٝق٢

٘ سيب٣ر ٮ٠ اـسيبؿ ث٤ؼ. ؼٙ٭ّٞشف ٫ٝف٣ؼٌز ؼاـااـسيبؿ ٣ 

ً، ٠ْٞٝ ٭ؼاـ ؼـ ِيز اـسيبؿ ؼـ ٢ٝبعٌ سطز آقٝب ٬ٝق٢

٠ ٢ٝبعٌ ٭خ٤ؼـ٥ ا ٬ْٮل١ش ٧٫ب  ٘ سيب٣رٮٍشف ث٦ ؼٙٮاوز ث

اق ٙطبػ ؼٝب  ٬ٞٮاٍٚ ٧٫ب ٠ ٠ْٞٝ اوز سيب٣رٮثبٌؽ ٣ ٧ٞس٢

٧ب ٌؽ٥  ٠ سيب٣ر٭٢ٝدف ث٦ ا ٭٬بٮب ع٤ٗ ٣ ففْ خنفاى٭٣ 

ف فٚيًْ ٮب فؽٛ سبث٭ف ٣ ٮاوز ٦ّ سبث ٨٬٭ثؽثبٌؽ. 

ٝػشٚو ٠ْٞٝ اوز ؼـ اثف  ٧٫ب و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـ٣ٟ ؼـ قٝبٟ

ىٜ ٦ّ غ٤ؼ ٝشبثف اق ف٤اٝ٘ ٮسيب٣ر ؼـ خؿة، ا١شَبٗ ٣ ٝشبث٤ٙ

. ضػبٝز اىشؽ ٬ب٥ اوز، اسيبً ٝٮٕ ٣٫ ى٤ٙ٤٢ل ٬غٮٝط

٣  ٬ب٧ٮف ٝفض٦ٚ ـٌؽ ٕٮب٧بٟ ٝق٤ٞلا سطز سبثٮ٤ْٗ ٕٮ٤ّس

ب٥ ثػبعف ٮسف، ٕ ٕفٛفؼ. ؼـ ٢ٝبعٌ ٮٖٮٝ ٍفاـ ٭٬بٮف٤اٝ٘ خنفاى

ؽ ٮس٤ٙ ٫ٞشفٮ٤ْٗ ضػٮ٣ سقفً ّٞشف، ٤ّس ٬آث ٫ضيؼ ٝطش٤ا

٧فق  فٚيًْ ؼـ ٢ّشفٗ فٚو ٭٬ؽ ٦ّ ثبفث ّب٧ً ّبـا٭١ٞب ٬ٝ

 (.Fry et al., 2001ٕفؼؼ  ) ٬ٝ

ًّ  ث٦ فٚو ٬ف ّبـثفؼ ٤ٝاؼ اىك٣ؼ١ٮاـسيبؿ خ٤ؼـ٥ سطز سبث

ت ٦ّ ثب اىك٣ؼٟ ٮ٠ سفس٭و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـٟ ٍفاـ ٕفىز، ثؽ

ًّ، اـسيبؿ خ٤ؼـ٥ ّب٧ً  ٠ فٚو٭٤ٛ ث٦ اٮو٤ٙيبر آ١٤ٝ

ٞبـ ٮؼـِؽ ّب٧ً ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ س ١32ٍبٟ ؼاؼ ) ٫ٍشفٮث

ٞبـ٧ب ث٤ؼ. ٮف س٭ؼاـ ١ىجز ث٦ وب ٬سيب٣ر ٝق٢ ١٫ٍؽ٥( ٣ ؼاـا

٤ٟ ٣ فٚيًْ ٮشف٣سٮـ٣م٠ ٣ِٙ، ى٢ ٧٫ب ٠٬ اىك٣ؼ١ٮ٧ٞس٢

ثب ٧ٜ  ٫ؼاـ ٬و٤ٙي٤ـ٣ٟ سيب٣ر ٝق٢ و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـ٣ٟ+ٝز

ؼـِؽّب٧ً ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ( ٣  ٣22  19، 20ت ٮثشفس١ؽاٌش٦ )

 (.٤4ٛ ٍفاـ ٕفىش٢ؽ )خؽ٣ٗ ٮثقؽ اق و٤ٙيبر آ١٤ٝ

٦ ٭ح ضبِ٘ اق سدك٭١شب ٬ثفـو ٍصى تش ٍ خطک جَدسُ:

٧فق خ٤ؼـ٥  ِيبر ٣قٟ سف ٣ غٍِ فٚو ٧٫ب ب١ه ؼاؼ٥٭٣اـ

ف ٮ، ٣ ٝشَبث٘ ث٦ م٠٬ ٝغبٙق٦، ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٦ٞ٧ اثفار اِٚ٭ؼـ ا

ف ٮسبث ٫ؼـ قٝبٟ ّبـثفؼ، ؼاـا ٤ٝ٬اؼ اىك٣ؼ١اق اثف ٝشَبث٘ 

(. 3( )خؽ٣ٗ P≤٠01/0 ؼ٣ ِيز ث٤ؼ )٭ا ٫ؼاـ ثفـ٣ ٬ٝق٢

ًّ +  ّبـثفؼ فٚو٠ ٮثغ٤ـ ّ٘ ؼـ ٢ٝبعٌ ٤ٝـؼ اخفا ٣ ٧ٞس٢

٠ ِيبر ٭خ٤ؼـ٥ ا ٫ؼـ ٧ف ؼ٣ ٝفض٦ٚ ـٌؽ ٤ٝ٬اؼ اىك٣ؼ١

ٞبـ ٮ٦ْ س٭ٞبـ٧ب ٍفاـ ٕفىش٢ؽ، ثغ٤ـٮؼاـ س ٬ف ٝق٢ٮسطز سبث

ؼـِؽ ٣قٟ سف  23جب ٭٤ٛ )سَفٮ+ و٤ٙيبر آ١٤ٝ و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـٟ

 ٫ٞبـ ٌب٧ؽ( ؼاـاٮؼـِؽ ٣قٟ غٍِ ّب٧ً ١ىجز ث٦ س ٣22 

٠ ؼ٣ ِيز ٌؽ ٦ّ ١ىجز ٭ف ؼـ ّب٧ً َٝؽاـ اٮ٠ سبث٭ٍشفٮث

 (.4ؼاٌز )خؽ٣ٗ  ٫ؼاـ ٬ٝق٢ ٫ٞبـ٧ب سيب٣ر آٝبـٮف س٭وب

ًّ  ٤ٟ ٣ فٚوٮشف٣سٮٞبـ و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـٟ + ى٢ٮس

ثب  ٫ؼاـ ٬و٤ٙي٤ـ٣ٟ سيب٣ر ٝق٢ ٝزو٤ٙي٤و٤ٙي٤ـ٣ٟ + 

٠ ِيبر ٭َٝؽاـ ا ٫ؼـِؽ 15ٖف ١ؽاٌش٦ ٣ ثب ّب٧ً ٭ْؽ٭

ٞبـ و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـٟ + و٤ٙيبر ٮ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ ده اق س

ك ٮ١ و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـٟ + ـ٣م٠ ٣ِٙٞبـ ٮ٤ٛ ٍفاـ ٕفىش٢ؽ. سٮآ١٤ٝ

ؼاـ ؼاٌش٦ ٣ َٝؽاـ ِيبر ٣قٟ سف  ٬ٞبـ٧ب سيب٣ر ٝق٢ٮف س٭ثب وب
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ؼـِؽ ّب٧ً ؼاؼ. لاقٛ ث٦ ؾّف  10كاٟ ٮ٣ٝ غٍِ خ٤ؼـ٥ ـا ث٦ 

 ٫ؼاـا ٭٬ًّ و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـٟ ث٦ س٨٢ب اوز ٦ّ ّبـثفؼ فٚو

 ٞبـ٧ب ث٤ؼ.ٮف س٭ٍبث٘ ٍج٤ٗ ١ىجز ث٦ وب ٭٬فؽٛ ّبـا

ف قٝبٟ ّبـثفؼ ٮِيبر ٣قٟ سف ٣ غٍِ خ٤ؼـ٥ ؼـ سطز سبث

٠ ِيبر ؼـ ٭كاٟ اٮت ٦ّ ٝٮ٠ سفس٭ف ث٤ؼ، ثؽٮًّ ٝشن فٚو

 ٫ٍشفٮف ثٮًّ ؼـ ٝفض٦ٚ ٕف٥ ؼ٣ٛ خ٤ؼـ٥ سبث قٝبٟ ّبـثفؼ فٚو

س٤ا١ؽ ث٦  ٠٬ اٝف ٝ٭(. ا٠4 ِيبر ؼاٌز )خؽ٣ٗ ٭ؼـ ّب٧ً ا

ًّ ؼـ  ف فٚوٮ٧فق سطز سبث ف ثبٌؽ اٙو( فٚو٭٘ ق٭ؼلا

غ٤ؼ  ٬بث٭خ٨ز ثبق ٫ٍشفٮ٣ ٍؽـر ث ٭٬ٝفض٦ٚ د٢د٦، س٤ا١ب

٫ٍشفٮز س٤ؼ٥ ثى٭ؼاٌش٦ ٣ سب قٝبٟ ثفؼاٌز، ٍبؼـ ث٤ؼ٥ اوز ق

 هختلف یّا یوص ٍ افضٍدً ظ، صهاى واستشد ػلفیشهحیي صفات خَدسُ تحت تاثیاًگیه -4خذٍل 

Table 4. Means of H. spontaneum traits affected by environment, time of herbicide application and different adjuvants 

Experimental 

locations  
Stage of 

application 
Treatments Height 

 (cm) 
Fresh weight 

(g) 
Dry  

weight (g) 
Seed weight 

(mg) 
Seed Diameter 

(mm) 

Kamyaran 

Tillering 

1† 82.06 ± 2.5‡ 25.7 ± 0.39 8.4 ± 0.12 38.7 ± 1.4 2.8 ± 0.07 

2 58.72 ± 5.7 22.3 ± 0.9 7.3 ± 0.28 20.5 ± 1.8 2.5 ± 0.09 

3 67.6 ± 1.2 24.7 ± 0.36 8 ± 0.11 29.2 ± 1.3 2.5 ± 0.01 

4 69.7 ± 2.05 23.6 ± 0.29 7.7 ± 0.09 32.5 ± 0.5 2.5 ± 0.04 

5 67.7 ± 3.6 23.9 ± 0.17 7.8 ± 0.05 32.2 ± 3.9 2.7 ± 0.1 

ctrl 87.3 ± 4.8 29.5 ± 0.4 9.6 ± 0.12 46.4 ± 1.7 3.4 ± 0.08 

Second nod 

1 83.4 ± 7.02 23.5 ± 0.6 7.3 ± 0.18 33.1 ± 2 3.2 ± 0.13 

2 56.16 ± 2.8 20.3 ± 0.45 6.4 ± 0.12 12.8 ± 1.7 3 ± 0.02 

3 71.3 ± 2.4 23 ± 0.2 7.2 ± 0.06 23.3 ± 1.8 2.9 ± 0.05 

4 70.28 ± 3.1 22.4 ± 0.31 7 ± 0.09 27.8 ± 0.6 2.9 ± 0.06 

5 67.5 ± 0.9 22.4 ± 0.51 7 ± 0.15 26.9 ± 4.9 3.1 ± 0.08 

ctrl 89.4 ± 3.5 27.2 ± 0.24 8.5 ± 0.07 40.5 ± 1.2 3.9 ± 0.12 

Karaj 

 (2013) 

Tillering 

1 94.3 ± 4.2 26.3 ± 0.05 8.9 ± 0.01 39.6 ± 1.2 2.8 ± 0.04 

2 71 ± 8.62 22.8 ± 1.09 7.8 ± 0.34 21.6 ± 1.8 2.5 ± 0.09 

3 80.3 ± 2.18 26.4 ± 0.42 8.9 ± 0.13 31.6 ± 1.7 2.6 ± 0.02 

4 82.6 ± 3.1 25.8 ± 0.33 8.7 ± 0.1 35.6 ± 1.2 2.6 ± 0.04 

5 80.3 ± 1.8 25.3 ± 0.35 8.6 ± 0.11 34.3 ± 4.3 2.7 ± 0.12 

ctrl 100 ± 1.1 26.7 ± 0.05 9 ± 0.01 42 ± 1.1 3 ± 0.08 

Second nod 

1 92.3 ± 3.7 21.7 ± 0.05 6.8 ± 0.01 30.6 ± 1.2 2.6 ± 0.04 

2 61 ± 3.7 18.2 ± 1.09 5.8 ± 0.3 12.6 ± 1.8 2.4 ± 0.09 

3 82.3 ± 1.8 21.8 ± 0.42 6.8 ± 0.11 22.6 ± 1.7 2.4 ± 0.02 

4 75.6 ± 2.1 21.2 ± 0.33 6.6 ± 0.09 26.6 ± 1.2 2.5 ± 0.04 

5 75.3 ± 0.4 20.7 ± 0.35 6.5 ± 0.09 25.3 ± 4.3 2.6 ± 0.12 

ctrl 99 ± 2.5 22.1 ± 0.05 6.9 ± 0.01 33 ± 1.1 2.8 ± 0.08 

Karaj 

 (2014) 

Tillering 

1 92 ± 5 24.4 ± 0.05 7.6 ± 0.01 36.6 ± 1.2 2.7 ± 0.04 

2 68.3 ± 9.3 20.9 ± 1.09 6.5 ± 0.34 18.6 ± 1.8 2.5 ± 0.09 

3 78 ± 2.5 24.4 ± 0.42 7.6 ± 0.13 28.6 ± 1.7 2.5 ± 0.02 

4 80.3 ± 4.2 23.8 ± 0.33 7.4 ± 0.1 32.6 ± 1.2 2.6 ± 0.04 

5 78.6 ± 3.1 23.3 ± 0.35 7.3 ± 0.11 31.3 ± 4.3 2.7 ± 0.12 

ctrl 97 ± 0.5 24.8 ± 0.05 7.7 ± 0.01 39 ± 1.1 2.9 ± 0.08 

Second nod 

1 89.5 ± 5 19.8 ± 0.05 5.5 ± 0.01 27.6 ± 1.2 2.6 ± 0.04 

2 65.8 ± 9.3 16.3 ± 1.09 4.5 ± 0.3 9.6 ± 1.8 2.3 ± 0.09 

3 75.5 ± 2.5 19.8 ± 0.42 5.5 ± 0.11 19.6 ± 1.7 2.4 ± 0.02 

4 77.8 ± 4.2 19.2 ± 0.33 5.3 ± 0.09 23.6 ± 1.2 2.4 ± 0.04 

5 76.1 ± 3.1 18.7 ± 0.35 5.2 ± 0.09 22.3 ± 4.3 2.5 ± 0.12 

ctrl 94.5 ± 0.5 20.2 ± 0.05 5.6 ± 0.01 30 ± 1.1 2.8 ± 0.08 

Marvdasht 

Tillering 

1 69.8 ± 2.1 25.1 ± 0.8 7.8 ± 0.25 37.7 ± 1.8 2.8 ± 0.11 

2 46.4 ± 6.7 21.7 ± 0.88 6.8 ± 0.27 19.4 ± 1.8 2.6 ± 0.11 

3 54.8 ± 1.6 23 ± 0.55 7.1 ± 0.17 26.9 ± 1 2.4 ± 0.04 

4 56.9 ± 1.04 21.5 ± 0.7 6.7 ± 0.22 29.3 ± 0.2 2.3 ± 0.09 

5 55.2 ± 9.04 22.6 ± 0.5 7 ± 0.15 30.1 ± 3.4 2.6 ± 0.11 

ctrl 74.7 ± 8.9 32.4 ± 0.85 10.1 ± 0.26 50.9 ± 2.4 3.8 ± 0.1 

Second nod 

1 74.4 ± 10.8 25.4 ± 1.22 7.9 ± 0.38 35.6 ± 2.9 3.8 ± 0.22 

2 51.3 ± 2.4 22.3 ± 0.29 6.9 ± 0.09 12.9 ± 1.7 3.6 ± 0.13 

3 60.4 ± 3.3 24.3 ± 0.7 7.6 ± 0.21 24 ± 2 3.3 ± 0.13 

4 64.9 ± 4.4 23.6 ± 0.75 7.3 ± 0.23 28.9 ± 0.1 3.4 ± 0.13 

5 59.6 ± 1.8 24 ± 1 7.5 ± 0.31 28.5 ± 5.5 3.7 ± 0.1 

ctrl 79.8 ± 5.02 32.4 ± 0.47 10.1 ± 0.14 48 ± 1.3 5 ± 0.17 
†: Treatments: 1.sulfosulfuron, 2.sulfosulfuron+ammonium sulfate, 3. sulfosulfuron+ volck oil, 4. sulfosulfuron+ fenitrothion, 5. sulfosulfuron+metsulfuron, and Ctrl. 

Without control. 

‡: Standard error 
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سف ٌؽٟ  ٘ ٤ّسب٥ٮ٦ّ ٠ْٞٝ اوز ثؽٙ ٬ثؽوز آ٣ـؼ. ؼـ٤ِـس

ًّ ؼـ ٝفض٦ٚ ٕف٥ ؼ٣ٛ،  ً ده اق ّبـثفؼ فٚو٭ؼ٣ـ٥ ـ٣

ًّ ؼـ قٝبٟ  ز ّٞشف اق ّبـثفؼ فٚو٭٠ ِيبر ؼـ ٨١ب٭َٝؽاـ ا

ب٥ ٧فق ؼـ ٮٕ ٬ٞ٭آ١ك ٧٫ب زٮد٢د٦ ثبٌؽ. ة( ٠ْٞٝ اوز ىقبٙ

٦ّ خ٤ؼـ٥ ؼـ ٝفض٦ٚ  ٠٬ ٝق٢٭ٝشيب٣ر ثبٌؽ ثؽ ٫ٝفاض٘ ـٌؽ

٧ب ؼاٌش٦  ًّ ٍشف ١ىجز ث٦ ّبـثفؼ فٚوٮز ثٮٕف٥ ؼ٣ٛ ضىبو

ًّ ؼـ ٝفض٦ٚ  خ٤ؼـ٥ ثب ّبـثفؼ فٚو ٬ثغ٤ـ ّٚثبٌؽ. ج( 

ؼـ ع٤ٗ ىّ٘  ٮ٦،ا٣ٙ ٢ّشفٗ ٣ ّب٧ً ـٌؽـمٜ  ٬فٚ ٬ق١ د٢د٦

 ثبقٍٕز. ٫ٝدؽؼا ث٦ ـٌؽ فبؼ ،ـٌؽ

ب١ه ٭٦ ٣اـ٭ز آٝؽ٥ اق سدكح ثؽو٭١شب ٍصى ٍ قطش بزس جَدسُ:

ؽ ٌؽ٥ ٮٝفث٤ط ث٦ ِيبر ٣قٟ ٣ ٍغف ثؿـ خ٤ؼـ٥ س٤ٙ ٧٫ب ؼاؼ٥

ٝػشٚو ٍٝبث٦ ِيبر ٣قٟ سف ٣ غٍِ  ٫ٞبـ٧بٮسطز س

ف ٮ٣ ٝشَبث٘ ث٦ م ٬ت ٦ّ ٦ٞ٧ اثفار اِٚٮ٠ سفس٭خ٤ؼـ٥ ث٤ؼ. ثؽ

 ٫ًّ ثف ـ٣ ؼـ قٝبٟ ّبـثفؼ فٚو  ٬اق اثف ٝشَبث٘ ٤ٝاؼ اىك٣ؼ١

(. ثفغلاه 3)خؽ٣ٗ  (P≤01/0)ؼاـ ث٤ؼ  ٠٬ ِيز ٝق٢٭ا

كاٟ ٮىز س٤ؼ٥ خ٤ؼـ٥، ٣قٟ ثؿـ ث٦ ٝ٭ِيبر ٝفث٤ط ث٦ ق

ت ٦ّ ثغ٤ـ ٮ٠ سفس٭ٞبـ٧ب ٍفاـ ٕفىز. ثؽٮف سٮسطز سبث ٫ٍشفٮث

 61كاٟ ٮ٤ٛ ث٦ ٝٮٞبـ و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـٟ + و٤ٙيبر آ١٤ٝٮّ٘ س

ّب٧ً ؼاؼ ٦ّ   ؼـِؽ ٣قٟ ثؿـ خ٤ؼـ٥ ـا ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ

(. 4ؼاٌز )خؽ٣ٗ  ٫ؼاـ ٬ق٢ٞبـ٧ب سيب٣ر ٝٮف س٭١ىجز ث٦ وب

ٞبـ ٮف سٮ٠ ِيز سطز سبث٭٠ َٝؽاـ ّب٧ً ا٭٠ ّٞشفٮ٧ٞس٢

ٞبـ٧ب ٮف س٭ٌب٧ؽ ٣ ده اق آٟ و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـ٣ٟ ٍفاـ ٕفىز. وب

 ٖف ١ؽاٌش٢ؽ. ٭ْؽ٭ثب  ٫ؼاـ ٬سيب٣ر ٝق٢

٘ ٮ٠ ٝػشٚو، ثؽٙٮؽ٥ ثب س٤خ٦ ث٦ ٕكاـي ٝطََ٭٠ دؽ٭ا

ٍشف آٟ ٮ٠ خؿة ٣ ا١شَبٗ ثٮًّ ٣ ٧ٞس٢ ِ ث٤ؼٟ فٚوٮىشٞٮو

ؽ ٣ ٮ٤ٛ، ٤ٝخت ّب٧ً س٤ٙٮو٤ٙيبر آ١٤ٝ ٬س٤وظ ٤ٝاؼ اىك٣ؼ١

ف٥ ثؿـ ٌؽ٥ اوز. ٮب٥ ٣ ٝشقبٍجب ٢ٝدف ث٦ ّب٧ً ؾغٮـا١ؽٝبٟ ٕ

 ٫ٞبـ٧بٮف سٮسطز سبث ٫كاٟ ٝىب٣ٮاٝب ٍغف ثؿـ ث٦ ٝ

٤ٛ، و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـٟ+ـ٣م٠ ٮو٤ٙي٤و٤ٙي٤ـٟ + و٤ٙيبر آ١٤ٝ

٤ٟ ٍفاـ ٕفىز. ٮشف٣سٮ٣ِٙ ٣ و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـٟ + ى٢

 ٠ْٞٝ اوزى٦ ثب ٌب٧ؽ ٭ؼـ َٝب ـ٣م٠ ٣ِٙ + ٤و٤ٙي٤ـٟو٤ٙي

٢ٝدف ث٦ ، ثفٓ ٤ْ٬ٙٮ٣ ٤ّس ٬وغص ٤ٝٝ ٫ف ثف ـ٣ٮ٘ سبثٮث٦ ؼٙ

اق ٠ ٮٝطََ. ًّ س٤وظ خ٤ؼـ٥ ٌؽ٥ اوز خؿة ث٨شف فٚو

٘ ١ي٤ؾ فٚيًْ ث٦ ؼاغ٘ ٮخ٨ز سى٨ ٬ـ٣م٢ ٧٫ب ٬ىك٣ؼ١ا

٧ب  فٚيًْ ٭٬ً ّبـا٭ز ٢ٝدف ث٦ اىكا٭٤ْٗ ٦ّ ؼـ ٨١بٮ٤ّس

 Heini et al., 2012; Mousavinik) ا١ؽ ّفؼ٥ا١ؽ، اوشيبؼ٥  ٌؽ٥

et al., 2009.) ٭٬ّبـا ٫ك ؼاـاٮ٤ٟ ١ٮشف٣سٮو٤ٙي٤و٤ٙي٤ـٟ + ى٢ 

٧فق ١ىجز ث٦ و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـ٣ٟ  ٠ فٚو٭خ٨ز ٢ّشفٗ ا ٢ٝ٬بوج

ب٥ ٮؼـ ٕ P450ٜ ٭٘ ٝػش٘ ٤ٞ١ؼٟ فٞ٘ آ١كٮث٤ؼ. اضشٞبلا ثؽٙ

ًّ  ٧فق ث٦ فٚو ٠ فٚو٭ا ٍشفٮخ٤ؼـ٥، ٢ٝدف ث٦ ضىبوز ث

٦ّ ثب ّبـثفؼ ا١ؽ  ٠ ف٤٢اٟ ٤ٞ١ؼ٥ٮٝطََو٤ٙي٤و٤ٙي٤ـ١ٍؽ٥ اوز. 

ىٜ ٮى٤ٙي٤ـ٣ٟ ٤ٝخت ّب٧ً ٝشبث٤ٙٮٞ٭٤ٟ ٝػ٤ٚط ثب دفٮٝبلاس

 Kreuz & Fonne-Pfisterب٥ ؾـر ٌؽ )ٮؼـ ٕ P450ش٤ّف٣ٛ ٮو

خ َٝب٣ٛ ٮ٤سٮ٠ ف٤٢اٟ ٤ٞ١ؼ١ؽ ٦ّ غىبـر ث٦ ثٮ. ٧ٞس٢(1992

ًّ  بىز ٦ّ ثب آىز٭ً ٭اىكا ٬قٝب١س٤وظ و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـ٣ٟ 

-Malloryٞبـ ٌؽ )ٮس ٤ٟٮ٣ ٝبلاس ي٤ن٭فٮاـٕب٤١ىىيبر ّٚف٣د

Smith et al., 1999.)  + ٟفٚيًْ و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـ٣

٠ َٝؽاـ ٍغف ٭ٍشفٮث ٫و٤ٙي٤ـ٣ٟ ٣ و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـٟ ؼاـا ٝز

ٖف ١ؽاٌش٢ؽ )خؽ٣ٗ ٭ْؽ٭ثب  ٫ؼاـ ٬ثؿـ ث٤ؼ١ؽ ٦ّ سيب٣ر ٝق٢

4.) 

 گٌذم-2

ِيز  ٧٫ب ب١ه ؼاؼ٥٭٦ ٣اـ٭ضبِ٘ اق سدكح ٭ثغ٤ـ ّ٘ ١شب

ٌؽ٥ ؼـ ٢ٕؽٛ، ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٢ٝبعٌ سطز  ٫فٮٕ ِيبر ا١ؽاق٥

ِ ؼـِؽ ثف ٭ؼاـ ؼـ وغص اضشٞبٗ  ٬ف ٝق٢ٮسبث ٫ً ؼاـا٭آقٝب

. اثف قٝبٟ ّبـثفؼ (P≤01/0)ِيبر ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ث٤ؼ١ؽ  ٫ـ٣

٠ اثف ٝشَبث٘ آٟ ثب ٮخ٤ؼـ٥ ٣ ٧ٞس٢ ٫ًّ ؼـ ٝفاض٘ ـٌؽ فٚو

٠ ثػً ٝغبٙق٦ ؼـ ٦ٞ٧ ِيبر ٢ٕؽٛ ٭ك ؼـ اٮً ١٭ظ آقٝبٮٝط

٤ٝـؼ اوشيبؼ٥   ٬. ٤ٝاؼ اىك٣ؼ١(٣01/0≥P  P≤05/0)ؼاـ ث٤ؼ  ٬ٝق٢

ف ٮسبث ٫ً ؼاـا٭ظ آقٝبٮٌ ٣ اثف ٝشَبث٘ آٟ ثب ٝطٮ٠ سطَ٭ؼـ ا

. اٝب اثف (P≤01/0)ِيبر ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ث٤ؼ١ؽ  ٫ؼاـ ثف ـ٣ ٬ٝق٢

ؼـ ٝفاض٘ ًّ  ؼـ قٝبٟ ّبـثفؼ فٚو  ٬ٝشَبث٘ ٤ٝاؼ اىك٣ؼ١

ِيبر  ٠٫ اثف ٝشَبث٘ و٦ ٕب٦١ ثف ـ٣ٮخ٤ؼـ٥ ٣ ٧ٞس٢ ٫ـٌؽ

 (.١5ج٤ؼ )خؽ٣ٗ   ؼاـ ٬ٌؽ٥ ٢ٕؽٛ ٝق٢ ٫فٮا١ؽاق٥ ٕ
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 صفات گٌذم. یهختلف تش سٍ یّا یوص ٍ افضٍدً ظ، صهاى واستشد ػلفیاثش هحاًس یِ ٍاسیتدض -5خذٍل 

Table 5. Analysis of variance the effect of environments, time of herbicide application and different adjuvants on wheat traits. 

Source of Variation d.f Grain per spike Yield  Biological Yield  Seed weight Height 

Env 3 5095.2** 270356** 10692** 212.1** 17755** 

Error (block* Env) 8 17.8 914 26.2 7.7 47 

T.H.A 1 68.4* 8638* 340.7** 36.5* 459** 

T.H.A *Env 3 376.4** 1227* 90.2** 21.2* 112* 

Error (block* T.H.A *Env) 8 11.3 1105 16.2 5.27 18 

Treatment 5 1349.7** 71273** 3471.4** 263.7** 1604** 

Treatment * T.H.A 5 26.7 ns 117 ns 10.1 ns 10.5 ns 75 ns 

Treatment * Env 15 140.8** 8424** 488.1** 32.5** 169** 

Treatment * T.H.A* Env 15 20.7 ns 276 ns 13.1 ns 9.9 ns 56 ns 

Total error 168 21.4 407 15.9 7.5 35 

C.V. - 10.56 7.30 5.55 7.76 7.81 
Env: Environments, T.H.A: Time of herbicide application. 

**, * and ns significant and non-significant difference at 0.01and 0.05 level of probability respectively. 

 هختلف یّا یوص ٍ افضٍدً ظ، صهاى واستشد ػلفیش هحیتحت تاث گٌذمي صفات یاًگیه -6خذٍل 
Table 6. Means of Wheat traits affected by environment, time of herbicide application and different adjuvants 

Experimental 

locations 
Stage of 

application 
Treat-

ments 
Grain per spike 

(No.) 
Yield  

(g/m-2) 
Biological Yield 

(g/m-2)  
Seed weight 

(1000/g) 
Height 

(cm) 

Kamyaran 

Tillering 

1 † 29 ± 3.46 ‡ 360 ± 37 1229 ± 26 36 ± 7.27 47.16 ± 2.68 

2 55 ± 1.15 596 ± 39 1610 ± 111 44.05 ± 1.93 79.33 ± 1.45 

3 53.5 ± 0.86 474 ± 40 1420 ± 79 39.23 ± 0.2 69.33 ± 1.76 

4 45.5 ± 0.28 488 ± 13 1410 ± 36 37.63 ± 2.53 70 ± 1.15 

5 32.5 ± 1.44 539 ± 24 1441 ± 12 41.66 ± 1.68 71.66 ± 2.02 

ctrl 26 ± 0.57 269 ± 40 998 ± 105 33.26 ± 2.78 51.5 ± 0.86 

Second nod 

1 45 ± 1 393 ± 15 1178 ± 30 33.13 ± 1.09 61 ± 1.73 

2 62 ± 3.46 576 ± 8 1541 ± 20 41.84 ± 0.08 82 ± 3.51 

3 54 ± 4.61 491 ± 10 1334 ± 69 40.03 ± 0.81 66.5 ± 2.02 

4 56 ± 1 446 ± 22 1302 ± 16 38.63 ± 1.37 53 ± 2.3 

5 53 ± 2.64 482 ± 49 1348 ± 49 39.6 ± 0.86 53 ± 3.46 

ctrl 38 ± 2.08 195 ± 20 746 ± 27 30.83 ± 1.17 51.5 ± 0.86 

Karaj 

 (2013) 

Tillering 

1 52 ± 2.08 812 ± 9 1907 ± 66 35.66 ± 0.66 100.9 ± 2.1 

2 60 ± 4.25 906 ± 7 2126 ± 107 40.33 ± 0.88 104.33 ± 1.85 

3 62 ± 6.74 917 ± 1 2262 ± 46 43 ± 1 115.83 ± 6.27 

4 58 ± 0.66 892 ± 16 2140 ± 34 39.06 ± 1.53 113.5 ± 9.26 

5 53 ± 1 835 ± 7 2086 ± 51 35.66 ± 0.88 101.83 ± 6.49 

ctrl 32 ± 2.3 393 ± 13 954 ± 14 28.4 ± 0.61 84.33 ± 2.02 

Second nod 

1 49 ± 2.08 750 ± 9 1942 ± 38 32.8 ± 0.66 92.4 ± 2.1 

2 57.66 ± 4.25 844 ± 7 2119 ± 7 37.47 ± 0.88 95.83 ± 1.85 

3 59.33 ± 6.74 855 ± 1 2209 ± 19 40.14 ± 1 107.33 ± 6.27 

4 55.33 ± 0.66 830 ± 16 2099 ± 6 36.2 ± 1.53 105 ± 9.26 

5 50 ± 1 773 ± 7 2015 ± 11 32.8 ± 0.88 93.33 ± 6.49 

ctrl 29 ± 2.3 331 ± 13 1021 ± 22 25.54 ± 0.61 75.83 ± 2.02 

Karaj 

 (2014) 

Tillering 

1 45 ± 2.3 630 ± 40 1373 ± 105 31.7 ± 2.02 84.5 ± 0.28 

2 63.5 ± 1.44 733 ± 45 1799 ± 58 39 ± 0.57 107 ± 1.52 

3 49.33 ± 2.33 664 ± 12 1594 ± 27 37.06 ± 2.36 92 ± 1.15 

4 57.5 ± 1.44 678 ± 53 1577 ± 84 36.85 ± 0.2 91.5 ± 0.86 

5 50.66 ± 0.88 682 ± 50 1601 ± 80 36.2 ± 1.55 92.5 ± 1.44 

ctrl 46.5 ± 0.86 452 ± 10 1131 ± 22 30.6 ± 1.4 81.5 ± 0.86 

Second nod 

1 41 ± 0 596 ± 22 1300 ± 27 30.33 ± 0.66 83.5 ± 0.76 

2 59.66 ± 1.85 691 ± 4 1702 ± 25 38.33 ± 0.33 102.33 ± 1.45 

3 48.66 ± 0.88 633 ± 24 1343 ± 36 36.2 ± 0.41 91.33 ± 1.33 

4 54.5 ± 5 635 ± 5 1485 ± 8 36.45 ± 1.81 90.66 ± 1.2 

5 55 ± 2.51 632 ± 10 1517 ± 16 34.33 ± 0.66 91.66 ± 1.76 

ctrl 45.75 ± 0.43 461 ± 5 993 ± 7 41.07 ± 0.33 81.5 ± 0.86 

Marvdasht 

Tillering 

1 24.66 ± 2.9 366 ± 27 1056 ± 44 31 ± 0.57 46.33 ± 1.76 

2 32.66 ± 2.18 433 ± 52 1173 ± 16 36.33 ± 0.88 63 ± 2.08 

3 26.66 ± 3.84 409 ± 24 1093 ± 42 34.33 ± 0.33 54 ± 1.15 

4 28.66 ± 0.88 406 ± 24 1127 ± 33 32.66 ± 0.88 54 ± 4 

5 29 ± 1.15 364 ± 27 1114 ± 29 34.66 ± 0.88 59.66 ± 2.72 

ctrl 20.33 ± 0.88 329 ± 10 1023 ± 17 26 ± 0.57 40.03 ± 1.85 

Second nod 

1 23 ± 1.15 363 ± 18 1028 ± 20 30.33 ± 0.88 47.66 ± 0.88 

2 32.66 ± 0.88 427 ± 23 1195 ± 18 35.66 ± 0.88 60.33 ± 2.02 

3 26.33 ± 1.85 386 ± 44 1108 ± 7 33 ± 0.57 54 ± 8.96 

4 26.66 ± 1.76 385 ± 13 1115 ± 15 32.33 ± 0.88 52.66 ± 1.2 

5 28 ± 3.46 391 ± 33 1134 ± 32 32.66 ± 0.33 54.66 ± 2.33 

ctrl 18.33 ± 2.84 319 ± 5 992 ± 11 26.33 ± 1.2 43.33 ± 1.45 
†: Treatments: 1.sulfosulfuron, 2.sulfosulfuron+ammonium sulfate, 3. sulfosulfuron+ volck oil, 4. sulfosulfuron+ fenitrothion, 5. sulfosulfuron+metsulfuron, and Ctrl. 

Without control. 

‡: Standard error 



 129...                                                                                                   ٭٬ً ّبـا٭ٝػشٚو ؼـ اىكا ٧٫ب ٬ف اىك٣ؼ١ٮسبث

 

 

ٝػشٚو  ٫ٞبـٮس ٧٫ب تٮسفّ  ٠ٮب١ٖٮٝ ٬ح ضبِ٘ اق ثفـو٭١شب 

٠ ٮ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ثغ٤ـ ّ٘ سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ غ٦ٌ٤ ٢ٕؽٛ ٣ ٧ٞس٢

سيب٣ر  ٬آٟ ؼـ ّفج، ؼـ ؼ٣وبٗ ٝش٤ا٣ٙقٟ ٧كاـ ؼا٦١ 

 ٫ف ٢ٝبعٌ سيب٣ر آٝبـ٭ثب ٧ٜ ١ؽاٌش٢ؽ اٝب ثب وب ٫ؼاـ ٬ٝق٢

د٦ ٠ْٞٝ ٮ٠ ١ش٭٘ ا٭(. ؼلا٣6خ٤ؼ ؼاٌز )خؽ٣ٗ  ٫ؼاـ ٬ٝق٢

٠ ٮاـٍبٛ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٣ ٧ٞس٢ ٬ْٮاوز ؼـ اثف سيب٣ر ل١ش

 ثبٌؽ.  ٭٬ظ آة ٣ ٤٧ا٭٣ ٌفا ٬ٞٮاٍٚ ٧٫ب سيب٣ر

ف ٮٝفاض٘ ٝػشٚو ـٌؽ خ٤ؼـ٥ سبثًّ ؼـ  قٝبٟ ّبـثفؼ فٚو

٦ّ َٝؽاـ  ٫ِيبر ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ؼاٌز، ثغ٤ـ ٫ؼاـ ثف ـ٣ ٬ٝق٢

 ٬ًّ + ٤ٝاؼ اىك٣ؼ١ ؼـ اثف ّبـثفؼ فٚو ٬ِيبر ٤ٝـؼ ثفـو

ٍشف ث٤ؼ ٮخ٤ؼـ٥ ١ىجز ث٦ ٝفض٦ٚ ٕف٥ ؼ٣ٛ ث ٬ق١ ؼـ ٝفض٦ٚ د٢د٦

 ًّ (. ّبـثفؼ فٚو6ؼاٌش٢ؽ )خؽ٣ٗ  ٫ؼاـ ٣٬ ثب٧ٜ سيب٣ر ٝق٢

ؼـ ٝفض٦ٚ ٕف٥ ؼ٣ٛ خ٤ؼـ٥ ٧ٞكٝبٟ ثب ٝفض٦ٚ  ١٬+ ٤ٝاؼ اىك٣ؼ

سف خ٤ؼـ٥ ؼـ  ـمٜ ٢ّشفٗ ٢ٝبوت ٬وب٦ٍ ـىش٠ ٢ٕؽٛ ث٤ؼ، ٦ّ فٚ

٢ٕؽٛ، ثبفث  ٫ثف ـ٣ ٬٘ اثف ٢ٝيٮ٠ ٝفض٦ٚ، اضشٞبلا ثؽٙ٭ا

 ٫ٞبـ٧بٮ٠ سٮب١ٖٮى٦ ٝ٭ؼاـ ِيبر ٢ٕؽٛ ٌؽ. َٝب ٬ّب٧ً ٝق٢

ٞبـ  ٮِيبر ٢ٕؽٛ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ س ٤ٝ٫ـؼ ٝغبٙق٦ ثف ـ٣

٘ ٢ّشفٗ ث٨شف خ٤ؼـ٥ ٮ٤ٛ ثؽٙٮٙي٤ـ٣ٟ + و٤ٙيبر آ١٤ٝو٤ٙي٤و٤

٤ٛ )ث٦ ف٤٢اٟ ٮ٘ ٣خ٤ؼ و٤ٙيبر آ١٤ٝٮ٠ اضشٞبلا ثؽٙٮ٣ ٧ٞس٢

ؼاـ َٝؽاـ  ٬ً ٝق٢٭٦ ٢ٕؽٛ(، ثبفث اىكا٭خ٨ز سنؿ ٢ٝ٬جق

كاٟ ٮ٧ب ٌؽ. ٝ ٞبـٮف س٭١ىجز ث٦ وب ٤ٝ٬ـؼ ثفـو ٧٫ب دبـاٝشف

ؼـ غ٦ٌ٤، فْٞٚفؼ، فْٞٚفؼ   ً ِيبر سقؽاؼ ؼا٦١٭اىكا

ٞبـ ٮ٠ س٭ف اٮِ، ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١ ٣ اـسيبؿ ٢ٕؽٛ سطز سبث٭٤ٙ٤لٮث

ؼـِؽ ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ ثؽ٣ٟ  ٣36  29، 68، 89، 65ت ٮث٦ سفس

 ٧فق ث٤ؼ. ٢ّشفٗ فٚو

ًّ  خؿة فٚو ٮ٤ٛ،اوشيبؼ٥ اق و٤ٙيبر آ١٤ٝ ٬ؼـ دم٧٣ٍ

ثفاثف  10ً اق ٮٕب٣د٢ج٦ ـا ث ٧فق فٚو ٫و٤ٙي٤ـ٣ٟ ـ٣ ي٠ٮس

دم٧٣ً  ٬(. عFielding & Stoller, 1990ً ؼاؼ )٭اىكا

 ٮ٤ٟ٤ٛ ؼـ ىف٤ٝلاوٮآ١٤ٝ ؼـ غ٤َّ ّبـثفؼ و٤ٙيبر ٫ٖف٭ؼ

 ٭ز٧ؽا ٭٣ً اىكا pHّب٧ً  ٮد٦ًّ، ؼـ ١ش ز٢ؽ فٚو

ًّ ثبفث و٤٨ٙز ؼـ خؿة ٣ ا١شَبٗ  ٝط٤ٚٗ فٚو ٭٬ْاْٙشف

 & Fieldingٌؽ ) ٮب٥ًّ ث٦ ؼـ٣ٟ ثبىز ٕ ٤ْٙ٤ٝٗ فٚو

Stoller, 1990.) 

ٙي٤ـ٣ٟ ٣ ٌب٧ؽ آ٤ٙؼ٥ ث٦ ف اق و٤ٙي٤و٤ٮٞبـ٧ب ث٦ مٮف س٭وب

٠ ٮب١ٖٮثب ٧ٜ ١ؽاٌش٦ ٣ ثغ٤ـ ٝ ٫ؼاـ ٧٬فق، سيب٣ر ٝق٢ فٚو

ؼـِؽ  ٣24  21، 56، 73، 45ت ٮً ِيبر ث٦ سفس٭٤ٝخت اىكا

ٞبـ ـ٣م٠ ٣ِٙ + ٮ٧فق ٌؽ١ؽ. س ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ آ٤ٙؼ٥ ث٦ فٚو

 ٫ف ثف ـ٣ٮ٘ سبثٮى٦ ثب ٌب٧ؽ اضشٞبلا ث٦ ؼٙ٭ًّ ؼـ َٝب فٚو

ًّ، خ٤ؼـ٥ ـا ١ىجز ث٦  وغص ثفٓ ٣ خؿة ث٨شف فٚو  ثبىز

٤ٝاؼ و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـ٣ٟ ث٨شف ٢ّشفٗ ٤ٞ١ؼ. ٕكاـي ٌؽ٥ اوز ٦ّ 

ثفٓ اق ٘ ١ي٤ؾ فٚيًْ ث٦ ؼاغ٘ ٮسى٨ ٘ٮث٦ ؼٙ ٬ـ٣م٢  ٬اىك٣ؼ١

ً ٭٢ٝدف ث٦ اىكا ،٬ب٧ٮٕ ٧٫ب ٤ْٗ ٣ ٝشقبٍجبً ثبىزٮ٤ّسٌ ٭عف

 ;Heini et al., 2012) ١٤ٌؽ ٧ٝ٬ب  فٚيًْ ٭٬ّبـا

Mousavinik et al., 2009.) 

 ٫ٞبـ٧بٮلاقٛ ث٦ ؾّف اوز ٦ّ فلا٥٣ ثف ٢ّشفٗ خ٤ؼـ٥ س٤وظ س 

ك ضض٤ـ ٮٖف ١٭ؼ ٧فق ٧ب٫ فٚو٠ ٝغبٙق٦، ٭ؼـ ا ٤ٝ٬ـؼ ثفـو

ً ِيبر ٣ فْٞٚفؼ ٭٘ ٢ّشفٗ آ٨١ب، َٝؽاـ اىكاٮؼاٌش٢ؽ، ٦ّ ثؽٙ

 ٍشف ث٤ؼ.ٮ٢ٕؽٛ، ١ىجز ث٦ ّب٧ً ِيبر ٝفث٤ط ث٦ خ٤ؼـ٥، ث

 یول یشیگ دِیًت

ح ثؽوز آٝؽ٥ ؼـ ٧ف و٦ ْٝبٟ ٭س٤اٟ ٕيز ٦ّ ١شب ٬ثغ٤ـ ّ٘ ٝ

 ٤ٛٮو٤ٙي٤و٤ٙي٤ـ٣ٟ+و٤ٙيبر آ١٤ٝٞبـ ٮجب ٍٝبث٦ ث٤ؼ. س٭سَف

سف  ؼـ ّب٧ً غىبـر ٣ ٢ّشفٗ ٢ٝبوت ٭٠٬ ّبـا٭ٍشفٮث ٫ؼاـا

ٞبـ٧ب ث٤ؼ. لاقٛ ث٦ ؾّف اوز ٦ّ ٮف س٭٧فق ١ىجز ث٦ وب ٠ فٚو٭ا

ٝفض٦ٚ ٕف٥ ؼ٣ٛ ٦ْ٢ ؼـ ٭ـمٜ ا ٬ًّ فٚ ثغ٤ـ ّ٘ ّبـثفؼ فٚو

ٌؽ٥ خ٤ؼـ٥  ٫فٮٕ ؼـ ّب٧ً ِيبر ا١ؽاق٥ ٫ٍشفٮف ثٮسبث

٧فق  فٚو ٬ق١ ًّ ؼـ ٝفض٦ٚ د٢د٦ ؼاٌز، اٝب ّبـثفؼ فٚو

٠ ٭ؼـ ّب٧ً غىبـر ا ٫ٍشفٮف ثٮ١ىجز ث٦ ٕف٥ ؼ٣ٛ، سبث

ً ِيبر ٭٠ اىكاٮ٣ ٧ٞس٢ ٧فق ٧ب٫ فٚوف ٭٧فق ٣ وب فٚو

ّبـثفؼ ٠، ٭٢ٕؽٛ ٌؽ. فلا٥٣ ثف ا ٬ب٥ قـافٮٝفث٤ط ث٦ ٕ

ًّ ؼـ ٝفض٦ٚ ٕف٥ ؼ٣ٛ خ٤ؼـ٥ ٠ْٞٝ اوز ٤ٝخت  فٚو

٢ٕؽٛ ٌؽ٥ ثبٌؽ.  ٬ّب٧ً ٝطى٤ن ِيبر ٤ٝـؼ ثفـو

٠ ٭ّٞشف ٭٠٬ ّبـثفؼ فٚيًْ و٤ٙي٤و٤ٙي٤ـ٣ٟ ث٦ س٨٢بٮ٧ٞس٢

 ٞبـ٧ب ؼـ ٢ّشفٗ خ٤ؼـ٥ ؼاٌز.ٮف س٭ف ـا ١ىجز ث٦ وبٮسبث
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Effect of Some Adjuvants on Sulfosulfuron Efficacy in Hordeum spontaneum 

Control in Wheat Fields 

Sirwan Babaei1, Hassan Alizadeh1, Mohammad Ali Baghestani2, and Mohammad Reza Naqhavi1 

1- Agronomy and Plant Breeding Department, Agriculture and Natural Resource Campus, University of Tehran 

2- Iranian Research Institute of Plant Protection  

Abstract  

Field experiments were conducted to evaluate the effect of various adjuvants on reducing Hordeum spontaneum damage 

in wheat fields at Karaj, Kamyaran and Marvdasht during 2013 and 2014. Treatments comprised sulfosulfuron, 

sulfosulfuron + ammonium sulfate, sulfosulfuron + volck oil, sulfosulfuron + fenitrothion (a phosphorus insecticide), 

sulfosulfuron + metsulfuron all in recommended doses and check plots. Results revealed that there were similarities 

among locations of experiment. Furthermore, sulfosulfuron + ammonium sulfate had the highest efficiency to control H. 

spontaneum compared to other treatments. In general, although herbicide + adjuvant applications in second nod of the 

weed had the highest effect on fresh and  dry weight, weight and seed diameter (10, 15, 18, and 9 percent respectively) 

of H. spontaneum, its application in tillering stage was superior because of better control of other weeds and likewise 

enhanced wheat characteristics.  Also, sole application of sulfosulfuron had the lowest effect on H. spontaneum control. 

According to these results applying sulfosulfuron + ammonium sulfate in the tillering stage of H. spontaneum was 

recommended in infested areas. 

Key words: growth stage, volck oil, ammonium sulfate, insecticide 
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