
93  

مزسولفورون كاهي اختلاط     افزايي و هم

هاي سيتووت     آنها با استفاده از مويان

(Avena ludoviciana) 

  3پور ، مجيد عباس3فيض آبادي ، احمد زارع

اعضاي هيات علمي مركز تحقيقات  -3 ،كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

 و فريگيت سه سيتووت هايمويانپروپارژيل و اختلاط آنها بصورت خالص و با استفاده از 

. اجرا درآمدبه هرز يولاف وحشي در قالب طرح كامل تصادفي با چهار تكرار براي هر آزمايش 

گرم  64و  48، 32، 16، 4/6، 0گرم ماده موثره در هكتار، كلودينافوپ در مقادير 

سيتووت و فريگيت با  هايمويانبصورت خالص و بهمراه 

. سيتووت و فريگيت براي كنترل يولاف وحشي افزايش پيدا كرد

 هايموياناختلاط آنها به همراه  درصورتيكه بود، داراي اثر افزايشي

كش بصورت اختلاط اين دو علف. در كنترل يولاف وحشي داشت

+ مزسولفوروناختلاط . سيتووت و فريگيت داشت هاي

كه بيشترين و كمترين اثر هم افزايي به بطوريسيتووت بيشترين تاثير را در كنترل يولاف وحشي داشته، 
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افزايي و هم    اثر در بررسي اثر افزايشي، هم    هاي هم

آنها با استفاده از مويانسازي  و بهينهپروپارژيل  -كلودينافوپ

(Avena ludoviciana)هرز يولاف وحشي  و فريگيت در كنترل علف

، احمد زارع2، محمد حسن راشد محصل2، رضا قرباني∗1علي اصغر چيت بند

كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهددانشكده اعضاي هيات علمي  -2 ،كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهددانشكده 

  كشاورزي خراسان رضوي

پروپارژيل و اختلاط آنها بصورت خالص و با استفاده از  –يدوسولفورون و كلودينافوپ + به منظور بررسي تاثير مزوسولفورون

هرز يولاف وحشي در قالب طرح كامل تصادفي با چهار تكرار براي هر آزمايش كش براي كنترل علفاي واكنش به مقدار علف

گرم ماده موثره در هكتار، كلودينافوپ در مقادير  24و  18، 12، 6، 4/2، 0در مقادير  يدوسولفورون

بصورت خالص و بهمراه  0:100و 10:90،  25:75، 50:50، 75:25، 100:0نسبت اختلاط بصورت 

سيتووت و فريگيت براي كنترل يولاف وحشي افزايش پيدا كرد هاياز مويانبا استفاده  بررسيهاي مورد كشكارايي اختلاط علف

داراي اثر افزايشيتبعيت كرده و  CAاز مدل ) مويانبدون ( كش با همديگر بصورت خالص

در كنترل يولاف وحشي داشت) هم افزايي( نرژيستبر همكنش سياز مدل هولت پيروي كرده و داراي 

هايمويانبه همراه  آنها هرز يولاف وحشي در مقايسه با اختلاطدر كنترل علف

سيتووت بيشترين تاثير را در كنترل يولاف وحشي داشته، مويان به همراه پروپارژيل 

 .سيتووت و فريگيت بود كش با مويان

  .سينرژيستي، مواد افزودني 

                                                 
mail: a.a.chitband@gmail.com  

هاي هم    استفاده از منحني

كلودينافوپو  يدوسولفورون +

و فريگيت در كنترل علف

علي اصغر چيت بند

دانشكده هرز  هاي دكتري علوم علف دانشجوي -1

 چكيده

به منظور بررسي تاثير مزوسولفورون

اي واكنش به مقدار علفآزمايش گلخانه

يدوسولفورون+ مزسولفورونتيمارها شامل 

نسبت اختلاط بصورت  6ماده موثره در هكتار، براي 

كارايي اختلاط علف. بودند% 2نسبت ثابت حجمي 

كش با همديگر بصورت خالصاختلاط اين دو علف

از مدل هولت پيروي كرده و داراي سيتووت و فريگيت 

در كنترل علف يتاثير كمتر ،خالص

پروپارژيل  –كلودينافوپو يدوسولفورون

كش با موياناختلاط دو علفترتيب مربوط به 

 دز كاهش يافته، :هاي كليديواژه
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  مقدمه

ها دركشاورزي يك فرآيند درحال كشعلفكاهش مصرف 

امروزه بحث كاهش مصرف سموم، بعلت . باشدپيشرفت مي

ها، از كشرويه علفمخاطرات زيست محيطي مصرف بي

هاي زيرزميني، بقاياي سموم در غذا، تاثير جمله آلودگي آب

هرز مقاوم به هايبرموجودات غير هدف و نيز ايجاد علف

بهمين دليل . امرجدي تبديل شده استها، به يك كشعلف

ها در برخي كشورها كشهاي كاهش مصرف علفبرنامه

بصورت اجباري توسط دولت به اجرا درآمده است كه از 

توان به سوئد، هلند و دانمارك اشاره جمله اين كشورها مي

      .)Chitband et al., 2010(نمود 

درتصميمها به افزايش دقت كشسازي مصرف علف بهينه

گيري براي مصرف اولين گام درتصميم. ها تاكيد داردگيري

ها، توجه به اقدامات پيشگيرانه از قبيل تناوب  كش بهينه علف

زراعي و كاشت ارقام رقيب به منظوركاهش تلفات بالقوه 

مرحله دوم ارزيابي . هرز استهايناشي ازتداخل علف

باشد و گام يهرز مهايضرورت سمپاشي در زمان كنترل علف

 ها ومقداركاربرد آنهاستكشآخر مشتمل بر انتخاب علف

)Kudsk, 2008( .ها كشسازي مصرف علف براي بهينه

، مواد افزودني ها،كشراهكارهاي اساسي چون اختلاط علف

مورد هاي هرز تقسيط دز و تهيه كاراترين دز براي كنترل علف

   .اندتوجه قرار گرفته

هرز هايبراي كنترل طيف وسيعي از علفها كشاختلاط علف

هاي متفاوت، براي به تاخير انداختن گسترش با حساسيت

هاي كاربرد و  هرز، و كاهش هزينههايهاي مقاوم علفبيوتيپ

ها امروزه بيشتر مورد بررسي قرار مي كش اثرات جانبي علف

ها، مواد  كش در اختلاط علف ).Streibig et al., 1998(گيرد 

تواند اثرات متقابلي در محلول، سطح گياه، خاك،  شيميايي مي

 درون بافت گياه شامل جذب و انتقال و هم در جايگاه عمل

ين اثرات ا ).Green & Baily, 2001(سلول داشته باشند 

اول اينكه هريك تواند رخ دهد،  متقابل به سه صورت زير مي

يكديگر را ها نحوه عمل مستقلي دارند و عمل  كش از علف

كش  كش عمل علف دهند، دوم يك علف تحت تاثير قرار نمي

كش باعث افزيش  دهد و سوم يك علف ديگر را كاهش مي

اگر . شود كش ديگر در محلول سم مي حضور علف

 1بر يكديگر نداشته باشند از واژه افزايشي ها اثري كش علف

كش  كه باعث كاهش عمل علفدرصورتي كنيم استفاده مي

كش باعث افزايش  اگر يك علفو  2كاهيشود همديگر 

 Kudsk(ناميم افزايي ميكش ديگر شود آنرا هم فعاليت علف

& Mathiassen. 2004(.  

براي تعيين اثرات افزايشي، آنتاگونيستي و سينرژيستي اختلاط 

 استفاده نمود 3هاي مرجع مشتركها بايد از مدل كشعلف

)Kudsk, 2008( .ها شامل دو گروه مدلاين مدلترين لمتداو

باشد مي 5و مدل هاي مضرب بقا 4هاي جمع پذيري دزها

)Streibig et al., 1998( . مدلADM  بر فرض افزايشي بودن

تواند به طور مي كشدزها استوار است، در اين مدل علف

كش ديگري با دز معادل كامل يا تا حدودي به وسيله علف

فرض بر اين است كه كارايي  MSMدر مدل . جايگزين شود

كش مخلوط از طريق ضرب كردن مورد انتظار از يك علف

ها به تنهايي، قابل محاسبه است، كشدرصد بقا هريك از علف

ها نحوه عمل مستقلي دارند و كشيك از علف به عبارتي هر

بنابراين، . ها بر ديگري اثر گذار نيستكشعلف هيچ يك از

مربوط به اين  ADMو  MSMهاي تفاوت اساسي بين مدل

كه در شود در حاليبه مقادير دز توجه ميADM است كه در

MSM كش مد نظر است اثرات علف)Streibig et al., 1998 

Kudsk,; 2008(.  

اثر يك روش آناليز آماري براي مشخص كردن هاي هممنحني

در واقع  6اثرهاي هممنحني. اثر اختلاط دو ماده شيميايي است

هاي مختلف پاسخ در نسبت -هاي دزبرش عرضي منحني

                                                 
1- Additive 
2- Antagonism 
3- Reference models 
4- Additive Dose Models (ADM) 
5- Multiplicative Survival Models (MSM) 
6- Isobole 
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دو الگو براي پيش بيني اثر اختلاط دو علف. اختلاط است

،كه در آن 1الگوي افزايش غلظت) 1(كش پيشنهاد شده است 

كش همانند محلول رقيق شدهفرض بر اين است كه يك علف

هاي اين الگو براي پاسخ. كندمي كش ديگر عملاي از علف

مورد ) وزن خشك، رشد نسبي، ارتفاع، وزن دانه(كمي 

اين  كه در 2الگوي عمل مستقل) 2(گيرد و استفاده قرار مي

كش نحوه عمل مستقلي الگو فرض بر اين است كه هر علف

نظير زنده (هاي كيفي و دوتايي از اين الگو براي پاسخ. دارد

اند كه نشان دادهتحقيقات . گيردمورد استفاده قرار مي) يا مرده

الگوي اثر افزايش غلظت بهتر از الگوي عمل مستقل قادر به 

 ,.Chitband et al;(باشد ها ميكشپيش بيني اثر اختلاط علف

2012 Streibig et al., 1993(.  

مواد افزودني تركيباتي هستند كه به منظور تسهيل اختلاط، 

كش يا علفكش به فرمولاسيون كاربرد يا تاثير گذاري علف

ممكن است از  مواد افزودني .شودمخزن سمپاش افزوده مي

كش اضافه شده سوي كارخانه سازنده به فرمولاسيون علف

باشد يا بطور جداگانه خريداري و پيش از سمپاشي به مخزن 

مواد افزودني به لحاظ شيميايي و زيستي . سمپاش اضافه شوند

افزايش  شوند و از طريقتركيبات فعالي محسوب مي

كش سبب بهبود تاثيرگذاري يا كاهش مقدار مصرف علف

مواد امكان تطابق فرمولاسيون را با اين . شوندكارايي آن مي

آورد و در اكثر موارد استفاده از مواد شرايط خاص فراهم مي

كاهش كشش سطحي و داري سبب افزودني بطور معني

 ).Zand et al., 2008( شوندها مي كشافزايش تاثير علف

تواند از پرتاب كاهش كشش سطحي قطرات سمپاشي مي

شدن بعدي قطرات سمپاشي بعد از برخورد جلوگيري كند و 

باعث كاهش زاويه تماس قطرات روي سطح برگ، افزايش 

گستردگي و سطح تماس قطرات روي سطح برگ و جذب 

ماده فعال بيشتري بوسيله سطح برگ علف هاي هرز شوند 

)Panner, 2000.(  طي تحقيقات خود  2002گرين در سال

                                                 
1- Concentration Addition =CA 
2- Independent Action= IA 

گزارش نمود كه افزايش مواد افزودني به طور عمومي فعاليت 

 Abutilon( كش پريمي سولفورون را در كنترل گاوپنبهعلف

theopherasti Medik( افزايش داد، اما كنترل دم روباهي سبز 

)Setaria viridis (L.) Beauv.( كاهش يافت )Ghorbani et 

al., 2007.( 

هاي هم اثر براي بررسي هدف تحقيق حاضر استفاده از منحني

+ مزوسولفورون) با نحوه عمل متفاوت(هاي كشاختلاط علف

پروپارژيل و امكان كاهش دز  -كلودينافوپو يدو سولفورون 

مواد ها با استفاده از كشمصرف و افزايش كارايي اين علف

در كنترل علف هرز يولاف  افزودني سيتووت و فريگيت

  .وحشي بوده است

  ها مواد و روش

 + مزسولفورونهاي  كشبه منظور بررسي اثرات مخلوط علف
هرز يولاف پروپارژيل بر علف -كلودينافوپيدوسولفورون و 

 تحقيقاتي گلخانه در 1388در سال آزمايشي وحشي، 
اين . دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد انجام شد

تيمار و چهار  36در قالب طرح كامل تصادفي با آزمايش 

     .به اجرا درآمدتكرار 

بذور يولاف وحشي از موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور 

لما و (هاي بذر  در تهران، گرفته شد و بعد از جدا كردن پوسته

، وحشي يولاف ي در سبز شدنيكنواخت منظور به) پالئا

سانتيمتر حاوي يك لايه  11هايي با قطر  درون پتري ديش

 2/0سپس ده ميلي ليتر از محلول . كاغذ صافي قرار داده شدند

. ها اضافه شدبه هريك از پتري ديش KNO3گرم در ليتر 

-5ساعت در دماي  48هاي حاوي بذرها به مدت پتري ديش

بذور در . درجه سانتيگراد در تاريكي مطلق نگهداري شدند 4

و رطوبت كنترل شده ژرميناتور جوانه دار  درجه حرارت

درصد رطويت نسبي،  45/65درجه سانتيگراد،  20/10( شدند 

گياهچه  ده تعدادسپس  ).Andersen, 1968( )تاريكي مطلق

متري در هر اي تقريبا يك سانتيچهريشه وحشي با يولاف

 در بادي ماسه و خاكبرگ خاك، حاوي گلدان يك ليتري
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 هايگياهچه روي بر متر كاشته شدند وعمق يك سانتي
 .شد پاشيده شده الك خاك سانتيمتر يك وحشي يولاف
 يكبار روز سهدو تا  هر طريق زير گلداني از هاگلدان

 بهي هر گلدان، هابرگي گياهچه يك مرحله در. آبياري شدند
ميلي ليتر از محلول  30و به ميزان  شدند تنك گياهچه چهار

 اضافه هاگلدان از يك هر به )N:P:K( 20: 20: 20كود  3/0
 درجه 31تا  18بين  رشد، مدت در گلخانه شد دماي

 در گراد درجه سانتي 25تا  16و  روز طول در گراد سانتي
 با برگي چهار مرحله در گياهان .بود متغير شب طول

 بادبزني نازل به مجهز ريلي متحرك سمپاش از استفاده
 200ليتر در هكتار با فشار پاشش  200با خروجي  معمولي

 در محيطي شرايط .گرفتند قرار تيمار تحتكيلو پاسكال 
درجه  25 ± 3دما ( بود يكنواخت هاكش علف پاشش هنگام

  ). درصد 45 ± 6سانتي گراد و رطوبت نسبي 

گرم  24و  18، 12، 6، 4/2، 0شامل اول  تيمارهاي آزمايش

 +مزسولفورونكش تجاري علفماده موثره در هكتار تركيب 

گرم ماده موثره در  64و  48، 32، 16، 4/6، 0 يدوسولفورون،

 كلودينافوپ پروپارژيل،كش هكتار تركيب تجاري علف

به ترتيب ( يدوسولفورون+  مزسولفورون% 75نسبت اختلاط 

گرم ماده موثره در  18، 5/13، 9، 5/4، 8/1، 0در مقادير 

، 0به ترتيب در مقادير ( پروپارژيلكلودينافوپ % 25)+ هكتار

، نسبت )گرم ماده موثره در هكتار 16و 12،  8،  4، 6/1

به ترتيب در ( يدوسولفورون+مزسولفورون % 50اختلاط 

)+ گرم ماده موثره در هكتار 12و  9، 6،  3، 2/1،  0مقادير 

،  8، 2/3، 0به ترتيب در مقادير ( كلودينافوپ پروپارژيل% 50

% 25اختلاط نسبت ، )گرم ماده موثره در هكتار 32و  24، 16

، 6/0، 0مقادير در به ترتيب ( يدوسولفورون+  مزسولفورون

% 75) + گرم ماده موثره در هكتار 6و  5/4 ، 3، 5/1

، 24، 12، 8/4، 0 به ترتيب در مقادير( كلودينافوپ پروپارژيل

% 10، نسبت اختلاط )گرم ماده موثره در هكتار 48و  36

، 24/0، 0به ترتيب در مقادير ( يدوسولفورون+ ولفورونمزس

% 90+  )گرم ماده موثره در هكتار 4/2و  8/1،  2/1، 6/0

، 4/14،  76/5، 0 به ترتيب در مقادير( كلودينافوپ پروپارژيل

تيمارهاي  ، و)گرم ماده موثره در هكتار 6/57و  2/43، 8/28

بودند با اين آزمايش دوم و آزمايش سوم مشابه آزمايش اول 

تفاوت كه در آزمايش دوم و آزمايش سوم به ترتيب از مواد 

افزودني سيتووت و فريگيت به نسبت ثابت دو در هزار 

  .استفاده شد

 هفته چهار شده تيمار و شاهد گياهان هوايي هاياندام
 ها برداشتگلدان سطح روي از تيمارها اعمال از پس

 از و شد گيرياندازه آنها خشك وشدند و وزن تر 
 هايمنحني برازش هرگلدان براي در خشك وزن ميانگين
 .شد استفاده هم اثر

اين آزمايش در قالب طرح كامل تصادفي با چهار تكرار انجام 

 مقدار بهرز يولاف وحشي ه علف خشك وزن پاسخ و
 R افزار نرمه از استفاد بادرحالت اختلاط  ها فرمولاسيون

 چهار مدل با همزمان طور ها به داده ماميت. آناليز شد
 برازش داده شدند) 1معادله (لجستيك  پارامتري

)Cedergreen et al., 2007(. 
 

            [ ] C
EDzbi

CD
U

iij

ij +
−+

−
=

))50log()(log(exp1 )(

  

 

ها، درصورت معني كش اثر و اختلاط علفهاي همدر منحني

پارامتره،  4مدل لگاريتميبر  1عدم برازش دار نشدن آزمون

كه در آن (پارامتره  3اين مدل بصورت مدل لگاريتمي 

 Chitband(زير  )، حد پايين منحني حذف شده استCپارمتر

et al., 2012 ( تبديل) شود مي) 2معادله:  

                             
[ ]))(ED)(zbi(

D
U

(i)ij

ij
50loglogexp1 −+

=  

 

                                                 
1- Lack-of-fit test 

1معادله   

2معادله   
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ام كه موجب  jبيانگر وزن خشك  Uij )2و1(معادله  كه در

 بالا حد C و  D. شودمي (zij)ام فرمولاسيون  jپاسخ در دز 
 نهايت بي و صفر مقادير در خشك وزن پايين و

ED50(i)، فرمولاسيون
1
 50 براي لازم، iمقدار فرمولاسيون،  

  Dپايين و بالا حدود بين هرز علف خشك وزن درصد

- مي ED50(i) محدوده در منحني شيب با متناسب  C ،biو

با استفاده  ED50سپس مقادير  .)Cabanne, 1999؛2000 (باشد 

، 2هاي الگوي اثر افزايش غلظتاثر با مدلهاي هماز منحني

  .برازش داده شدند 3هولت

  :اثرهاي همهاي آيزوبول براي رسم منحني مدل

پارامتره كه بصورت  5مدل افزايش غلظت مدلي است خطي، 

  :(Sørensen et al., 2007) شود  زير بيان مي

1
2

2

1

1 =+
δδ

dd )                                       5-3(معادله 

           

هاي مختلف مقادير اختلاط نسبت d2و  d1): 3(در معادله 

در حالت كش مقدار مورد نياز از علف 2δو 1δعلف كش، 

  .كاربرد خالص است

تحدب ( 4مدل غير خطي است كه داراي يك انحنا مدل هولت

است و داراي يك پارامتر بيشتر نسبت به مدل ) يا تقعر

 Sørensen)شود  افزايش غلظت است و بصورت زير بيان مي

et al., 2010) :  

1

/1

2

2

/1

1

1 =







+








λλ

δδ

dd )                         6-3(معادله 

            

پارامتر مربوط به اثر متقابل است و ساير :  λ): 4(در معادله  

حالت λ=1اگر .پارامترها مشابه مدل افزايش غلظت است

                                                 
1- Effective dose 
2- Concentration Addition  = CA 
3- Hewlett 
4- Curvature 
5- Voelund 

هم (حالت تشديدكنندگي λ<1 ، )افزايشي(افزايش غلظت 

 .)هم كاهي(حالت بازدارندگي λ>1، )افزايي

تحدب (مدل غير خطي است كه داراي دو انحنا  5مدل وولوند

است و داراي دو پارامتر بيشتر نسبت به مدل افزايش ) يا تقعر

  :شود باشد و بصورت زير بيان مي غلظت مي

1

2211 1

2

2

1

1

2

2

1

2

2

1

1

1

1 =



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


+




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


+








+








−− ηηηη

δδδδδδ

dddddd ) 7-3(معادله 

             

پارامترهاي تعيين كننده شكل  2ηو  1η): 5(در معادله    

هستند و تعريف ساير ) اثرتحدب منحني هم(آيزوبول 

 Sørensen et; 2010 (باشد هاي قبلي مي پارامترها مشابه مدل

al., 2007; Cedergreen et al., 2007 .( 

  نتايج و بحث

+ كش مزوسولفوروناختلاط خالص دو علف) الف

  پروپارژيل -يدوسولفورون و كلودينافوپ

+ كش مزوسولفورون نتايج حاصل از اختلاط اختلاط دو علف

پروپارژيل نشان داد كه اختلاط  -يدوسولفورون و كلودينافوپ

از اين دو علف كش با يكديگر افزايشي است و اختلاط آنها 

به عبارت  ).1شكل( كندمدل الگوي افزايش غلظت پيروي مي

كش با همديگر، همانند اثر  ديگر اثر اختلاط اين دو علف

ها در هنگام كاربرد خالص آنهاست و  كش هريك از علف

حالت تشديد كنندگي يا بازدارندگي در اختلاط آنها مشاهده 

را با  كش توان بصورت مخلوط اين دو علفبنابراين مي .نشد

از مزاياي آن مي توان به كنترل كامل و . يكديگر مصرف كرد

هرز، صرفه جويي در زمان، كاهش هزينه توام چند نوع علف

كار و ابزار مانند كاهش تعداد دفعات سمپاشي و رفت و آمد 

  .كردكشاورزي اشاره ادوات 

3معادله   

4معادله   

5معادله   
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 -يدوسولفورون و كلودينافوپ+ مزوسولفورونخالص اثر لگاريتم لجستيك سه پارامتره براي نشان دادن اثر اختلاط هاي هممنحني - 1شكل

پروپارژيل، خط  -كلودينافوپ% 100نشان دهنده نسبت ) yمحور(خط عمود  .(Concentrution Addition)اثر افزايش غلظت  مدلپروپارژيل با 

% 25يدوسولفورون + مزوسولفورون% 75به ترتيب شامل ) xاز سمت محور(هاي اريب  يدوسولفورون و خط+ مزوسولفورون% 100) xمحور(افقي

% 75يدوسولفورون و + فورونمزوسول% 25پروپارژيل،  - كلودينافوپ% 50يدوسولفورون و + مزوسولفورون% 50پروپارژيل،  -كلودينافوپ

  .باشدپروپارژيل مي - كلودينافوپ% 90يدوسولفورون، + مزوسولفورون% 10پروپارژيل و  -كلودينافوپ

Figure 1- Isobolographs 3 parameter logarithm logistic for mixture exhibits mesosulfuron + iodosulfuron and Clodinafop-propargyl with 

Concentrution Addition (CA) model. Vertical line (y axes) demonstrates 100% Clodinafop-propargyl, horizontal line (x axes) 100% 

mesosulfuron + iodosulfuron, and lateral lines (side x axes) 75% mesosulfuron + iodosulfuron+ 25%Clodinafop-propargyl, 50% 

mesosulfuron + iodosulfuron+ 50% Clodinafop-propargyl, 25% mesosulfuron + iodosulfuron+ 75% Clodinafop-propargyl, 10% 

mesosulfuron + iodosulfuron+ 90% Clodinafop-propargyl, respectively. 

 

 

Green & Baily, 2001 متقابل عمل اگر حتي كه ندداشت بيان 

 تواندمي باشد، هنوز و نه هم افزايي افزايشي تنها هاكشعلف

 همديگر با شيميايي مواد مخلوط كاربرد براي منطقي دليل

 از سمپاشي تجهيزات عبور دوبار مثال، براي .باشد داشته وجود

برگ پهن و كشبرگ باريك كشعلف دو كاربرد براي مزرعه

 افزايش بدون افزايشي عمل .يابدميبه يك باركاهش  ،كش

 و موجب سازدمي فراهم را همزمان كاربرد امكان ،كارايي

 صرفه و خاك فشردگي تجهيزات، استهلاك ها، هزينه كاهش

 .شودمي كاربرد زمان در جويي

(Montazeri, 1995) بنورون  كش تري گ بر كه پهن داد گزارش

اثر ) تاپيك(پروپارژيل   -با كلودينافوپ) گرانستار(متيل 

هرز يولاف وحشي در مزارع هاي در كنترل علف افزايشي

 كاربرد كه است شده گزارش همچنين .گندم داشته است

 بنورون تري و پروپارژيل -كلودينافوپ هاي كش فلع اختلاط

 برگي باريك هرزهايعلف كنترل در بيشتر كارايي موجب متيل

و يولاف  ).Phalaris minor Retz(واش خوني  همچون

 است شده ).Avena ludoviciana Durieu( وحشي

(Baghestani et al., 2008).  

ايزوسولفورون + كش دو منظوره مزوسولفورون متيلعلف

نتيجه خوبي براي كنترل گرم ماده موثره  21متيل سديم در 

هرز نشان داد، همچنين مخلوط بروموكسينيل به  هاي علف

گرم ماده موثره از دز مصرفي به همراه  600در  MCPAهمراه 

گرم ماده موثره از دز مصرفي منجر به افزايش  96تاپيك در 

 ,.Baghestani et al., 2008.( (Barros et al(عملكرد شد 

درصد و ايزوسولفورون  3سديم  مزوسولفورون متيل  (2007
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درصد را با هم  9اتيل درصد و مفن پايردي 6/0متيل سديم 

مخلوط كردند و نتيجه گرفتند كه استفاده از دزهاي كمتر از 

هاي هرز  كيلوگرم در هكتار، علف 4/0مقدار توصيه شده 

 برگهاي هرز پهن را بهتر از علف يولاف وحشي و چچم

اين تركيب در مراحل اوليه رشد كاربرد . كندكنترل مي

برگي  4 تا 3ها و اوائل پنجه زني براي گراس(هرز  هاي علف

 Barros et( باعث افزايش راندمان دانه شد) ها برگبراي پهن

al., 2007; Ashrafi et al., 2010.(  

يدوسولفورون و + كش مزوسولفوروناختلاط دو علف) ب

مواد افزودني سيتووت پروپارژيل به همراه  -كلودينافوپ

 و فريگيت

يدوسولفورون و + مزوسولفورونكش اختلاط دو علف

و  پروپارژيل به همراه مواد افزودني سيتووت، -كلودينافوپ

اثر حاصل از اختلاط اين  هاي هم فريگيت نشان داد كه منحني

كش بهمراه مواد افزودني سيتووت، فريگيت در كنترل  دو علف

علف هرز يولاف وحشي بصورت خميدگي بطرف داخل 

ظاهر شدند كه نشان دهنده اثر ) هاي مقعر منحني(

كش  برهمكنش بين اين دو علف) افزاييهم(سينرژيستيكي 

بهمراه اين مواد افزودني در كنترل علف هرز يولاف وحشي 

ت ديگر استفاده از مواد افزودني در به عبار). 2شكل ( بود

 سطحيكش موجب كاهش كشش  اختلاط اين دو علف
 -يدوسولفورون و كلودينافوپ+ مزوسولفورون محلول

 هايقطره بيشتر نشست وهاي ريز  پروپارژيل و توليد قطره

شده كه جذب بيشتر ماده موثره را به همراه داشت و  پاشش

 كه طوري به .افزايش دادكش را در اختلاط  كارايي دو علف
 مواد افزودني وسيله پاشش به هاي قطره شدن كوچكتر

 وحشي يولاف سازي خيس در بيشتري تاثير بررسي مورد
  .است داشته

 روي بر قطره گسترشاز طريق  هامويان قطره، نشست از پس

 خيس غلبا كه ندگذار تاثير آن  كارايي افزايش برگ در سطح

 قرار تاثير تحت را ها قطره تماس زاويه و سطح برگ شدگي

 از طريق هامويان كه طوري به. )Panner, 2000( دهندمي

 شوندباعث مي برگ سطح با ها قطرك تماس زاويه كاهش

 پوشيده قطره وسيله به برگ كوتيكول مومي از بيشتري ناحيه

 افزايش نفوذ موجب برگ سطح از بيشتر سطح پوشاندن. شود

 كوتيكول طريق از گياه هاي بافت درون به كش علف موثره ماده

 بنابراين ).Sharma & Singh, 2000( شودمي هاروزنه و

 سطحي كشش كاهش با فريگيت ،توسيتو مويانهاي احتمالا

يدوسولفورون و + مزوسولفورون كش علف محلول

 قطره تماس زاويه كاهش موجب پروپارژيل -كلودينافوپ

 موجب نتيجه در و شده يولاف وحشي برگ سطح با پاشش

 موجب عمل اين .شودمي كوتيكول بيشتر سطح شدن خيس

 شدهها آن كارايي افزايش و ها كش علف موثره بيشتر ماده جذب

   .است
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بهمراه ماده  )تاپيك( پروپارژيل -و كلودينافوپ) شواليه( يدوسولفورون+ اثر براي نشان دادن اثر اختلاط مزوسولفورونهاي هممنحني - 2شكل 

 -كلودينافوپ% 100نشان دهنده نسبت ) yمحور(خط عمود  .(Hewlett)با مدل هولت ) سمت راست( ، فريگيت)سمت چپ( افزودني سيتووت

+ مزوسولفورون% 75به ترتيب شامل ) xاز سمت محور(هاي اريب  يدوسولفورون و خط+ مزوسولفورون% 100) xمحور(پروپارژيل، خط افقي

+ مزوسولفورون% 25پروپارژيل،  -كلودينافوپ% 50يدوسولفورون و + مزوسولفورون% 50پروپارژيل،  -كلودينافوپ% 25يدوسولفورون 

  .باشدپروپارژيل مي -كلودينافوپ% 90يدوسولفورون، + مزوسولفورون% 10پروپارژيل و  -كلودينافوپ% 75يدوسولفورون و 

Figure 2- Isobolographs 3 parameter logarithm logistic for mixture exhibits mesosulfuron + iodosulfuron and Clodinafop-propargyl with 

Citowett (up left), Frigate (up right) with Hewlett model. Vertical line (y axes) demonstrates 100% Clodinafop-propargyl, horizontal line (x 

axes) 100% mesosulfuron + iodosulfuron, and lateral lines (side x axes) 75% mesosulfuron + iodosulfuron+ 25%Clodinafop-propargyl, 50% 

mesosulfuron + iodosulfuron+ 50% Clodinafop-propargyl, 25% mesosulfuron + iodosulfuron+ 75% Clodinafop-propargyl, 10% 

mesosulfuron + iodosulfuron+ 90% Clodinafop-propargyl, respectively. 

مشابه با هم برازش  هاي ط تمام منحني ها حاصل از آزمايشپاسخ اختلا -پاسخ مدل لجستيكي براي تمام نسبت هاي دز -پارامترهاي دز -1جدول 

حداكثر % 50دز يا غلظت كاهش  eشيب منحني،  b). 1معادله (هاي مربوط به آزمايش مشابه منحني، براي منحني  dداده شده بودند، حد بالايي

تمام پارامتره داراي خطاي . گرم ماده موثره در هكتار براي يولاف وحشي eگرم وزن خشك يولاف وحشي در زمان برداشت، واحد  dپاسخ، واحد 

  .باشندمي) SE±(استاندارد 

Table 1- Dose–response parameters of the log-logistic dose–response model of all herbicide ratios dose–response all curves deriving from the 

same experiment are fitted together, the upper limit d of the curve is common for curves belonging to the same experiment [Eqn (1)]. The 

slope parameter is denoted by b, and e is the dose or concentration reducing the maximal response by 50% (ED). The units for d are g dry 

weight at harvest for the wild out. For e the unit is g AI ha−1 for the wild out. All parameters are given ± SE. 

    Pure mixture  

Species Mixture Rates d b e 

 mesosulfuron  100 0.70 ± 0.03 0.42 1.23 ±  21.68 ± 18.2 

 + 75 0.60 ± 0.16 1.03 ± 0.91 18.82 ± 9.43 

Avena iodosulfuron 50 2.7 ± 1.66 1.01 ± 0.19 17.2 ± 8.21 

Loduviciana / 25 0.59 ± 0.22 1.02 ± 0.58 17.96 ± 7.32 

 Clodinafop- 10 0.51 ± 0.03 9.1± 7.2 17.31 ± 6.97 

 propargyl 0 0.46 ± 0.04 6.4 ± 4.7 17.37 ± 7.2 

      

   

    Citowett mixtur   
Species Mixture Rates d b e 

 mesosulfuron  100 0.71 ± 0.03 0.97 ± 0.37 13.21 ± 9.7 

 + 75 3.2 ± 2.2 0.49 ± 0.17 12.41 ± 8.84 

Avena iodosulfuron 50 0.61 ± 0.05 0.82 ± 0.45 11.67 ± 6.19 

Loduviciana / 25 2.7 ± 2.2 0.41 ± 0.16 11.48 ± 7.84 

 Clodinafop- 10 0.64 ± 0.04 3.5 ± 1.2 10.81 ± 3.72 

 propargyl 0 2.1 ± 1.04 0.96 ± 0.32 10.97 ± 4.24 
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  Models    

Significant Levels 4 Parameter 

Log Logistic 

Model 

3 Parameter Log 

Logistic Model 

 

CA Model 

Hewlett Model Voelund Model 

R2 0.7456 0.8543 0.9782 0.9847       0.8373 

P value (F test) 0.86 0.98 0.99 0.89       0.84 

شود در اختلاط دو مشاهده مي) 2(همانطوريكه در شكل 

كش بهمراه مويان سيتووت منحني هم اثر داراي علف

در مقايسه با ) منحني مقعر(خميدگي بيشتري بطرف داخل 

كش بهمراه مويان فريگيت داشت يعني اختلاط دو علف

كش هاي اختلاط دو علفبراي هر يك از نسبت ED50مقادير 

هاي اختلاط با استفاده از مويان سيتووت كمتر از همان نسبت

توان بنابراين مي) 1جدول (با استفاده از مويان فريگيت بود 

دريافت كه مويان سيتووت با نسبت حجمي مشابه بكار رفته 

مقايسه با مويان فريگيت تاثير بيشتري در كاهش كشش در 

   .كش داشته استسطحي و افزايش كارايي اختلاط دو علف

Aliverdi et al., 2009  در آزمايشي بيان كردند كه استفاده از

هاي سيتوگيت، فريگيت باعث كاهش كشش سطحي و مويان

پروپارژيل و تري  - هاي كلودينافوپكشافزايش فعاليت علف

بنورون متيل در مقايسه با كاربرد خالص آنها بر روي گياه 

يولاف وحشي و خردل وحشي شد، كه در اين بين مويان 

سيتوگيت تاثير بيشتري در كاهش كشش سطحي، و افزايش 

  .ها نسبت به مويان فريگيت داشت كش كارايي علف

2001) ,Panner&  Zawierucha(  در آزمايشي نشان دادند كه

كش كوئين كلراك  مويان فريگيت در محلول علف استفاده از

 Galiumهرز  هاي باعث افزايش كارايي آن در كنترل علف

aparine L.  وSonchus oleraceus L. شده است.  

et al., 2007   Ghorbaniمديفام با كش فنبيان كردند كه علف

افزودني و  كيلوگرم در هكتار به همراه مواد 24/0غلظت 

درصد و  65و 81روغن معدني در سال اول و دوم به ترتيب 

درصد در سال  80و  83كيلوگرم در هكتار،  48/0با غلظت 

را ) .Chenopodium album L(تر سلمك اول و دوم وزن

 مويان كه گزارش دادند برخي از محققين .كاهش داد
 دو مخلوط كارايي درصدي 61 موجب افزايش سيتوگيت

 هرز هاي علف دركنترل ام-آ بتانال و پيرامين كشعلف
 درصدي 9 افزايش موجب و چغندرقند مزارع پهن برگ
 ,.Ghorbani et al( است شده چغندرقند ريشه عملكرد

;2007 Ghanbari et al., 2005(. موجب سيتوگيت همچنين 
 كنترل پيچك در گليفوسيت و توفوردي كارايي افزايش
 Faraji et( است شده ).Convolvulus arvensis L(صحرايي

al., 2005.(  

توان مي ،براساس نتايج بدست آمده از اين آزمايشبنابراين 

+ مزوسولفورونكش نتيجه گرفت كه اختلاط دو علف

داراي اثر افزايشي  پروپارژيل -كلودينافوپيدوسولفورون و 

در كنترل علف هرز يولاف وحشي بود و همچنين مصرف 

يدوسولفورون به تنهائي بر روي گياه يولاف + مزوسولفورون

حداكثر دز و گاهي  كمترين اثر و فقط با مقادير دارايوحشي 

در مقاديري بيشتر از مقدار توصيه شده باعث كنترل يولاف 

كش با يكديگر و با  اختلاط اين دو علف .شودوحشي مي

افزايي  هاي سيتووت و فريگيت داراي اثرات هممويان

است كه از پيامدهاي مهم آن، كاهش دز  )سينرژيستي(

مصرفي سموم است كه هم به لحاظ اقتصادي و هم از نظر 

    Frigate mixture   
Species Mixture Rates d b e 

 mesosulfuron  100 0.71 ± 0.03 11.1 ± 0.34 18.97 ± 11.51 

 + 75 3.6 ± 1.9 0.5 ± 0.27 16.23 ± 9.65 

Avena iodosulfuron 50 0.61 ± 0.27 0.95 ± 0.75 15.84 ± 7.94 

Loduviciana / 25 0.69 ± 0.25 0.95 ± 0.94 15.97 ± 7.89 

 Clodinafop- 10 0.41± 0.04 7.3 ± 4.5 14.67 ± 6.48 

 propargyl 0 0.56 ± 0.1 1.67 ± 1.63 14. 73 ± 4.98 
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مسائل زيست محيطي بسيار حائز اهميت است، از طرفي 

كشي دو منظوره يدوسولفورون علف+ چون مزوسولفورون

هرز باريك برگ و پهن  هاي است، كه غالبا براي كنترل علف

هرز هاي گيرد و تاثير آن بر علفبرگ مورد استفاده قرار مي

باريك برگي چون يولاف وحشي كمتر است و با توجه به 

هاي هرز غالب و رايج  اينكه يولاف وحشي يكي از علف

و  كلودينافوپبنابراين مخلوط آن با  ،مزارع گندم كشور است

هاي سيتووت و فريگيت باعث كنترل طيف  بهمراه مويان

هاي هرز غالبي  هرز، از جمله علف هاي كاملي از علفوسيع و 

  .شودمي مزارع گندمدر چون يولاف وحشي 
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Abstract 

To study the effect of mesosulfuron + iodosulfuron and clodinafop and also their mixtures with Citowett and Frigate 

surfactants, three greenhouse experiments were conducted on wild oat (Avena ludoviciana L.) as dose-response 

arrangements in completely randomized design with four replications for each treatment. Treatments included 

mesosulfuron + iodosulfuron alone at doses of 0 , 2.4, 6, 12, 18 and 24 g ai ha
-1

, clodinafop alone at doses of 0, 6.4, 

16, 32, 48 and 64 g ai ha
-1

 and six mixture ratios of doses of the two herbicides including 100:0%,75:25%, 50:50%, 

25:75%, 10:90% and 0:100% with and without the surfactants of Citowett and Frigate at 0.2% (v/v). Herbicide 

performance was enhanced by all surfactants against wild oat. Pure mixture of herbicides with each other (without 

surfactants) followed CA model and showed additive effects. Mixtures with Citowett or Frigate surfactants followed 

Hewlett model and showed synergism on wild oat. Pure mixtures of two the herbicides showed lowest effects on 

wild oat compared to their mixtures with Citowett, Frigate surfactants. Mesosulfuron + iodosulfuron and clodinafop 

mixed with Citowett surfactant showed highest effect and Frigate surfactant showed lowest effect on wild oat.  

Key word: Adjuvant, reduced dose, synergism. 
 


