
  

  گندم بر عملكرد و اجزاء عملكرد

  3و حسن عليزاده 3، حميد رحيميان

 دانشگاه تهران، پرديس كشاورزي كرج

) ورامين و گنبد(و مزرعه ) تهران(در گلخانه  1388 و

ام +توفوردي، ليتر5/1 )اس ال% 72(توفوردي  كش هاي

ليتر در  5/2، )اس ال% 60(ام ث پ آ، +مكوپراپ پي

و قبل از خوشه دهي  ) 32زادوكس ( ، بعد از گره اول و قبل از گره دوم ساقه

كش هاي فوق در مقادير اشاره علف تكرار و 5آزمايش گلخانه در قالب طرح كاملا تصادفي با 

هاي هورموني استفاده شده را ميتوان بطور نشان دادند كه علفكش

زادوكس ( قبل از خوشه دهيرا تا مرحله  ام ث پ آ+

نيز به گندم خسارت وارد ) 45زادوكس ( قبل از خوشه دهي

   زمان مصرفام ث پ آ،  +
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بر عملكرد و اجزاء عملكرد هورمونيهاي كشتاثير زمان سمپاشي علف

، حميد رحيميان2، عبدالعزيز حقيقي1، محمد علي باغستاني1*پرويز شيمي

دانشگاه تهران، پرديس كشاورزي كرج ٣ ،ركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان م 2وسسه تحقيقات گياه پزشكي كشور، 

  20/1/90: تاريخ دريافت

 1/4/90: تاريخ پذيرش

و1387هاي هورموني بر عملكرد گندم آزمايشاتي در سال هاي زراعي كش

كش هايشامل علف تيمارهاي آزمايشي  تكرار و 4ي كامل تصادفي در هاآزمايش به صورت طرح بلوك

مكوپراپ پي +پي پ ووديكلورپر ليتر 5/1امولسيون، % 40ام ث پ آ +بروماكسينيل

، بعد از گره اول و قبل از گره دوم ساقه)29سزادوك( ، اواخر پنجه زني)21زادوكس

آزمايش گلخانه در قالب طرح كاملا تصادفي با  .هاي با و بدون علف هرز بود

نشان دادند كه علفكشنتايج آزمايشات . انجام شد) 71زادوكس (يري شده با اضافه شدن يك تيمار در مرحله شروع ش

+بروماكسينيلاما، . گندم سمپاشي نمود) 32زادوكس (تا گره دوم ) 21زادوكس 

قبل از خوشه دهي در ورامين سمپاشي گندم توسط هيچ يك از علف كش ها در مرحله

+پي مكوپراپ +پ پيوام ث پ آ، ديكلورپر+ام ث پ آ، بروماكسينيل+توفوردي، توفوردي
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تاثير زمان سمپاشي علف

پرويز شيمي

وسسه تحقيقات گياه پزشكي كشور، م1

  چكيده

كشزمان علف به منظور مطالعه تاثير

آزمايش به صورت طرح بلوك. انجام شد

بروماكسينيل ليتر، 5/1) اس ال% 5/67( ث پ آ

زادوكس( هكتار، در مراحل اول پنجه زني

هاي با و بدون علف هرز بودگندم به همراه شاهد) 45زادوكس (

شده با اضافه شدن يك تيمار در مرحله شروع ش

زادوكس (قطعي در مراحل پنجه اول 

در ورامين سمپاشي گندم توسط هيچ يك از علف كش ها در مرحله. سمپاشي كردنيز ميتوان ) 45

    .نياورد

توفوردي، توفوردي: كليدي هاي واژه
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  مقدمه

ايران  درصد پهن برگ كش هاي مزارع گندم را در 50بيش از 

اين علف كش ها . علفكش هاي هورموني تشكيل ميدهند

ام ث پ آو + آ، بروماكسينيل - پ-ث-شامل توفوردي،  ام

            ميباشند ) ام ث پ آ+پروپ پيرديكلو+مكوپروپ 

)Zand et al., 2010.(  

در بررسي بعمل آمده نشان داده شده است كه متحمل ترين 

ز شروع پنجه زني تا پيش از زمان گندم به كاربرد توفوردي ا

.  Montazeri et al., 2005)( سومين گره در ساقه گندم مي باشد

در بررسي ديگر گزارش شده است كه كاربرد تو فوردي در 

مرحله اواخر پنجه زني بيشترين عملكرد گندم را نسبت به 

 ,.Mohajeri et al)(در پي داشته است  ساير زمان هاي كاربرد

گزارش عنوان شده است كه كاربرد توفوردي  در يك.    2007

نبايدپس از مرحله غلاف بستن در گندم انجام شود زيرا اين 

تيمارموجب كاهش ارتفاع، تاخير در رسيدگي و كاهش 

عملكرد دانه از طريق جلوگيري از تقسيم سلولي و رشد در 

در .  Klingman & Ashton, 1991)(شوند ناحيه مريستمي مي

تاكيد بر اين است كه زمان مصرف علفكش   گزارشي ديگر

ام ث پ آ  و يا تو فوردي محدود به  شروع پنجه + توفوردي

زني تا گره دوم است و در ساير زمان ها خطر كاهش 

 .Montazeri & Farzaneh, 1992)(محصول را در بر دارد 

برخي اعتقاد دارند كه كاربرد علفكش ام ث پ آ مي       

  توفوردي صورت گيرد بايست كمي زودتر از

 Al-Khatib, 1995)  (Anonymous, 1998,.    در بررسي ديگر

 2- 4نشان داده شده است كه كاربرد توفوردي در مرحله 

. درصدي محصول گندم ميگردد 20برگي گندم سبب كاهش 

بر اساس همين گزارش، حساس ترين مرحله كاربرد 

                         توفوردي در گندم آغاز مرحله سنبله دهي مي باشد 

) .(Johnson et al., 2007ازگندم  ديگر آمده است كه در بررسي 

 ساقه دهي تا مرحله از برگي ومرحله جوانه زني تا چهار 

فنوكسي آسيب  گروه نسبت به علف كش هاي  خميري نرم 

 ;Whitesides, 1983; Waren, 1950; Martin et al., 1989پذيراست

 (Coupland, 1951  .  نيز اشاره شده است كه  در جاي ديگر

هورموني بعد از به ساقه رفتن گندم  هايكشكاربرد علف

منجر به پيچيدگي و بد شكلي ساقه شده و عملكرد را كاهش 

  ).Lee, 1996( مي دهد

طي يك بررسي نشان داده شده است كه سمپاشي گندم با 

زادكس  سبب غير  31هاي هورموني پس از مرحلهكشعلف

    گرددطبيعي شدن بوته هاي گندم و عقيمي بذر آن مي

)(Miller & Travis 1992 .بيان شده است كه  در مطالعه ديگر

هاي هورموني قبل از شروع پنجه زني و يا بعد از اگر علفكش

دهي استفاده شوند به عملكرد گندم لطمه وارد ميخوشه

بهترين زمان  از سوي ديگر.  Johnson & Nice, 2005)(آورند

) ام آ برومايسيد(ام ث پ آ + مصرف علفكش بروماكسينيل

بر اساس  .قبل از گره اول ساقه گندم گزارش شده است

نيز علف كش برومايسيد ام آ را  (Fabian, 1994) گزارش فابين

توان از مرحله سه برگي تا آخرين مرحله رشد ساقه مي

  به اعتقاد لوكس و همكاران. مصرف نمود

  )  (Loux et al., 2007ام +زمان مصرف علفكش بروماكسينيل

بايد قبل از تشكيل گره اول ساقه ) برومايسيد ام آ(ث پ آ 

                        بنا به گزارش مارمائي. باشد) 30زادوكس(گندم 

) (Marmaei, 2006ام +هاي هورموني توفورديكشعلف كاربرد

پ ومكوپر+پ پيوث پ آ، برومايسيد ام آ و وديكلورپر

عملكرد برگي سبب كاهش  3تا  2ام ث پ آ در مرحله +پي

  .گندم مي شود

با توجه به گزارشات متعدد اشاره شده و با عنايت به اين كه 

در برخي از مواقع شرايط خاص اجازه مصرف اين علف كش 
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ها را در زمان توصيه شده نمي دهد، در اين بررسي دامنه اي 

از زمان هاي مصرف علف كش هاي مزبور مورد بررسي قرار 

  .توصيه دقيقي ارائه كرد گرفت تا بتوان در اين زمينه

  مواد و روش ها

استان (گنبد كاووس  دو منطقه ورامين و اين آزمايش در

در مزرعه و همچنين گلخانه بخش تحقيقات علف ) گلستان

هرز، موسسه تحقيقات گياه پزشكي كشور واقع در تهران، هاي

  .اجرا گرديد 1387- 1388در سال زراعي 

هاي كامل تصادفي در بلوكدر قالب  هر دو مزرعه آزمايش در

تيمار ها عبارت بودند از . تيمار اجراء شد 18تكرار و  4

 )اس ال% 72(توفوردي  هايكشسمپاشي توسط علف

 ليتر ، 5/1) اس ال% 5/67( ام ث پ آ+توفوردي، ليتر5/1

 5/1) امولسيون% 40ام ث پ آ +بروماكسينيل(برومايسيدام آ 

ام +پ پيومكوپر+پ پيوديكلورپر(دوپلوسان سوپر  و ليتر

 ليتر در هكتارو شاهد هاي با و 5/2) اس ال% 60ث پ آ، 

ها در چهار مرحله كشهر كدام از علف. بود بدون علف هرز

، )29زادوكس( ، اواخر پنجه زني)21زادوكس( اول پنجه زني

و قبل ) 32زادوكس ( بعد از گره اول و قبل از گره دوم ساقه

علف. دم سمپاشي گرديدندگن) 45زادوكس (از خوشه دهي 

هاي هرز باريك برگ دركليه كرت ها توسط علفكش تاپيك 

ليتر 8/0به ميزان ) كلودينافوپ پروپارژيل(درصد امولسيون  8

سمپاش .  در هكتار ودر زمان پنجه زني گندم سمپاشي گرديد

استفاده شده در مزرعه از نوع پشتي شارژي ماتابي مجهز به 

ليتر در  250ب مصرفي در سمپاشي ها نازل شره اي و مقدار آ

، و در گنبد گندم  در ورامين و گلخانه كوير رقم. هكتار بود

متر عرض  4/2متر طول و  6كرت هاي آزمايش با . بود  دريا

فاصله بين رديف ها در . متر مربع مساحت داشتند 4/14و 

بوته در متر مربع و در  400سانتي متر با تراكم  30ورامين 

بوته در متر  300سانتي متر با تراكم  20ها صله رديفگنبد، فا

 26آ بان و در گنبد  8تاريخ كاشت در ورامين ، . مربع بود

  . بود1387ديماه سال 

سانتيمتري  20گلدان  8هر كرت آزمايش شامل  در گلخانه،  

ها از تركيب ماسه، كود خاك گلدان.  و گندم رقم كوير بود

: 3: 4رس به ترتيب  به نسبت  الك شده گاوي، پرليت و خاك

شامل ازت، ( روز كود كامل 20ها هر به گلدان. بود 5/0: 1

آهن،  و ميكروالمانهاي روي،  - 9،4،7به نسبت  -استپ فسفر،

ها از زير و از آبياري گلدان. داده شد) منگنز، بر و موليبدن

كليه سمپاشي ها دراتاقك . طريق زير گلداني انجام گرديد

  .ازل متحرك صورت گرفتسمپاش با ن

تكرار  5تيمار و  21آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي با 

 10درجه روز و  15متر مربعي با دماي  50در يك واحد 

تيمارهاي . اجرا گرديد) ساعت 12هركدام (درجه شب 

علفكش و زمان سمپاشي مانند مزرعه بود ولي در گلخانه يك 

) 71زادوكس (تيمار زمان مصرف مرحله شيري گندم 

كش در نظر نيزاضافه گرديد و فقط يك شاهد بدون علف

متر  2عملكرد دانه و بيولوژيك گندم در مزرعه از . گرفته شد

مربع وسط هر كرت و در گلخانه، از هر بوته اندازه گيري 

در هنگام برداشت محصول، تعداد دانه در خوشه، . گرديد

. گندم ثبت شدند سنبلچه بارور و نا بارور و وزن هزار دانه

نتايج تجزيه واريانس و تيمارها توسط آزمون چند دامنه اي 

  .دانكن مقايسه گرديدند

  نتايج و بحث

  عملكرد دانه

ارائه نشده (نتايج بدست آمده از تجزيه واريانس عملكرد 

نشان داد كه اختلاف معني دار درعملكرد دانه گندم در ) است

داشت، ليكن در  تيمارهاي مختلف گلخانه و گنبد وجود

نتايج بدست آمده از . ورامين اين اختلاف معني دار نبود
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) 1جدول(عملكرد گندم در آزمايشات انجام شده در گلخانه 

بيانگر اين مطلب است كه بهترين زمان ) 2جدول(و مزرعه 

مي باشد،  32مصرف توفوردي در گلخانه مرحله زادوكس 

اهش محصول نيزباعث ك  71و  45ولي در مراحل زادوكس 

بود، ليكن  29در گنبد، بهترين مرحله زادوكس .  شوندنمي

داري با شاهد با نيز اختلاف معني 21-32سمپاشي در مراحل 

رسد به دليل به نظر مي. هرز بدون سمپاشي نداشتعلف

تر، مثل وضعيت تغذيه مناسب، فراهم بودن شرايط مساعد

اي گونه فراهمي مطلوب رطوبت و عدم وجود رقابت درون

گندم،  گياه قادر به جبران خسارت ناشي از مصرف علف 

ولي در مزرعه به دليل ماهيت محيطي گندم . كش مي باشد

نتوانسته است خسارت وارده را جبران نمايد و اين خسارت 

در ورامين، شايد به علت . در عملكرد مشهود گرديده است

ه شرايط اقليمي خشك ، كاربرد توفوردي در هيچ مرحل

بدين ترتيب، مراحل . سمپاشي خسارت به گندم وارد نياورد

ايمن سمپاشي توفوردي در مزرعه، با در نظر گرفتن نتايج هر 

) پنجه اول تا گره دوم( 21-32سه آزمايش، مرحله زادوكس

قبل از ( 45سمپاشي در مرحله زادوكس. توصيه مي گردد

 افت عملكرد گندم نسبت% 24مي تواند موجب ) خوشه دهي

 بنا به اظهار روسارلا و همكاران. به شاهد با علف هرز شود

(Rossarela et al.,  1993)   سمپاشي گندم توسط توفوردي در

در . مرحله گره دوم باعث افزايش عملكرد گرديده است

گزارشي ديگر نيز آمده است كه سمپاشي توفوردي بايد بين 

) 30زادوكس(قبل از گره اول  و) 24زادوكس(پنجه چهارم 

  ).Ball, 2010(انجام شود 

  *عملكرد، و وزن هزار دانه گندم در گلخانه -جدول ا

Table1- Yield and thousand weight of wheat kernel in the greenhouse*  

1000-Seed 
Weight (gr)  

Biological yield 
(gr/plant)  

Seed yield 
(gr/plant)  

Tim of 
application  Herbicide 

55 abcd  20 efg  11 def  Zadokcs 21   
2,4-D 
1.5L/ha 

  

54 abcd  19 fg  10def  Zadoks 29  
48 fg  29 a  15 a  Zadoks 32  

55 abcd  25 b  13 b  Zadoks 45  
46 gh  24 bc  12 bcd  Zadoks 71  

57 abcd  23 bcd  12 bcd  Zadoks 21   
2,4- D + MCPA 

 
1.5L/ha  

61 a  23 bcd  12 bcd  Zadoks 29  
59 ab  23 bcd  12 bcd  Zadoks 32  

56 abcd  21 cdefg  11def  Zadoks 45  
48 fg  23 bcd  11 def  Zadoks 71  
48 fg  23 bcd  12bcd  Zadoks 21  

 
bromoxynil+MCPA 
1.5L/ha  

52 cdefg  23 bcd  12 bcd  Zadoks 29  
51 defg  23 bcd  12 bcd  Zadoks 32  
52 cdefg  22 cdef  10 def  Zadoks 45  

42 h  21 cdefg  11 def  Zadoks 71  
51 defg  20 efg  10 def  Zadoks 21  

 
dichlorprop-P+mecoprop-P+MCPA 
2.5L/ha  

58 abc  19 g  9 ef  Zadoks 29  
53 bcdef  20 efg  11 def  Zadoks 32  
57 abcd  15 h  7 g  Zadoks 45  
54 bcdef  19 g  9 ef  Zadoks 71  

 
55 bcd  

 
24 bc  

 
13 b  

 
-  no treatment check  

*In the same column, values followed by the same letter are not significantly different according to DMRT at P≤0.01. 

ام ث پ آ در +  بيشترين عملكرد دانه از كاربرد توفوردي

در گنبد، بيشترين عملكرد . بودند 32و  21گلخانه، زادوكس 

در بر داشتند و سمپاشي دير هنگام  29و  21را زادوكس 

باعث افت عملكرد دانه در گلخانه و مزرعه ) 45زادوكس (

ها داري بين تيماردر ورامين، تفاوت معني. گنبد گرديد

             زند و همكاران  بر اساس نظر. مشاهده نگرديد
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)Zand et al., 2010 (زمان توصيه شده براي كاربرد اين علف ،

كه با نتايج گنبد و،  مي باشند 29و  21كش در ايران زادوكس 

رتيب، مراحل ايمن بدين ت. تا حدودي، گلخانه، مطابقت دارد

ام ث پ آ در مزرعه، با در نظر گرفتن + سمپاشي توفوردي

پنجه اول تا ( 21-32نتايج هر سه آزمايش، مرحله زادوكس

. توصيه مي گردد كه مشابه توفوردي مي باشد) گره دوم

مي تواند ) قبل از خوشه دهي( 45سمپاشي در مرحله زادوكس

د با علف هرز افت عملكرد گندم نسبت به شاه% 28موجب 

  .شود

  *عملكرد، و وزن هزار دانه گندم درآزمايشات مزرعه -2جدول 

Table2- Yield and thousand weight of wheat kernel in the field experiments* 

   
Herbicide 

 

Time of 
application  

 

Varamin  Gonbad  
seed yield 

(kg/ha)  
Biological 

yield 
(kg/ha)  

1000- seed 
weight 

(g)  

Seed yield 
(kg/ha)  

Biological 
yield 

(kg/ha)  

1000-seed 
weight 

(g)  

2,4-D 
1.5L/ha  

Zadoks 21  3563 ab  12333 a  39 a  3008 cde  6792 bc  37 ab  
Zadoks 29  4542 ab  13271 a  39 a  3296 abcde  7368 abc  36 ab  
Zadoks 32  3938 ab  12111a  46 a  2976 cde  6944 bc  37 ab  
Zadoks 45  4979 a  12813 a  41 a  2904 de  6632 c  38 a  

2,4- D + MCPA 
1.5L/ha  

Zadoks 21  5188 a  12229 a  41 a  3200 abcde  8216 abc  38 a  
Zadoks 29  4292 ab  14989 a  43 a  3768 abc  8712 abc  36 ab  
Zadoks 32  4167 ab  13938 a  39 a  3128 bcde  8176 abc  37 ab  
Zadoks 45  5625 a  17333 a  42 a  2736 e  7424 abc  36 ab  

bromoxynil+MCPA 
1.5L/ha  

Zadoks 21  5396 a  15458 a  44 a  3872 ab  9032 ab  36 ab  
Zadoks 29  4625 ab  14750 a  44 a  3216 bcde  8152 abc  36 ab  
Zadoks 32  3021 b  11104 a  43 a  3000 cde  7696 abc  37 ab  
Zadoks 45  5271 a  13896 a 46 a  3184 bcde  8008 abc  38 a  

dichlorprop-P+mecoprop-
P+MCPA 
2.5L/ha  

Zadoks 21  4542 ab  13938 a  44 a  3792 abc  9384 a  35 ab  
Zadoks 29  4792 ab  15250 a  44 a  3600 abcd  9000 ab  37ab  
Zadoks 32  4146 ab  15688 a  43 a  3016 cde  8976 abc  38 a  
Zadoks 45  4688 ab  14250 a  46 a  2544 e  6992 bc  39 a  

weed free check  - 4229 ab  13188 a  45 a  3976 a  8792 abc  38 a  
weedy check  - 4146 ab  12771 a  38 a  3800 abc  8400 abc  34 b 

*In the same column, values followed by the same letter are not significantly different according to DMRT at P≤0.01. 

ام ث پ آ، +بالا ترين عملكرد دانه در تيمارهاي بروماكسينيل

بود و ساير  32تا  21در گلخانه متعلق به مرحله زادوكس 

در گنبد، بيشترين . مراحل سبب كاهش محصول شدند

برداشت گرديد، ليكن ساير  21زادوكس عملكرد از مرحله 

مراحل با شاهد بدون علف كش و با علف هرز تفاوت معني 

در ورامين، تفاوت معني دار ميان تيمار ها ديده . داري نداشتند

بدين ترتيب، با توجه نتايج مزرعه كه در دو اقليم . نشد

مختلف اجراء شده اند، ميتوان توصيه نمود كه كاربرد 

كليه مراحل سمپاشي اين آزمايش قابل توصيه  برومايسيد در

زمان توصيه شده سمپاشي اين علف كش در ايران . مي باشند

پژوهشگران ديگر ). Zand et al., 2010 (است  21- 32زادوكس 

اوايل ( 31نيز زمان مصرف اين علف كش را قبل از زادوكس 

 و Loux et al., 2007(سمپاشي اعلام نموده اند ) ساقه دهي

Johnson & Nice, 2005.( 

ام ث پ آ در هيچكدام از +پ پيومكوپر +پ پيوديكلورپر

تيمار هاي گلخانه نتيجه مطلوبي نشان نداد و كليه مراحل 

سمپاشي باعث كاهش عملكرد محصول گندم شدند و كمترين 

هاي اين بود كه با ساير تيمار 45عملكرد در تيمار زادوكس 

 اين امر مي تواند تاثير علت. علفكش تفاوت معني دار داشت

كش بر روي گندم باشد كه اين تاثير در سوء مختصر علف

مزرعه با از بين بردن علف هاي هرز و در نتيجه افزايش 

كش در مزرعه ورامين اين علف تاثير. عملكرد، خنثي مي شود
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مطلوب و بدون تفاوت آماري بين زمان هاي سمپاشي، و در 

ين عملكرد را داشتند و ساير بيشتر 29و  21گنبد، زادوكس 

با توجه به . مراحل سبب كاهش عملكرد محصول گرديدند

 29و  21نتايج حاصله از هر سه آزمايش، مراحل زادوكس 

براي سمپاشي اين علف كش توصيه ) پنجه اول تا پنجه كامل(

وزادوكس ) گره سوم( 32سمپاشي در مرحله زادوكس. ميگردد

و % 20ند به ترتيب موجب توامي) قبل از خوشه دهي( 45

. شودافت عملكرد گندم نسبت به شاهد با علف هرز مي% 33

، استفاده از )(Marmaei, 2006بنا به گزارش مارمائي 

 21ام ث پ آ در زادوكس +پ پيومكوپر+پ پيوديكلورپر

  .ترين زمان سمپاشي مي باشدمناسب 32تا 

  عملكرد بيولوژيك

ارائه (بيولوژيك  س عملكردنتايج بدست آمده از تجزيه واريان

نشان داد كه اختلاف آماري در تيمارهاي مختلف ) نشده است

گلخانه و گنبد موجود بود، ليكن در ورامين، اختلاف معني 

ارائه (نتايج بدست آمده از تجزيه واريانس عملكرد . دار نبود

نشان داد كه اختلاف معني دار عملكرد بيولوژيك ) نشده است

تفاوت معني داري را بين تيمار ها نشان ) 2لجدو(در ورامين 

اما در گنبد، براي توفوردي، بالاترين عملكرد بيولوژيك . نداد

بالا ترين عملكرد دانه نيز در . مشاهده گرديد 29در زادوكس 

ام ث پ +ام ث پ آ و بروماكسينيل+توفوردي. اين تيمار بود

پ وآ در هر چهار زمان برابر عمل نمودند و ديكلورپر

بهتر از  21-32ام ث پ آ زادوكس +پ پيومكوپر+پي

هرز نيز در شاهدهاي با و بدون علف. بودند 45زادوكس 

  . رديف بهترين ها بودند

، بالا ترين عملكرد بيولوژيك در تيمار )1جدول (در گلخانه 

ديده شد كه از نظر آماري از كليه تيمار  32توفوردي زادوكس 

، وزن )1جدول (لخانه بطور كلي، در گ. ها بر تر بود

بنا به گزارش و گياهان . بيولوژيك گندم تابع محصول دانه بود

با استفاده از منابع قابل دسترس عملكرد بيولوژيك خود را 

بدين . (Tanveer et al., 1999, Sohail, 1993) افزايش مي دهند

ترتيب، افزايش عملكرد بيولوژيك بيانگر كنترل بهتر علف 

 , (Croster & Witt, 2000ه مي باشد هاي هرز در مزرع

Marcuvitz & Turkington, 2000 .(  

  وزن هزار دانه

زمان  ها چه از نظر نوع تركيب و چه از نظركشكاربرد علف

در هر دو مزرعه مورد بررسي تاثير معني داري بر وزن  كار برد

بنا به گزارش مارتين و ). 2جدول(هزاردانه گندم نداشت 

هاي توفور كشسمپاشي علف (Martin et al., 1989) همكاران 

ام ث پ آ در + ام ث پ آ و بروماكسينيل + دي، توفوردي

تاثيري بر وزن هزار دانه  44و  29، 13زمان هاي زادوكس 

                در تحقيقي كه حسن و همكاران . گندم نداشت

)(Hassan et al., 2003 اند نيز مصرف درپاكستان انجام داده

ام ث پ آ با + هاي توفوردي و بروماكسينيلكشلوط علفمخ

باريك برگ كش هاي گندم در وزن هزار دانه گندم بي اثر 

  .بود

اما در گلخانه، بيشترين وزن هزار دانه متعلق به تيمار هاي 

، 45و  21،29كاربرد توفوردي در مراحل زادوكس 

و  45تا  21ام ث پ آ در مراحل زادوكس +توفوردي

در مراحل  ام ث پ آ+پ پيومكوپر+پ پيوپرديكلور

بود و اين تيمار ها با ساير تيمار ها تفاوت  45و29زادوكس 

  .آماري داشتند

مقايسه وزن هزار دانه گندم در گلخانه با نتايج عملكرد دانه 

بيانگر آن است كه هيچ ارتباط منطقي بين وزن هزار دانه و 

تا حدود زيادي اين نتايج . عملكرد دانه گندم موجود نبود

بنا بر اين نوع . نمايدنتايج مزرعه اي دو منطقه را نيز تاييد مي

كش نمي تواند يك عامل تاثير گذار در وزن هزار و زمان علف
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دانه گندم باشد و اختلاف عملكرد دانه ايجاد شده بين تيمار 

  .  هاي مختلف مربوط به ساير اجزاء عملكرد مي باشد

زمان ) Khan et al., 2003( بر پايه نوشته خان و همكاران   

ام ث پ آ مي تواند در وزن +هاي مختلف سمپاشي توفوردي

نيز ) Maclennan, 2000(مك لنان  . هزار دانه گندم تاثير بگذارد

  .علف هاي هرز در وزن هزار دانه گندم تاثيرگذار است وجود

  تعداد دانه در خوشه

داري را نشان شه در مزرعه تفاوت معنيتعداد دانه در خو  

، توفوردي )3جدول (، ليكن در گلخانه )4جدول (نداد 

بالاترين تعداد دانه در خوشه را با تفاوت معني  32زادوكس 

همين تيمار، باعث افزايش تعداد . دار با ساير تيمارها نشان داد

بهترين ). 1جدول (دانه و عملكرد در گلخانه شده است 

، 71ام ث پ آ زادوكس +پاشي براي توفورديمرحله سم

پ وو ديكلورپر 21ام ث پ آ ، زادوكس +بروماكسينيل

اما در ميان . بود 32ام ث پ آ زادوكس +پ پيومكوپر+پي

 32سموم، بهترين علفكش توفوردي بود كه در زمان زادوكس 

بعد از تيمار فوق، بالاترين تيمارها توفوردي . بدون رقيب بود

ام ث پ +، بروماكسينيل)71زادوكس (م ث پ آا+ و توفوردي

تعداد دانه در گلخانه حدود . و شاهد، بودند) 21زادوكس(آ 

عملكرد . در ورامين بيشتر از گنبد بود ده برابر مزرعه، و

دهد در شرايطي كه گندم هيچ رقيبي براي گلخانه نشان مي

پتانسيل عملكرد خيلي بيشتري را ) حتي گندم(رويش ندارد 

نتايج مشابه بدست آمده است  هاي ديگر نيزدر بررسي .دارد

)Mohajery et al., 2007 Rahimian et al., 1998, Rahimian & 

Banayan, 1996  .( سمپاشي بي موقع علفكش ميتواند باعث

ولي كاربرد  (Tawaha et al., 2002)افت تعداد دانه در خوشه 

نه در تواند تعداد داعلفكش در مرحله رشدي مناسب مي

در نتايج آزمايش . Khalil et al., 2000)(خوشه را افزايش دهد 

ام ث پ آ +پ پيومكوپر+پ پيوحاضر، سمپاشي ديكلورپر

گلخانه باعث كاهش تعداد دانه وعملكرد شد  45در زادوكس 

  ). 3جدول(

  *در گلخانه) خوشه، سنبلچه بارور و نابارور در سنبلهدانه در   تعداد( ميانگين اجزاء عملكرد گندم - 3جدول

Table 3- Average yield components of wheat in the greenhouse* 

No of infertile spikelets 
per spike  

No of 
fertile 

spikelets per spike  

No.of 
Seeds per spike  Time of application  Herbicide  

12 cde  72 defg 191 def  Zadoks 21  

2,4-D 
1.5L/ha  

4 g  60 hi  183 efg  Zadoks 29  
10 cdef  99 a  329 a  Zadoks 32  

19 a  83 bc  239 c  Zadoks 45  
8 efg  84 b  262 b  Zadoks 71  
19 a  67 efgh  200 de  Zadoks 21  

2,4- D + MCPA 
1.5L/ha  

18 ab  65 fghi  161 h  Zadoks 29  
12 cde  74 cdef  204 de  Zadoks 32  
9 defg  68 efgh  192 def  Zadoks 45  
13 cd  83 bc  242 bc  Zadoks 71  
6 fg  83 bc  263 b  Zadoks 21  

bromoxynil+MCPA 
1.5L/ha  

9 defg  87 b  236 c  Zadoks 29  
8 efg  77 bcde  235 c  Zadoks 32  
19 a  73 defg  203 de  Zadoks 45  
4 g  73 defg  211 d  Zadoks 71  

11 cdef  64 fghi  198 de  Zadoks 21  
dichlorprop-P+mecoprop-
P+MCPA 
2.5L/ha  

11 cdef  56 i  162 gh  Zadoks 29  
9 defg  66 fgh  203 de  Zadoks 32  
14 bc  47 i  132 i  Zadoks 45  
13 cd  63 ghi  171 fgh  Zadoks 71  
9 defg  84 b 244 bc  -  no treatment check  

*In the same column, values followed by the same letter are not significantly different according to DMRT at P≤0.01. 
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  *در آزمايشات مزرعه) دانه در خوشه، سنبلچه بارور و نابارور در سنبله تعداد( ميانگين اجزاء عملكرد گندم - 4جدول

Table 4- Average yield components of wheat in the field experiments* 

Gonbad Varamin 
Time of 

application 

 

 
Herbicide 

 

No. of 
infertile 
spikelets 
per spike 

No. of 
fertile 

spikelets 
per spike 

No. of 
seeds per 

spike 

No of 
infertile 
spikelets 
per spike 

No of 
fertile 

spikelets 
per spike 

No. of 
seeds per 

spike 
3 c 77 ab 30 ab 1 b 56 a 56 a Zadoks 21 

2,4-D 
1.5L/ha 

4 c 97 a 30 ab 1 b 59 a 59 a Zadoks 29 
5 c 97 a 28 ab 1 b 57 a 57 a Zadoks 32 
3 c 85 ab 27 ab 1 b 58 a 58 a Zadoks 45 
2 c 80 ab 31 ab 1 b 56 a 56 a Zadoks 21 

2,4- D + MCPA 
1.5L/ha 

3 c 85 ab 33 ab 1 b 55 a 55 a Zadoks 29 
6 bc 71 b 31 ab 1 b 56 a 56 a Zadoks 32 
9 ab 81 ab 27 b 1 b 55 a 55 a Zadoks 45 
3 c 75 ab 36 a 1 b 55 a 55 a Zadoks 21 

bromoxynil+MCPA 
1.5L/ha 

5 c 75 ab 30 ab 1 b 54 a 54 a Zadoks 29 
6 bc 94 ab 29 ab 2 a 53 a 53 a Zadoks 32 
6bc 89 ab 27 ab 1 b 56 a 56 a Zadoks 45 
6 bc 97 a 34 ab 1 b 56 a 56 a Zadoks 21 

dichlorprop-P+mecoprop- P 
+MCPA 
2.5L/ha 

6 bc 82 ab 33 ab 1 b 54 a 54 a Zadoks 29 
6 bc 80 ab 29 ab 1 b 53 a 53 a Zadoks 32 
10 a 75 ab 28 ab 1 b 55 a 55 a Zadoks 45 
4 c 98 a 36 a 1 b 57 a 57 a - no treatment weed free check 

no treatment weedy check 5 c 80 ab 36 a 1 b 54 a 54 a - 

        *In the same column, values followed by the same letter are not significantly different according to DMRT at P≤0.01. 

  بارور   سنبلچه تعداد

سنبلچه بارور  نتايج بدست آمده از تجزيه واريانس تعداد

نشان داد كه اختلاف آماري در تيمارهاي ) ارائه نشده است(

. ولي در مزرعه معني دار نبود مختلف گلخانه موجود بود

تعدادسنبلچه بارور در در كليه تيمارهاي ورامين يكنواخت 

 32ام ث پ آدر مرحله زادوكس +ولي در گنبد، توفوردي

، )3جدول(در گلخانه . بسيار كمتر از ساير تيمار ها بود

تيمارهائي كه داراي تعداد دانه بيشتري بودند تعداد سنبلچه 

برتر از ساير  32و توفوردي مرحله  بارور بيشتري داشتند

بالا بودن تعداد سنبلچه بارور در تيمار زادوكس . تيمارها بود

( توفوردي توسط مهاجري و همكاران و تاواهاو همكاران  32

Mohajery et al., 2007 Tawaha et al., 2002: (گزارش شده  نيز

 .  است

  

  

  سنبلچه نابارور تعداد

سنبلچه نابارور  واريانس تعداد نتايج بدست آمده از تجزيه

نشان داد كه اختلاف آماري در تيمارهاي ) ارائه نشده است(

 تفاوت تعداد. مختلف هر سه محل آزمايش موجود بود

) 3جدول(كمتر از گلخانه ) 4جدول(سنبلچه نابارور در مزرعه 

اين پديده مي تواند ناشي از شرايط خاص گلخانه ويا . بود

 در ورامين تعداد. ه بروز كرده باشدكشت تك گياهي گلخان

ام +بين تيمارها برابر بود باستثناي بروماكسينيل سنبلچه نابارور

. كه متفاوت واز ساير تيمار ها بيشتر بود 32ث پ آ زادوكس 

اين تيمار كمترين عملكرد محصول را در ورامين داشته است 

سنبلچه نابارور در تيمارهاي  در گنبد، تعداد). 2جدول (

ام +ام ث پ آ و توفوردي+پ پيومكوپر+پ پيويكلورپرد

نسبت به ساير تيمار ها بالاتر بود و ساير  45ث پ آ زادوكس 

با نگاهي به عملكرد دانه . تيمار ها تقريبا در يك سطح بودند

- شود كه اين دو تيمار پايينملاحظه مي) 2جدول (در گنبد 

بدين ترتيب . اندها داشتهترين عملكرد را نسبت به ساير تيمار
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تواند بر مي بيشتر سنبلچه نابارور توان اذعان كرد كه تعدادمي

عكس مزرعه، در گلخانه،  بر. عملكرد اثر سوء داشته باشد

بنا به گزارش . سنبلچه نابارور روي عملكرد بي تاثير بود تعداد

سمپاشي توفوردي در ) Mohajery et al., 2007(مهاجري 

دم روي تعداد سنبلچه نابارور در مراحل مختلف رويشي گن

  .گندم تاثيري نداشته است

  نتيجه كلي

گلخانه بيانگر آن است كه در گلخانه  مقايسه نتايج مزرعه و

اي گندم، تاثير زمان بدليل عدم وجود رقابت درون گونه

   هاي هورموني متفاوت از مزرعهكشكاربرد مصرف علف

ين نوع رقابت در بين باشد، بطوري كه به دليل عدم وجود امي

هاي گندم، در اغلب موارد، شوك وارد شده به گندم را بوته

اين در حالي است كه در مزرعه تنش ناشي از . جبران نمود

كار برد علفكش در مراحل نامناسب، به همراه ساير تنش هاي 

اقليمي و محيطي غير قابل كنترل، سبب بروز خسارت بيشتري 

آن، مقايسه دو منطقه نيز بيانگر آن  علاوه بر. به گندم گرديد

است كه در ورامين، بدليل آبياري مزرعه در شرايط نياز، 

كاربرد علفكش هاي هورموني در زمان هاي مختلف نتوانست 

تاثير منفي بر روي محصول بگذارد، ولي، در گنبد، علي رغم 

دارا بودن اقليم نيمه خشك سرد نيمه مرطوب، به دليل اينكه 

رايط ديم كشت شده بود، استرس هاي محيطي به گندم در ش

همراه تنش علفكش سبب بروز خسارت به گندم در مرحله 

براي علف كش هاي ) 45زادوكس (دهي قبل از خوشه

پ وام ث پ آ و ديكلورپر+ توفوردي، توفوردي

حساسيت  5جدول . ام ث پ آ گرديد+پ پيومكوپر+پي

مختلف سمپاشي مراحل  هاي هورموني دركشگندم به علف

  .دهددر گنبد را نشان مي

  حساسيت گندم به علف كش هاي هورموني درمراحل مختلف سمپاشي در گنبد -5جدول 

Table 5- Wheat sensitivity to phenoxy herbicides at various growth stages in Gonbad  

Yield reduction 
 (Zadoks) 

No yield reduction 
 (Zadoks) 

Ideal growth stage 
 (Zadoks) 

 
Herbicide 

 

45  21,32  29  2,4-D 
45  21,32 29  2,4-D+MCPA 
-  29,32,45  21  bromoxynil+MCPA 

45  32  21,29  dichlorprop-P+mecoprop- P 
+MCPA 
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Effect of Time of Auxin Herbicides Application on Yield and Yield 
Components of Wheat 
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Abstract  

To investigate the effect of  four growth regulator herbicides in various stages of wheat growth, two field and one 
greenhouse experiments were conducted in Tehran and Golestan provindes.Treatments included 2,4-D (20% SL), 
2,4-D+MCPA (67.5% SL), Bromicide MA (bromoxynil+MCPA) 40% EC each at 1.5 L/ha and Duplosan Super 
(dichlorpop-P+mecoprop+MCPA) 60% SL at 2.5 L/ha applied at the following growth stages of wheat: First tiller 
(Zadoks 21), last tiller (Zadoks 29), second node (Zadoks 32), and boot swollen (Zadoks 45). In the greenhouse, 
early milky (Zadoks71) stage was also applied. Field experiments were randomized complete block design with 4 
replications, while in the greenhouse, the experiment was in the form of completely randomized design with 5 
replications. Data recorded included, yield and yield components. Results indicated that 2,4-D, 2,4-D+MCPA and 
dichlorpop-P+mecoprop+MCPA may be applied safely at the stages of first tillering up to the second node (Zadoks 
21 to 32). Bromoxynil+MCPA was safe to be applied at any stage of growth (Zadoks 21 to 45). In Varamin, none of 
the treatments caused any damage to the crop. 
Key Words: 2,4-D, 2,4-D+MCPA, bromoxynil+MCPA, dichlorpop-P+mecoprop+MCPA, time of application 

 

 


