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 ر تناوب با گندمد كلزاعملكرد و اجزاء عملكرد تاثير علف كش هاي سولفونيل اوره بر

  3مرتضي توكلي ،2ميبدي محمد علي باغستاني، 2، اسكندر زند1حامد منصوري

گروه زراعت، دانشكده  ،3علف هاي هرزتحقيقات موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور، بخش  ،2دانشگاه شهيد بهشتي ،كشاورزي اكولوژيك، پژوهشكده علوم محيطي گروه 1

  آزاد اسلامي واحد علوم تحقيقاتكشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه 

  25/6/88: تاريخ دريافت

 30/8/88: تاريخ پذيرش

  چكيده

 به منظور بررسي اثرات علف كش هاي سولفونيل اوره بر كلزا كه در تناوب با گندم كشت شده بود، آزمايشي بصورت طرح بلوك هاي كامل تصادفي

 ، شواليه)سولفوسولفورون+ سولفورون متيلمت(علف كش هاي توتال  :عبارتند بودند از تيمارهاي آزمايشي. تكرار انجام شد 4تيمار و در  10با 

 ، برومايسيد)كلروسولفورون(، مگاتن )51و  42، 5/31، 21( دز مختلف 4در ) سولفوسولفورون(، آپيروس )مزوسولفورون+ يدوسولفورون(

تيمارها در مزرعه گندم و در اواخر دوره پنجه زني . علف كش و شاهد بدون) مزوسولفورون+ يدوسولفورون(، آتلانتيس )ام سي پي اي+بروموكسينيل(

عملكرد نسبت به شاهد،  درصد كاهش 3/20نتايج نشان داد كه علف كش توتال با . اعمال شد و كلزا نيز پس از برداشت گندم، در پائيز كشت گرديد

گرم ماده  51ن كاهش عملكرد دانه كلزا را علف كش هاي آپيروس به مقدار بعد از علف كش توتال، بيشتري. سبب شد بيشترين كاهش عملكرد را

درصد كاهش عملكرد و علف كش مگاتن با  53/13گرم ماده موثره در هكتار با 42درصد كاهش عملكرد، آپيروس به مقدار  3/17موثره در هكتار با 

  .درصد كاهش عملكرد داشتند 32/13

  كلروسولفورون ،ت سولفورون، مزو سولفورون سولفوسولفورون، م: كليدي واژه هاي
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  مقدمه

سولفونيل اوره ها خانواده اي از علف كش ها هستند كه براي 

مي به كار  برگ و بعضي گراسها كنترل علف هاي هرز پهن

 فعاليت ها، علف كش از خانواده اين ويژگي مهمترين. روند

 با و مك بسيار مقادير در مصرف نتيجه و در زياد بسيار زيستي

اين ). Russell et al., 2002(است  گسترده علف كشي طيف

كه يك ) ALS(1علف كش ها بازدارنده استولاكتات سنتاز 

آنزيم كليدي و مهم در ساخت اسيدهاي آمينه زنجيري شاخه 

. )Brown et al., 1998; Ort, 2007( دار در گياهان است، مي باشند

 گرم 75 تا 2 از مختلف محصولات در ها كش علفاين مصرف 

علف  از برابر 250 اين مقادير. استمتغير هكتار در موثره ماده

 مصرف). Russell et al., 2002(است  كمتر ديگر رايج هاي كش

 و نيست محيطي زياد تحمل براي اين علف كش ها تضميني كم

 اوليه مصرف مقدار درصد يك از كمتر مواردي مقادير در حتي

 ,.Beyer et al(است  شده حساس گياهان به خسارت باعث

 در بقاياي علف كش هاي سولفونيل اوره چنانچه ميزان). 1987

 ممكن است خاك باشد، گرم در نانوگرم 07/0تا  01/0محدودة 

 Moyer et(حساس كاهش يابد  مرتعي و رشد گونه هاي زراعي

al., 1990 .(در اوره سولفونيل زمان مصرف علف كش هاي 

 كم فاصله رو اين از و است بهار در و ويشير پس ترجيحاَ گندم

باعث  بعدي ممكن است كشت با علف كش زمان كاربرد بين

  ). Menne and Berger, 2001(شود  خسارت به محصول بعدي

محصولات يا از روش آناليز  بر اثرات علف كش هابراي بررسي 

با توجه به . شوددستگاهي يا از روش زيست سنجي استفاده مي 

ودن هزينه استفاده از روش آناليز دستگاهي، مي توان از بالا ب

در اين روش از گياهان  .روش زيست سنجي استفاده كرد

حساس براي بررسي اثرات بقاياي آفت كش ها استفاده مي شود 

)Moyer et al., 2001 .(سپدا بازيگالوپي و )Bazzigalupi and 

Cepeda, 2005 (رون متيل را در كشور آرژانتين اثرات مت سولفو

روي جوانه هاي سويا مورد ارزيابي قرار دادند و وزن خشك 

                                                 
1
 Acetolactate synthase  

. ريشه را به عنوان عامل بيولوژيكي براي اين تاثير در نظر گرفتند

آنها دريافتند كه كمترين ماده خشك تجمع يافته در ريشه، در 

% 32اثر كاربرد علف كش مت سولفونيل متيل در رطوبت 

الي كه ماده خشك ريشه در ظرفيت زراعي حاصل شد، در ح

ظرفيت زراعي، از كاربرد علف كش مت درصد  85رطوبت 

سولفورون متيل تاثيري نگرفته بود و در مقايسه با شاهد معني دار 

از اينرو آنها نتيجه گرفتند كه ارتباط و همبستگي زيادي . نبود

بين رطوبت خاك و اثر مت سولفورون متيل روي جوانه هاي 

كه بيانگر اثرات محيطي بر ماندگاري علف  سويا وجود دارد

  .كش ها ست

محققان ديگر گزارش كردند كه بقاياي علف كش 

كه از لحاظ ساختاري مشابه مت سولفورون  2كلروسولفورون

 Chen et( متيل مي باشد، باعث اثرات سميت روي برنج مي شود

al., 1996; Sun et al., 2000( . اثرات مت سولفورون متيل روي

نه زني بذور و رشد گياهچه ها در گونه هاي مختلف به جوا

مورد ارزيابي قرار ) Cepeda et al. 2000(وسيله سپدا و همكاران 

آنها دريافتند كه كه علف كش بيشترين تاثير منفي را بر . گرفت

همچنين آنها بيان كردند كه شدت صدمه . روي ريشه ها داشت

   .بودبا توجه به گونه هاي كشت شده، متفاوت 

، يونجه، )Moyer et al., 1995(بر اساس گزارش موير و همكاران 

كلزا، ذرت، عدس، نخود، سيب زميني و چغندرقند به وسيله مت 

كه در سال قبل در مزرعه به كار  3سولفورون و يا ترياسولفورون

برده شده بودند، صدمه ديدند، در حالي كه جو، لوبيا، كتان و 

. اين علف كش ها نگرفته بودندگندم تاثيري از بقاياي 

چغندرقند، سورگوم، جو، نخود و كلزا نيز در تناوب با گندم 

 ,.Parrish et al( تيمار شده با سولفوسولفورون، آسيب ديدند

1995; Shinn et al., 1998 .( 

در اين تحقيق اثرات بقاياي برخي از علف كش هاي سولفونيل 

كلزاي قرار گرفته در  اوره مصرف شده در مزرعه گندم بر گياه

  . تناوب با گندم، مورد بررسي قرار گرفت

                                                 
2 Chlorsulfuron 
3 Triasulfuron 
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  مواد و روش ها

اين تحقيق در مزرعه اي واقع در غرب شهر ورامين با عرض 

 51دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  19درجه و  35جغرافيايي 

. متر از سطح دريا اجرا شد 919دقيقه شرقي و ارتفاع  39درجه و 

ايشي در قالب طرح بلوك هاي كامل براي اين منظور آزم

تيمارها . تيمار علف كشي اجرا شد 10تكرار و  4تصادفي با 

به ) مزوسولفورون+ يدوسولفورون(هاي شواليه  كش علف: شامل

) سولفوسولفورون(گرم ماده موثره در هكتار، آپيروس  24مقدار 

 51و ) 3آپيروس( 42، )2آپيروس(5/31، )1آپيروس(21به مقدار 

) كلروسولفورون(گرم ماده موثره در هكتار، مگاتن ) 4وسآپير(

 600گرم ماده موثره در هكتار، برومايسيد به مقدار  15به مقدار 

 +متيل متسولفورون(گرم ماده موثره در هكتار، توتال 

گرم ماده موثره در هكتار، آتلانتيس  36 )سولفوسولفورون

گرم ماده 18ر به مقدا) پاير مفن+ مزوسولفورون+ يدوسولفورون(

  . موثره در هكتار و شاهد بدون مصرف علف كش بود

تيمارهاي علف كشي در مزرعه گندم و در اواخر دوره پنجه 

پلاس ماتابي، با پمپاژ برقي  18زني با استفاده از سمپاش الگانس 

 400رقم گندم كشت شده پيشتاز بود كه با تراكم . اعمال شد

. كشت شد 85-86سال زراعي بوته در متر مربع و در آبان ماه 

برداشت شد و گياه زراعي كلزا پس از  86گندم در بهار سال 

عرض . كشت شد 86-87برداشت گندم، در پائيز سال زراعي 

هر كرت به دو . متر بود 10متر و طول آن  3هر كرت آزمايشي 

قسمت تقسيم شده بود كه در قسمت بالايي كرت، سمپاشي 

ف كشي در قسمت پائين هر صورت نگرفت و تيمارهاي عل

رديف كاشت بود كه  6هر كرت شامل . كرت اعمال شدند

سانتي متر بود، بين هر  50فاصله رديف هاي كاشت از يكديگر 

نمونه خاك از زمين . كرت نيز يك رديف نكاشت وجود داشت

محل اجراي آزمايش برداشت و جهت تعيين مقدار عناصر 

منتقل شد كه نتايج آن در به آزمايشگاه  pHغذايي پر مصرف و 

پس از برداشت گندم، بذر كلزا روي . آمده است 1جدول 

سانتي متري از يكديگر و در  3 -4رديف هاي كاشت به فاصله 

سانتي متري خاك كشت شد و آبياري بلافاصله بعد 1 -2عمق 

در اين آزمايش ابعاد كرتهاي . از كاشت كلزا صورت گرفت

ي شدند كه محصول تناوبي آزمايشي به نحوي علامت گذار

. كلزا دقيقاً در كرتهايي كه گندم آنها برداشت شد، قرار گرفت

براي جلوگيري از تداخل خاك كرتها، عمليات شخم زمين 

توسط تراكتور باغي و با نهايت دقت انجام شد و بقيه عمليات 

بلوكها به صورت . مانند احداث شيار، دستي صورت گرفت

ي آبياري شدند و براي هر بلوك نيز جداگانه و به صورت نشت

محصول تناوبي كلزا بر . فاضلاب جداگانه در نظر گرفته شد

فقط اثر بقاياي  هبراي اينك. اساس اطلاعات خاك، كوددهي شد

گندم بر روي كلزا مطالعه علف كش هاي بكار برده شده در 

شود، كليه علف هاي هرز مزرعه كلزا به صورت دستي وجين 

كه محصول گندم فقط براي تيمار نمودن از آنجا  .شد

كشت گرديد، لذا اطلاعاتي در خصوص آن در اين  ها كش علف

و اجزاء عملكرد  گزارش ثبت نشد و فقط به ثبت عملكرد

ماه پس از كاشت، كلزا  9 حدود. اكتفا گرديد يتناوب محصول

از  87در اوايل خرداد سال . آماده برداشت و نمونه برداري شد

نيم متر  از ابتدا و دو رديف كناري و نيم متر مايشي،هر كرت آز

و سپس عملكرد،  از انتهاي كرت بعنوان اثر حاشيه اي حذف شد

بيوماس و شاخص برداشت كلزا از روي كل سطح باقيمانده به 

اجزاء عملكرد كلزا شامل تعداد غلاف در بوته، . دست آمد

 10شت تصادفي تعداد دانه در غلاف و وزن هزار دانه نيز با بردا

 . بوته كلزا به دست آمد

استفاده  SASبراي تجزيه آماري داده هاي آزمايش از نرم افزار 

با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معني  مقايسه ميانگين ها .شد

براي ترسيم . درصد انجام گرفت 5و در سطح احتمال  1دار

  .استفاده شد Excelنمودارها نيز از نرم افزار 

  بحث نتايج و 

بين تيمارها از نظر ) 2جدول (با توجه به نتايج تجزيه واريانس 

تعداد غلاف در بوته، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد 

 درصد 5بيولوژيك و شاخص برداشت در سطح احتمال 

                                                 
1
 LSD(Least Significant Difference)   
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اختلاف معني داري وجود داشت و تيمارها از نظر تعداد دانه در 

  . غلاف اختلاف معني داري نداشتند

 زاء عملكرد كلزااج 

تيمارهاي علف كشي مورد آزمايش تاثير معني داري بر تعداد 

غلاف در بوته و وزن هزار دانه كلزا داشتند در صورتي كه بر 

مقايسه ). 2جدول (تعداد دانه در غلاف اثر معني داري نداشتند 

كه علف  داد ميانگين انجام شده روي تعداد غلاف در بوته نشان

گاتن و آپيروس در دزهاي بالا روي تعداد كش هاي توتال، م

غلاف در بوته و وزن هزار دانه تاثير معني داري داشتند، در 

صورتي كه ديگر علف كش ها تاثير معني داري روي اين صفت 

 به نظر مي رسد اثرات سمي سولفونيل اوره). 3جدول (نداشتند 

بر اجزاء عملكرد گياهان حساس از جمله كلزا، به وسيله  ها

تركيبات اوليه اين علف كش ها كه در نتيجه تجزيه آنها حاصل 

شده، و در طول فصل رشد براي گياه قابل دسترس مي شوند، 

) Ye et al., 2002(به طوري كه يي و همكاران . باعث مي شود

گزارش دادند كه سميت ناشي از مت سولفورون متيل در خاك 

كه شامل مت به دليل تركيبات اوليه اين علف كش مي باشد 

- 6- هيدروكسي-4-آمينو-2، )منشاء اصلي(سولفورون متيل 

- بنزنوسولفونيل-متيل فورمات-2تريازين و -5،3،1 - متيل

با توجه به اينكه علف كش آپيروس در دزهاي . ايزوسيانات بود

پائين تاثير معني داري بر تعداد غلاف در بوته و وزن هزار دانه 

مي ) 3جدول (اثير معني دار بود كلزا نداشت اما در دزهاي بالا ت

توان بيان كرد كه احتمالاً افزايش دز در علف كش آپيروس 

. اثرات مضر اين علف كش را بر اين صفات افزايش مي دهد

بيشترين تاثير بر تعداد غلاف در بوته را علف كش توتال داشت 

كاهش در تعداد بوته  درصد 5/31به طوري كه نسبت به شاهد 

شان داد، سپس علف كش هاي آپيروس به مقدار در غلاف را ن

 25، 5/30و مگاتن، به ترتيب  ماده موثره در هكتار گرم 42و  51

كاهش تعداد غلاف در بوته را نسبت به شاهد باعث  درصد 24و 

بيشترين تاثير روي وزن هزار دانه كلزا نيز در ). 3جدول (شدند 

هش وزن اثر علف كش توتال حاصل شد به طوري كه باعث كا

گرم شد و بعد از علف  04/4گرم در شاهد به  32/4هزار دانه از 

گرم ماده  51كش توتال، علف كش هاي آپيروس به مقدار 

گرم ماده موثره  42موثره در هكتار، مگاتن و آپيروس به مقدار 

بيشترين  16/4و  15/4، 11/4در هكتار به ترتيب با وزن هزار دانه 

در ديگر ). 3جدول (را نشان دادند  كاهش وزن هزار دانه كلزا

علف كش هاي مورد آزمايش همان طور كه ذكر شده تفاوت 

كواينقفوي و همكاران . معني داري با شاهد وجود نداشت

به ) .Brassica napus L(در كشور چين كه از گياه كلزا ) 2003(

عنوان زيست سنج براي بررسي سميت بقاياي مت سولفورون 

ند دريافتند كه بقاياي اين علف كش بازدارنده متيل استفاده كرد

 ,.Parrish et al(پاريش و همكاران . رشد گياهچه هاي كلزا بود

نيز نتايج ) Shinn et al., 1998(و همچنين شين و همكاران ) 1995

مشابهي را در مورد تاثير سولفوسولفورون بر گياه كلزا گزارش 

  . نمودند

و شاخص برداشت عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك 

  كلزا

تيمارهاي علف كشي مورد آزمايش تاثير معني داري بر عملكرد 

جدول (دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت كلزا داشتند 

مقايسه ميانگين انجام گرفته در مورد اثرات اين علف كش ). 2

ها روي عملكرد دانه بيان كننده اين بود كه علف كش هاي 

گرم ماده موثره  42و  51س در دوزهاي توتال، مگاتن و آپيرو

شكل (در هكتار، اثر معني داري روي عملكرد دانه كلزا داشتند 

مي توان بيان كرد كه دليل كاهش  3با توجه به جدول ). 1

عملكرد دانه در گياه كلزا احتمالاً به دليل اثرات مضر اين علف 

  .كش ها روي تعداد غلاف در بوته و وزن هزار دانه باشد

  .خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك مزرعه مورد استفاده در آزمايش -1جدول 

Table 1. Physicochemical traits of soil of field that as used in the experiment.  

  Soil texture   Total N   P  K OC% PH 
Farm soil  loam  0.092  ppm27.04 ppm 246 0.481  7.57 
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  .مختلف علف كش هادر تيمارهاي  گياه كلزا صفات اندازه گيري شده براي )ميانگين مربعات(  نستجزيه واريا -2جدول

Table 2. Analysis of variance (Mean Squares) for measured traits of canola in treatments of several herbicides.  

S.O.V.  df  pod/plant  grain/pod  Thousand-grain weight Biological yield HI 

Block  3  80.2ns 0.4ns 0.01* 30963ns  0.00003ns 

Treatment  9  2919*  1.32ns  0.03* 2034501*  0.00016* 

Error  27  192  2.12 0.002 50930  0.000017 

 .غير معني دار:nsو  درصد 5معني دار در سطح احتمال *:

*: Significant at the 5% probability level and ns: Non-Significant. 
 
 
 
 

در اين ميان علف كش توتال بيشترين تاثير را روي كاهش 

كيلوگرم در  2412به طوري كه از  ،عملكرد دانه كلزا داشت

كيلوگرم در هكتار در علف كش  1922هكتار در تيمار شاهد به 

نسبت به شاهد در  درصدي 3/20توتال رسيد به عبارتي كاهش 

علف كش هاي آپيروس در ). 1شكل (عملكرد بذر را نشان داد 

گرم ماده موثره در هكتار، با عملكرد دانه  51دوز 

گرم ماده موثره در  42كيلوگرم در هكتار، آپيروس در دز 1997

كيلوگرم در هكتار و علف كش  2086هكتار، با عملكرد دانه 

كيلوگرم در هكتار، به ترتيب بعد از  2091مگاتن با عملكرد دانه 

ل، بيشترين كاهش عملكرد دانه را شامل شدند علف كش توتا

كاهش عملكرد دانه درصد 32/13و  53/13، 3/17كه به ترتيب 

 Shinn(شين و همكاران ). 1شكل (را نسبت به شاهد نشان دادند 

et al., 1998 ( 72و  36نيز گزارش دادند كه آپيروس در دزهاي 

ن علف ماه از مصرف اي 12گرم ماده موثره در هكتار بعد از 

 .در عملكرد دانه كلزا شدند درصد 73تا  31كش، باعث كاهش 

  

   .علف كش هاتيمارهاي مختلف  در كلزا گياه صفات مورد مطالعه مقايسات ميانگين -3جدول

Table 3. Mean comparison of the studied traits of canola in treatments of several herbicides.    

Treatment  pod/plant grain/pod Thousand-grain 
weight(gr)

Biological 
yield(kg/ha) 

HI (%)

Control  200.25
a

  25.25  4.32
a

  9985
a

  24.16
ab

  

Chevalier  200.25
a

  

25.25  4.27
ab 9872

a
  23.9

b
  

Bromicide  193.75
a

  25.75  4.28
ab

  9885
a

  24.13
ab

  

Total  137.5
b

  25.5 4.04
d

  7810
c

  24.62
a

  

Atlantis  191.5
a

  25.25  4.29
ab

  9865
a

  23.75
b

  

Apirus 3  150.75
b

  25.5 4.16
c

  9120
b

  22.85
c

  

Megaton  152.25
b

  26.25 4.15
c

  9122
b

  22.91
c

  

Apirus 4  138.75
b

  26 4.11
cd

  8800
b

  22.7
c

  

Apirus 2  197.25
a

  27 4.24
b

  9912
a

  23.76
b

  

Apirus 1  193.75
a

  26.25  4.25
ab

  9912
a

  23.78
b

  

  .دارندتفاوت معني داري ن درصد 5 احتمال در سطح LSDر مبناي آزمون بن هاي داراي حداقل يك حرف مشترك ميانگي، در هر ستون

  .نداردوجود  اعداد آنها فاقد حرف مي باشد، بين تيمارها اختلاف معني داريستون هايي كه 

In each column, means followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level-using LSD test.  
There are not significantly different among treatments in the columns that don’t have a letter.  
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  .مورد استفاده علف كشيتحت تأثير تيمارهاي ) كيلوگرم در هكتار(  كلزا دانه عملكرد -1شكل

Table 1. Seed yield of canola (kg/ha) as affected by application of herbicide treatments.  

مقايسه ميانگين انجام شده بين تيمارها در مورد عملكرد 

بيولوژيك كلزا نيز نشاندهنده اثرات معني دار برخي از تيمارهاي 

علف كش هاي ). 3جدول (علف كشي در مقايسه با شاهد بود 

گرم ماده موثره  42و  51دوزهاي توتال، مگاتن و آپيروس در 

در هكتار روي عملكرد بيولوژيك اثر معني داري نسبت به شاهد 

نشان دادند كه باعث كاهش عملكرد بيولوژيك كلزا شدند 

بيشترين كاهش عملكرد بيولوژيك مربوط به علف ). 3جدول (

كش توتال بود به طوري كه عملكرد بيولوژيك در تيمار علف 

كيلوگرم در هكتار بود كه نسبت به شاهد كه  7810كش توتال، 

كيلوگرم در هكتار بود به طور  9985عملكرد بيولوژيك آن 

علف كش ). 3جدول (كاهش را نشان داد  درصد 8/21متوسط 

گرم ماده موثره در هكتار، با عملكرد  51هاي آپيروس در دوز 

گرم  42كيلوگرم در هكتار و آپيروس در دوز  8800بيولوژيك 

كيلوگرم در  9120موثره در هكتار، با عملكرد بيولوژيك  ماده

 5/9122هكتار و علف كش مگاتن با عملكرد بيولوژيك 

كيلوگرم در هكتار، به ترتيب بعد از علف كش توتال، بيشترين 

كاهش عملكرد بيولوژيك كلزا را داشتند كه به ترتيب باعث 

بت عملكرد بيولوژيك نسدر كاهش درصد 64/8و  67/8، 9/11

) Shinn et al., 1998(شين و همكاران ). 3جدول (به شاهد شدند 

در بيوماس كلزا به وسيله سولفوسولفورون  درصدي 35كاهش 

گرم ماده موثره در هكتار را يك سال بعد از مصرف  72در دز 

 ,.Moyer et al(موير و همكاران . اين علف كش گزارش دادند

 كلزا در اثرنيز به كاهش عملكرد بيولوژيك ) 1995

  .ترياسولفورون اشاره نمودند

تيمارهاي علف كشي مورد آزمايش تاثير معني داري بر شاخص 

اين شاخص كه به صورت درصد ). 2جدول (برداشت داشتند 

. بيان مي شود بيانگر عملكرد اقتصادي گياه بر عملكرد كل است

 مقايسه ميانگين انجام شده بين تيمارها بيانگر اثرات معني دار

برخي از تيمارهاي علف كشي روي شاخص برداشت كلزا بود 

فقط علف  در بين علف كش هاي مورد آزمايش،). 3جدول (

كش هاي مگاتن و آپيروس در دزهاي بالا نسبت با شاهد 

اختلاف معني داري داشتند و بقيه علف كش ها با شاهد اختلاف 

ص معني داري را نشان ندادند، كه در اين ميان كمترين شاخ
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گرم ماده موثره  51برداشت مربوط به علف كش آپيروس در دز 

  ). 3جدول (بود  درصد 7/22در هكتار با شاخص برداشت 

با توجه به نتايج به دست آمده مي توان نتيجه گرفت كه علف 

كش هاي توتال، مگاتن و آپيروس در دزهاي بالا تاثير منفي 

ن بيشترين اثر روي رشد و عملكرد كلزا داشتند كه در اين ميا

اثرات مضر . سوء روي گياه كلزا را علف كش توتال باعث شد

ش شده راين خانواده از علف كش ها روي ديگر گياهان نيز گزا

) Lenardon et al., 2002(است به طوري كه لناردون و همكاران

نيز در كشور آرژانتين بعد از برداشت سويا، بقاياي مت 

رف شده بود را پيدا كردند و سولفورون متيل كه در گندم مص

. گزارش دادند كه اين بقايا اثرات سوئي روي رشد سويا داشتند

با توجه به سميت بعضي از علف كش هاي سولفونيل اوره 

مخصوصاً علف كش توتال بر گياهان در تناوب با غلات، 

بايستي در استفاده از اين علف كش مديريت لازم براي 

با توجه به . ر ديگر گياهان اتخاذ شودجلوگيري از تاثير سوء آن ب

نتايج به دست آمده در اين تحقيق بهتر است در تناوب گندم با 

محصولاتي همچون كلزا، از علف كش هاي توتال، آپيروس و 

رار است مصرف شوند در دزهاي مگاتن استفاده نشود و يا اگر ق

، به طوري كه افزايش دز علف كش استفاده شوند توصيه شده

 .وس اثرات مضر اين علف كش بر روي كلزا را تشديد كردآپير

لازم به ذكر است كه بايد به اثرات عوامل محيطي بر پايداري 

علف كش ها در خاك كه از عوامل موثر در تاثير بر روي 

  .گياهان مي باشد نيز توجه خاصي نمود

  سپاسگزاري

با تشكر ويژه از موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور، بخش 

ات علف هاي هرز و كليه اساتيدي كه در تهيه اين تحقيق تحقيق

  .همكاري لازم را انجام دادند
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Effect of Sulfonylurea Herbicides on Yield and Components of Yield of Canola 
(Brassica napus L.) in Rotation with Wheat 
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Abstract 

In order to assess the effects of sulfonylurea herbicides on canola planted in rotation after wheat, this study was 
conducted in a randomized complete block design with ten treatments in four replications. Treatments included  
application of herbicides: Total® (metsulfuron methyl+sulfosulfuron), Chevalier (idosulfuron+mesosulfuron), Apirus 

(sulfosulfuron) at 21, 31.5, 42 and 51 g ai ha-1, Megaton (chlorsulfuron), Bromicide ("bromoxynil + MCPA"+ 
clodinafop-propargyl), Atlantis (idosulfuron+mesosulfuron), and no-herbicide control. Herbicides were sprayed in the 
end of tillering stage of wheat. Canola was planted after wheat harvest in the fall. Results showed that Total has 
indicated a decline up to 20.3 percent in seed yield (highest decrease in yield) versus untreated control. Following Total, 
Apirus at 51 and 42 g ai ha-1 and Megaton at 15 g ai ha-1 caused 17.3, 13.53 and 13.32 percent yield loss leading to the 
highest decrease in yield, respectively.  
Keywords: sulfosulfuron, metsulfuron, mesosulfuron, chlorsulfuron 




