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ABSTRACT 
Whitefly is one of the polyphagous and most important pests of greenhouse crops, which reduces the 
quantitative and qualitative yield of crops. To study the resistance of some weeds and greenhouse plants as trap 
crop in controlling whitefly, an experiment was conducted in a completely randomized design with eight 
treatments and 10 replications in the greenhouse of flower garden in Aligudarz city in 2018. The effect of trap 
plants on all traits of antixenosis and antibiosis mechanisms of whitefly was significant at 1%. The highest 
number of adsorbed insects and whitefly eggs were observed in cucumber (Cucumis sativus) and prickly lettuce 
(Lactuca scariola) and the lowest in cock seggs (Cestrum nocturnum). Although black nightshade (Solanum 
nigrum) was not attractive treatment for feeding adult whitefly, but after cucumber it was the most attractive 
treatment for spawning and the observed the highest percentage of egg and nymph mortality percentage (79%) 
in this treatment. Also, the highest growth period length of whitefly was observed in jerusalem chery 
(Pseudocapsieum solaum) (47 days) and black nightshade (46 days) treatments, and the lowest in cock seggs. 
Therefore, cucumber and prickly lettuce due to the attractiveness of feeding and laying for insects (low 
antixenosis resistance and jerusalem chery and black nightshade, due to higher egg and nymph mortality 
percentage and growth period length (high antibiosis resistance) can be used as a trap plant to reduce the number 
of generations and control of whitefly and to increase the production of greenhouse crops. 
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 بالک¬سفیدعنوان گیاه تله در کنترل آفت ای بههای هرز و گیاهان گلخانهبررسی مقاومت برخی از علف

(Trialeurodes vaporariorum) 
 

 3، احمد عاشوری2، حسن علیزاده*1علیمحمد شاه

 -3، دانشگاه تهران و منابع طبیعی، رزیکشاو گانگروه زراعت و اصلاح نباتات ، دانشکد و استادآموخته کارشناسی ارشد دانشترتیب به -2و1

 ، ایران.، کرجدانشگاه تهرانو منابع طبیعی، کشاورزی گانپزشکی، دانشکداستاد گروه گیاه

 (21/3/1401تاریخ پذیرش:  -  30/1/1401)تاریخ دریافت:

 چکیده
 یشود. جهت بررسیممحصولات کمی و کیفی که باعث کاهش عملکرد  بودهی اگلخانهفاژ محصولات آفات پلیترین مهمبالک از سفید

 یدر قالب طرح کاملاً تصادف یشیآزما ،بالک¬سفیدتله در کنترل آفت  اهیعنوان گبهای و گیاهان گلخانه هرز یهااز علف یبرخ مقاومت
تمام صفات مرتبط با بر  تله اهانیگ ریتأث اجرا شد. 1397در سال  گودرزیشهرستان ال یهاتکرار در گلخانه باغ گل 10و  ماریبا هشت ت

 بالک¬سفیدشده و تخم دار بود. بیشترین تعداد حشره جذبدر سطح احتمال یک درصد معنیبیوز و آنتی زنوزیآنتمقاومت  هایسمیمکان
 یزریتاجهرز  مشاهده شد. علف( Lactuca scariola)و کاهوی وحشی ( Cucumis sativus)در گیاهان خیار  (زنوزکمترین مقاومت آنتی)
(Solanum nigrum)  یبرا ماریت نیترجذاب اریاما بعد از خ ،جذاب نبود یمارهایجزء ت بالک¬سفیدحشره بالغ  هیتغذ یاگر چه برانیز 

در تیمارهای نیز  بالک¬سفیددوره رشد و نمو آفت  را داشت. بیشتریندرصد(  79تخم و پوره ) درصد مرگ و میربیشترین  ه وبود یگذارتخم
 شب و کمترین در محبوبه ،روز( 46ریزی )روز( و تاج 47) (Pseudocapsieum solanum) گیلاس مجلسی

 (Cestrum nocturnum ).گذاری ای و تخمتغذیه جذابیتعلت هرز کاهوی وحشی به و علف اریخبنابراین از گیاه جالیزی  مشاهده شد
بیوز )مقاومت آنتیو دوره رشد و نمو بیشتر پوره تخم/ درصد مرگ و میربودن بالاعلت به یزریو تاج یمجلس لاسیگو گیاهان برای حشره 

 ای استفاده کرد.محصولات گلخانه یداتو افزایش تول بالک¬سفیدزراعی کنترل کاهش جمعیت و در  عنوان گیاه تلهبه توانمی بالا(
 ترجیحی، گیاه میزبان. زنوز، درصد مرگ و میر، رهاسازی حشره، غیربیوز، آنتیآنتی کلمات کلیدی:

https://doi.org/10.22092/ijws.2022.354588.1393
https://ijws.areeo.ac.ir/?_action=article&au=1225031&_au=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF++%D8%B4%D8%A7%D9%87+%D8%B9%D9%84%DB%8C
https://ijws.areeo.ac.ir/?_action=article&au=1225031&_au=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF++%D8%B4%D8%A7%D9%87+%D8%B9%D9%84%DB%8C
https://ijws.areeo.ac.ir/?_action=article&au=1225031&_au=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF++%D8%B4%D8%A7%D9%87+%D8%B9%D9%84%DB%8C
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 مقدمه

 Trialeurodes vaporariorumبا نام علمی  1بالک¬سفید

و گیاهان  یاگلخانهفاژ محصولات ترین آفات پلیز مهما

دلیل به باشد کهمیبسیاری از مناطق جهان  زینتی

به سموم شیمیایی، قدرت انتقال  مقاومتبودن، چندنسلی

باعث  ،فعالیت در سطح گیاهان های گیاهی وویروس

 شوندیمکاهش عملکرد کمی و کیفی محصولات 

(Lapidot et al., 2014.) های مختلفی جهت کنترل روش

ها وجود دارد که از جمله آن بالک¬سفید ایآفت گلخانه

زراعی، مکانیکی، رفتاری های شیمیایی، توان به روشمی

 (.Alibakhshi et al., 2020) و بیولوژیک اشاره کرد

ساده، کاربردی، مؤثر و سازگار با  یهااستفاده از روش

های زراعی جهت کنترل چون روشمحیط زیست هم

جمعیت و کاهش خسارات اقتصادی این آفت امری 

 (.Naranjo et al., 2015) ضروری است

که زراعی، انواع مختلف گیاه یا محصول  هایسیستمدر 

ممکن است همراه با شود گفته می 2گیاهان ثانویه هابه آن

باعث د که شو کشتمحصول اصلی جهت مقابله با آفات 

افزایش توانایی و پایداری کنترل بیولوژیکی آفات توسط 

. گیاهان (Gores et al., 2018) شوندمیدشمنان طبیعی 

-، دفع3ههمرا در چند گروه:براساس هدف کشت ثانویه 

 آفات 8کنندهآوریجمعو  7تله، 6گرنشان ،5مانع ،4کننده

اده از استف (.Parker et al., 2013شوند )بندی میدسته

ابزار سنتی و شناختی بوم ،گیاهان تله یک روش زراعی

کردن، مدیریت آفات بوده که برای جذب، منحرف

زایی یا عوامل بیماری مفیدرهگیری و یا حفظ حشرات 

 Blaauw) شوندمیکاشته  ،شوندجذب میها که روی آن

                                                           
1 Whitefly 
2 Secondary crops 
3 Companion 
4 Repellent 

et al., 2017). ای زبانیم کی عنوانبهتله  اهانیاز گ 

و کاهش  یسازپراکنده یدر راستا یسکونتگاه انحراف

 عنوانبهتله  اهانیگشوند، چراکه استفاده میآفات  تیجمع

آفات  یبرا یشتریب تیجذاب یدارا یحیترج زبانانیم

(. Buckland et al., 2017) هستند یاصل اهانینسبت به گ

تله در  اهانیاستفاده از گمحققین گزارش کردند که 

 شیزاباعث اف تواندمیای و زینتی گلخانهمحصولات 

و  یسمپاش نهیکاهش هزو  محصولو سلامت  تیفیک

 شود دیتول

 (Hatt et al., 2018; Midega et al., 2015)  گیاهان و

 عنوان گیاه تلهاهداف بهجهت رسیدن به این زیادی را 

توان به گیاهان زراعی ها میآن که از جمله معرفی کردند

 ، کلزا(.Zea mays convar) ذرت شیرین

 (Brassica napus،) فرنگیخیار، گوجه 

(Lycopersicum esculentum) توتون و 

 (Nicotiana rustica) ، شمعدانیگیاهان زینتی 

(Pelargonium zonale)، ختمی (Nicotiana rustica) ،

 ریزی،هرز تاج هایو علف( Alcea mallow)آزاله 

 و قوزک( Abutilon theophrasti)گاو پنبه  

 (Hibiscus trionum )اشاره کرد (Sarkar et al., 2018; 

Kumer et al., 2017; Badenes Perez et al., 2017.) 

گیاهان و حذف انتخابی  و در صورت شناساییبنابراین 

گیاه  عنوانبه هاآنتوان از یمهرز جذاب،  یهاعلف

 استفاده کرد.گلخانه  آفاتکننده آوریجمعتله/

 یوراثت یهاتیفیک ،آفاتحشرات و به  اهانیمقاومت گ

یکی از اجرای مهم مدیریت تلفیقی آفات  که است اهیگ

باعث کاهش جمعیت حشره و خسارت محصول  بوده و

5 Barrier 
6 Indicator 
7 Trap 
8 Banker 
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به  اهانیگ مقاومت (.Williams et al., 2017) شودمی

 سمیچهار مکانشته و دا یجنبه نسب شهیهم انیپابند

از آفت  4اجتناب و 3تحمل، 2وزیبیآنت، 1زنوزیآنتمقاومت 

 مختلف گزارش شده است اهانیگ در

 (Williams et al., 2017; Smith, 2005). غیر زنوزیآنت( 

 ییعدم توانامیهمان یا بیگانه(،  رجحان، ضدترجیحی، 

حشره آفت است که خوار اهیاز حشره گ ییرایدر پذ اهیگ

 در .کندرا انتخاب  یگرید زبانیم اهیگ که شودیمجبور م

حضور دلیل به زبانیم اهیگ زنوزآنتی مقاومت سمیمکان

خود را  ...و مو، پرز، عطر، مزه  ،یحیترج ریغ یهارنگ

 سازدمی گرآفات، نامطلوب، بدطعم و نامطبوع جلوه یبرا

محققین گزارش  جلوگیری کند.حشره  یسازیاز کلن تا

تأثیر گیاهان بر بیولوژی و رفتار زنوز کردند که آنتی

ریزی و تغذیه گیری، تخمحشرات بوده و روی جفت

 وزبییآنت (.Lie et al., 2004گذارد )حشره تأثیر می

 دیبر رشد و تول زبانیم اهینامطلوب گ ریتأث)پادزیستی( نیز 

 کنند،یم هیتغذ اهانیآن گ یکه رو یامثل آفات حشره

 ممکن است منجر به مرگ آفات شود و حتی باشدیم

(Stout, 2013.) گیاهان تلهاثربخشی و عملکرد  رغمعلی 

 هاآن، تاکنون از پتانسیل کامل آفات در کنترل بیولوژیک

در این ست، در مدیریت یکپارچه آفت استفاده نشده ا

و گیاهان هرز  هایعلفمیزان مقاومت برخی از  راستا

 بیوز بهزنوز و آنتیآنتی یهااز طریق مکانیسمای گلخانه

 گلخانه مورد بررسی قرار گرفت. بالک¬سفیدآفت 

 

 هامواد و روش
و گیاهان هرز  یهااز علف یبرخ ییکارامنظور بررسی به

 بالک¬سفیدتله در کنترل آفت  اهیعنوان گبهای گلخانه

                                                           
1 Antixenosis 
2 Antibiosis 
3 Tolerance 

آزمایشی  ،فرنگیی خیار و گوجهامحصولات گلخانه

با هشت تیمار و  یدر قالب طرح کاملًا تصادفای گلخانه

های شهرستان الیگودرز در در گلخانه باغ گلتکرار  10

 اجرا شد. موقعیت جغرافیایی 1397-98سال زراعی 

دقیقه طول شرقی  42درجه و  49الیگودرز بین شهرستان 

از سطح  ارتفاعو دقیقه عرض شمالی  24درجه و  33و 

الیگودرز در ناحیه باشد. می متر 2022 در حدود ایدر

کوهستانی و با آب و هوایی بسیار سرد در شرق استان 

لرستان واقع شده و از شهرهای مرتفع و مناطق سردسیر 

مرطوب با تابستان معتدل و اقلیم نیمه ایران است. نوع

 ی منطقهدماحداقل  و حداکثر بوده و زمستان بسیار سرد

میانگین بارندگی گراد و درجه سانتی 7/5 و 3/34ترتیب به

هشت تیمارهای آزمایش  باشد.می مترمیلی 7/337 سالانه

بود )جدول  بالک¬سفیدای گلخانه گونه گیاه میزبان آفت

 .(1و شکل  1

های هرز )فرفیون گیاهان میزبان شااامل چهار گونه علف

ریزی(، دو دار، کاهوی وحشاای، شاایر تیغک و تاجزگیل

سی( گیاه از گل شب و گیلاس مجل های زینتی )محبوبه 

فرنگی( بودند )جدول گوجه و دو گیاه جالیزی )خیار و

یدانی (. 1 هدات م یدات بر اسااااس مشاااا از مراکز تول

شد که ایگلخانه سفید و  مشخص  شیرابه  گیاهان دارای 

یت بیشاااتری برای  بادمجان جذاب آفت گیاهان خانواده 

باشاااند. داشاااته و میزبان ترجیحی آن می سااافید بالک

یل علفهمینبه کاهوی وحشااای،  هایدل جذاب  هرز 

فرفیون زگیلدار و شیرتیغک که دارای شیرابه سفید بودند 

بامجان تاج نیز علف 5و از خانواده  های و گل ریزیهرز 

سی و محبوبه شب و گیاهان جالیزی  زینتی گیلاس مجل

4 Escape 
5 Solanaceae 
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سااای رعنوان گیاهان تله مورد برفرنگی و خیار بهگوجه

 (.2قرار گرفتند )شکل 

 

  .بالک¬یدسفکنترل برای  تله انعنوان گیاهبه های گیاهی مورد مطالعهگونه -1جدول 

Table 1. Studied plant species as a trap plants for control of Whitefly. 

Emergence of the first 
seedling (days after 

planting) 
Data of planting Family Binomial name Common name Type of plant 

23 2019.03.10 Euphorbiaceae Euphorbia peplus Petty spurge 

Weed 15 2019.02.20 Asteraceae Lactuca scariola Prickly lettuce 
28 2019.03.10 Asteraceae Sonchus asper Prickly sowthistie 
16 2019.02.01 Solanaceae Solanum nigrum Black nightshade 
15 2019.02.01 Solanaceae Cestrum nocturnum Cock seggs 

Ornamental 
18 2019.03.29 Solanaceae solanum Pseudocapsieum Jerusalem chery 
8 2019.02.20 Solanaceae Lycopersicum esculentum Tomato 

Vegetable 
5 2019.02.20 Cucurbitaceae Cucumis sativus Cucumber 

 

 
 

 سفیدبالک. (D) ، شفیره(C)، پوره (B)، تخم (A)ترتیب حشره کامل از سمت راست به-1شکل 
Figure 1. From the right side are the whole insect (A), egg (B), nymph (C) and pupae (D) of the Whitefly, respectively. 

 

بیوز گیاهان میزبان زنوز وآنتیجهت بررسی خاصیت آنتی

ترتیب تعداد حشره و تخم روی هر گیاه ، بهبالک¬سفید

زنوز( و درصد مرگ و میر تخم/پوره و آنتی)شاخص 

بیوز( دوره رشدی قبل از بلوغ حشره )شاخص آنتی

های هرز مورد نظر منظور ابتدا بذر علفبررسی شد. بدین

 1397جوار گلخانه در پاییز های زراعی هماز زمین

گراد تا آوری و در یخچال با دمای پنج درجه سانتیجمع

ری شد. بذرهای خیار )رقم زمان انجام آزمایش نگهدا

قرمز( نیز  ای )رقم چریفرنگی گلخانهاستورم( و گوجه

علت از فروشندگان بذر شهرستان الیگودرز تهیه شد. به

بذر از هر  10زمان ظهور متفاوت بذرهای هر گیاه، ابتدا 

 ومتر سانتی 10های با قطر و ارتفاع در گلدان گونه

کود دامی پوسیده و ماسه به  بسترکاشتی از خاک باغچه،

متر )برحسب اندازه سانتی 2-4در عمق ، 1:1:2نسبت 

ی هاای با دماها در گلخانهکلیه گلدان کشت شدند.بذر( 

درجه  18±3گراد و حداقل سانتی 28± 3 حداکثر

گراد نگهداری و زمان ظهور اولین گیاهچه هر گیاه سانتی

 (.1شناسایی شد )جدول 

های بذرهای علف کنواختی ریغد و رشعلت ظهور به

از  یکشت با بستر ینیدر س اهیبذر از هر گ 100هرز، 

با فاصله چهار و کشت  خیدر چهار تار ،تیو پرل تیکوکوپ

از نظر  اهانیگ شیتا در زمان انجام آزما کشت شدروز 

 گیاه زینتی از قلمه 30تعداد باشند.  کنواختی رشدی

 کشت ینیدر س ماستیاز پ یدر بستر نیزشب  محبوبه

دهی و جلوگیری از آلودگی گیاهان، شد. جهت ریشه
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شده که با توری ضدعفونی های کشت در گلخانهسینی

 (.3مناسب پوشیده شده بود، قرار داده شد )شکل 

 

    
 

(Cucumber) 
 

(Tomato) 

 

(Cock seggs) 

 

(Jerusalem chery) 

    
 

(Black nightshade) 

 

(Prickly lettuce) 

 

(Petty spurge) 

 

(Prickly sowthistie) 
 

 یاهان مورد مطالعه به عنوان تله برای کنترل سفیدبالک.گ -2شکل 
Figure 2. Studied plants as trap for control of Whitefly. 

 

-20-20در مرحله دو برگی، گیاهان با کود تقویتی ماکرو 

 1000شرکت باواریا آلمان به نسبت دوکیلوگرم در  20

آب آبیاری تغذیه شدند. همچنین  صورت محلول درلیتر به

شده از برگی جهت تقویت گیاهان کاشتهدر مرحله چهار

 کود میکرو کامل کال مکس شرکت امکس به نسبت یک

پاشی در دو مرحله صورت محلوللیتر به 1000در 

فاصله یک هفته استفاده شد. جهت ایجاد کلنی به

از چهارچوبی از جنس آلومینیوم برای  بالک¬سفید

ساخت قفس ایزوله/بانک حشره استفاده شد و سپس 

به درون قفس انتقال  بالک¬سفیدگیاهان میزبان آفت 

وگیری از ورود های چهارچوب برای جلروی پایه یافت.

ممانعت از جهت و خروج حشرات از توری مناسب و 

(. سپس 4شدن توری، از یونولیت استفاده شد )شکل پاره

شفیره و حشره بالغ  های گیاهان آلوده به پوره،برگ

آوری و درون قفس از قفس جمع بالک¬سفید

متر و پوشش سانتی 20×20×30سازی )به ابعاد همسن

(. 5تا شروع به تکثیر کنند )شکل  توری( قرار داده شد

ساعت از قرار دادن گیاهان در قفس  48بعد از 

سازی حشرات، برحسب نظر سنسازی، جهت همسنهم

وسیله آسپیراتور از عدد حشره بالغ، به 50متخصصین 

حشره و  یرهاسازمنظور روی گیاهان برداشته شد. به

جنس آهن ای فلزی از نیز، گلخانه تیجذاب شیانجام آزما

متر و ارتفاع سه  5/2 × 5/2 با پوشش پلاستیکی و به ابعاد

(. بستر گلخانه شن بوده و با سموم 6متر ساخته شد )شکل 

 1000کلروپیریفوس و سایپرومترین به نسبت دو در 

ضدعفونی شد. بستر شنی با نایلون سبز رنگی پوشش داده 
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شد و گیاهان بر اساس طرح آزمایش در محل مورد نظر 

(. هشت 7قرار گرفته و حشرات رهاسازی شد )شکل 

متر از  78/0ای به قطر دو متر با فاصله کاسه روی دایره

ای برای رهاسازی هم قرار داده شد و در مرکز دایره کاسه

 حشرات گذاشته شد.

جهت انجام تست جذابیت، حشرات مورد نظر در نه 

-بدین. نددر گلخانه ایزوله رهاسازی شد 1398خردادماه 

گیاه روییده در سینی کشت که به مرحله  100منظور از 

برگی رسیده بودند، یک نمونه انتخاب شد. چهار تا شش

روی یک کاسه  هاتصادفی هر یک از نمونه صورتبه

ساعت داده شد و پس از نیم درون گلخانه آزمایش قرار

سازی گرفته شده و سنز قفس همسن که احشره هم 50

پیراتور قرار داشتند در مرکز گیاهان قرار آس درون بطری

داده شد. زمان رهاسازی حشرات پنج عصر برای هر تکرار 

و پرواز درون  از بطری بود و حشرات پس از خروج

(. 8شکل )دند کرگلخانه اقدام به انتخاب گیاه برای تغذیه 

ساعت پس از رهاسازی، در پنج مرحله تعداد  24طی 

گیاهان شمارش شد که برای های حشرات رو و زیر برگ

 ها از آینه استفاده شد.شمارش تعداد حشرات زیر برگ

   
Figure 3. Plant cuttings of Cock seggs in 

greenhouse 
Figure 4. Colony of whitefly Figure 5. The cage homosexual 

  
 

Figure 6. Greenhouse of insect release Figure 7. Release of insects in isolated 

greenhouses Figure 8. Presence of whitefly on plants 

 

  

 

Figure 9. Isolated cage Figure 10. Counting eggs, nymphs and pupae with a digital microscope. 
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مراحل ابتدایی یک و چهار ساعت و سایر مراحل فردای 

انجام شد. پس از  17و13 های هشت،رهاسازی در ساعت

ها، گیاهان روی برگ بالک¬سفیدشمارش تعداد حشرات 

سازی از حشرات بالغ در قفس ایزوله قرار داده بعد از پاک

(. سه، 9تا از هرگونه آلودگی حفظ شوند )شکل  دشدن

عد از قرار دادن گیاهان در قفس ایزوله، روز ب 17و  11

، پوره و پوره سن سه/شفیره روی هر ترتیب تعداد تخمبه

 1000 نمایی-بزرگگیاه توسط میکروسکوپ دیجیتال با 

طور روزانه روز گیاهان به 17پس از  (.10شد )شکل  ثبت

پوره /و تعداد شفیره بررسیتا زمان ظهور اولین حشره بالغ 

که در گیاهان مختلف زمان متفاوتی  ت شدسن چهار یاداش

ریزی روی هر گیاه جهت بود. از تعداد حشرات و تخم

زنوز و تلفات تخم، پوره و دوره رشد ثبت شاخص آنتی

بیوز، استفاده و نمو قبل از بلوغ برای تعیین شاخص آنتی

، 1افزار اکسلها در نرمثبت داده شد. در نهایت پس از

، تجزیه واریانس و مقایسه 2ویلک-شاپیرو نرمالیتی آزمون

 3اس پی اس اس ها با استفاده از نرم افزارمیانگین داده

ها نیز با استفاده از آزمون انجام شد. مقایسه میانگین داده

یک درصد صورت احتمال ای دانکن در سطح دامنهچند

 گرفت.

 

 نتایج و بحث
گیاهان تله  زنوزیآنت سمیصفات مرتبط با مکانالف( 

 (اهانیگ یرو بالک¬سفید)تعداد حشرات و تخم آفت 

در طی  شدهبر تعداد حشرات جذب زبانیم اهانیگ ریتأث

و تخم آفت  ساعت پس از رهاسازی حشرات 24

در سطح  (زنوزیآنت سمی)مکان بالک¬سفید یاگلخانه

طور کلی به (.2جدول ) دار بودمعنی احتمال یک درصد

مورد مطالعه بعد از رهاسازی، تعداد در تمام ساعات 

                                                           
1 Excel 
2 Shapiro-Wilk Test 

گیاهان جالیزی،  گذاری رویو تخمشده حشره جذب

(. 11های هرز بود )شکل بیشتر از گیاهان زینتی و علف

زنوزی دیگر گیاهان جالیزی از مقاومت آنتیعبارتیبه

 برای بالک¬سفیدپایینی برخوردار بودند، لذا ترجیح آفت 

در گیاهان بیشتر بود. این  گذاری رویتغذیه و تخم

شده توسط ز تعداد حشره جذبساعات یک و چهار نی

 11های هرز بود و از ساعت گیاهان زینتی بیشتر از علف

حشره (، لذا تعداد 11وضعیت برعکس شد )شکل  24تا 

های هرز بیشتر از گیاهان زینتی بود روی علف شدهجذب

 (.12ل )شک

 بالک¬سفیدشده و تخم بیشترین تعداد حشره جذب

( در خیار و کمترین در گیاه زینتی محبوبه شب 9/37)

ترتیب گیاه (. بنابراین به12و  11های مشاهده شد )شکل

جالیزی خیار و زینتی محبوبه شب کمترین و بیشترین 

بعد از خیار، تعداد حشره  زنوزی را داشتند.مقاومت آنتی

شده در علف هرز کاهوی وحشی و گل زینتی جذب

مجلسی در تمام ساعات، بیشتر از سایر تیمارهای  گیلاس

شده جذبتعداد حشره (. 11مورد مطالعه بود )شکل 

 3/5ساعت ) 11حشره( تا  4/4توسط گیاه خیار از یک )

پس  و یشیروند افزا بالک¬سفیدی رهاسازحشره( پس از 

ساعت  24و  17(. در 13از آن روند کاهشی داشت )شکل 

حشره در سطح گیاه  4/4و  1/5ترتیب پس از رهاسازی به

روند تغییرات تعداد حشرات  میزبان خیار مشاهده شد.

شده توسط گیاهان میزبان فرفیون، کاهوی وحشی، جذب

فرنگی نیز در ساعات مختلف رهاسازی ریزی و گوجهتاج

د خیار بود. لازم به ذکر است که در گیاه حشره همانن

شده توسط گیاه در یک جالیزی خیار تعداد حشره جذب

(، ولی در 40/4ساعت پس از رهاسازی برابر بود ) 24و 

سایر تیمارهای مورد مطالعه به غیر از فرفیون تعداد حشره 

3 SPSS 
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ساعت پس از رهاسازی حشره بیشتر از  24شده در جذب

شده تعداد حشرات جذب (13یک ساعت بود )شکل 

تا حشره(  0/1 ) کیاز نیز  غکیتریشهرز  علف توسط

شب و گوجه  حشره( و در محبوبه 7/1)ساعت  17

حشره( تا چهار  70/2و  8/0ترتیب گیلاسی از یک )به

روند ی بعد از رهاسازحشره(  9/2و  0/1ترتیب ساعت )به

 (.13و پس از آن روند کاهش داشت )شکل  یشیافزا

 
 .های سفیدبالک روی گیاهان(زنوز )تعداد حشرات و تخممکانیسم آنتی اط بتبآنالیز واریانس صفات مر -2جدول 

Table 2. Analysis of variance of related traits of antixenosis mechanism (number of insects and eggs of whitefly on plants). 
Mean of square 

Degree of 
freedom 

Source of 

variation 

(SOV) 
Number 

of egg 

Number of absorbed insect by plants at different hours of release 

24 17 11 2 1 
**1213.19 **17.14 **16.97 **18.82 **14.45 **15.36 7 Crop 

54.82 2.88 3.45 3.83 2.75 2.44 72 Erorre 
2.03 2.15 2.27 1.96 1.89 1.89 - CV 

 .significant differences at 1% level of probability** 
 .شدطور مجزا انجام شده، ولی نتایج در یک جدول ارائه عملیات تجزیه واریانس و مقایسه میانگین مربوط به هر ساعت به 2باشد که در جدول لازم به ذکر می*

 
 7/1تعداد ) نیشتریبه ب یساعت بعد از رهاساز 11 سپس

و با کاهش تعداد حشرات در ساعات بعد  دیحشره( رس

 کینسبت به زمان  یساعت بعد از رهاساز 24در زمان 

 7/1داشت ) یشیروند افزا یساعت بعد از رهاساز

 یمارهایت یروشده جذبتعداد حشرات  بنابراین حشره(.

 فرنگیگوجه غک،یت ریش ،یوحش یکاهوگیلاس مجلسی، 

روند پس از رهاسازی  ساعت 24 یدر ط یزریو تاج

شب روند و محبوبه ونیفرف گیاهان میزبان ی، درشیافزا

 ر بود.یو در گیاه خیار بدون تغی یکاهش

( و 4/4شده )حشره جذب تعداد ،اریخدر گیاه جالیزی 

 وحشره بالغ  هیتغذ یبرابیشتر بود، لذا  تخم( 9/37) تخم

ای آفت گلخانه یبرا میزبان جذابی ی،گذارتخم

زنوز پایینی برخوردار بوده و از مقاومت آنتی بالک¬سفید

 یاگر چه برانیز  یزریتاجهرز  (. علف12بود )شکل 

 جذاب نبود یمارهایجزء ت بالک¬سفیدحشره بالغ  هیتغذ

 یبرا ماریت نیترجذاب اریاما بعد از خ (،11)شکل 

زنوز در مکانیسم آنتی. (12)شکل  بود یگذارتخم

های موجود در شناسی گیاه مانند: کرکهای ریختویژگی

ها، رنگ و سطح گیاه، وجود لایه مومی روی برگ

های گیاهی و خصوصیات شیمیایی گیاه ضخامت بافت

کننده در انتخاب گیاهان میزبان میزبان مانند مواد دور

(. بنابراین Gibson, 1971توسط آفات نقش مهمی دارند )

توان نتیجه گرفت که ممکن است فقدان یا کمبود موانع می

شناسی و شیمیایی موجود در گیاهان جالیزی و ریخت

ریزی و یا احتمالًا هرز کاهوی وحشی و تاج هایعلف

تأثیر مثبت مواد شیمیایی ثانویه گیاه که نقش کایرمونی 

دارد، باعث استقرار جمعیت بیشتر  بالک¬سفیدبرای آفت 

 حشره روی این گیاهان تله شد.

یا  یگذارحشره بالغ و تعداد تخم یاهیتغذ لیتما نیکمتر

شب  محبوبه زنوزی نیز در تیماربیشترین مقاومت آنتی

محبوبه شب نیز  اهیگ .(12و  11های مشاهده شد )شکل

نامطبوع )مثل: بوی  یخاص اتیدارا بودن خصوص لیدلهب

 ریحشره غ یکه برا شدموجب بودن میوه و برگ( و سمی

 .استفاده بوده و حشره را از خود دور کند قابل
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 شده توسط هر گیاه تله در ساعات مختلف رهاسازی.میانگین تعداد سفیدبالک جذبمقایسه  -11شکل 

Figure 11. Mean comparison of the number of absorbed whitefly insect by trap plants at different hours of release. 
*Means in each column with the same letters are not significantly different at P ˂ 0.01. Vegetable crops: Cucumber, Tomato; Weeds: Black nightshade, Prickly sowthistie, Prickly lettuce, Petty 

spurge; Ornamental crops: Jerusalem chery, Cock seggs. 
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 مقایسه میانگین تعداد تخم های سفیدبالک روی گیاهان تله. -12شکل 

Figure 12. Mean comparison of the number of eggs of whitefly on trap plants. 
*Means in each column with the same letters are not significantly different at P ˂ 0.01. 

Vegetable crops: Cucumber, Tomato; Weeds: Black nightshade, Prickly sowthistie, Prickly lettuce, Petty spurge; Ornamental crops: 

Jerusalem chery, Cock seggs. 
 

 

 (
N

u
m

b
er

 o
f 

in
se

c
ts

 a
tt

ra
c
t

) 

 (Hours after the release of insects)  

 

 شده توسط گیاهان تله در ساعات مختلف رهاسازی سفیدبالک.تغییرات در تعداد حشرات جذب -13شکل 
Figure 13. Changes in the number of absorbed insects by trap plants at different hours of whitefly release. 

Vegetable crops: Cucumber, Tomato; Weeds: Black nightshade, Prickly sowthistie, Prickly lettuce, Petty spurge; Ornamental crops: 

Jerusalem chery, Cock seggs. 

 
در گیاه زینتی گیلاس مجلسی نیز، اگرچه تعداد حشره 

ساعت از رهاسازی روی گیاه بیشتر  24شده پس از جذب

بود که مؤثر  یزنوز به قدریآنت سمیمکان(، ولی 8/2بود )

را نداده و  بالک¬سفیدگیاه اجازه تشکیل کلنی به آفت 

افزایش درصد مرگ و میر، و  ماندن حشرهگرسنهعلت به

بنابراین  (.8/6ریزی روی آن کاهش یافت )میزان تخم

با هرز کاهوی وحشی و علف اریخگیاهان جالیزی 

زنوزی شده و مقاومت آنتیجذبتعداد حشره  نیبالاتر

کنترل در  عنوان گیاهان میزبان یا تلهبه دنوانتیمپایین، 

ای و افزایش تولید گیاهان گلخانه بالک¬سفیدآفت 

مدنظر شب  و محبوبه یمجلس لاسی، گفرنگیگوجه

باشند. همچنین گیاه گیلاس مجلسی نیز با کاهش 

تواند در ریزی و افزایش درصد مرگ و میر آفت میتخم

 گلخانه استفاده شود. بالک¬سفیدکنترل زراعی 
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گیاهان تله  بیوزآنتی سمیصفات مرتبط با مکانب( 

آفت تخم/پوره و دوره رشد و نمو  درصد مرگ و میر)

 (بالک¬سفید

بر  زبانیم اهانیگ ریتأثها نشان داد که تجزیه واریانس داده

تخم/پوره و دوره رشد و نمو آفت  درصد مرگ و میر

 (بیوزآنتی سمی)صفات مرتبط با مکان گلخانه بالک¬سفید

 (.3جدول ) دار بوددر سطح احتمال یک درصد معنی

ترتیب تخم، پوره و کل )به درصد مرگ و میرطور کلی به

روز(  39) رشد و نمودرصد( و طول دوره  95و  92، 85

های هرز بیشتر از گیاهان تله در علف بالک¬سفیدآفت 

درصد مرگ (. 15و  14های زینتی و جالیزی بود )شکل

نیز در گیاهان جالیزی  بالک¬سفیدتخم و کل آفت  و میر

درصد( بیشتر از گیاهان زینتی  86و  84ترتیب )به

در  (.15و  14های درصد( بود )شکل 84و  82ترتیب )به

درصد مرگ و میر شترین بین تیمارهای مورد مطالعه بی

هرز بیوز در علفیا مقاومت آنتیدرصد(  79تخم و پوره )

علت عدم به(. 15ریزی مشاهده شد )شکل تاج

 محبوبه یرو بالک¬سفیدای گذاری آفت گلخانهتخم

 بعد از محبوبه و پوره تلفات تخم زانیم نیکمتر ،شب

ی وحش یکاهوترتیب در تیمارهای (، نیز به78/0)شب 

( مشاهده شد که با سایر 79/0( و شیرتیغک )82/0)

و  فرنگیگوجه ،ونیفرف ار،یخ) تیمارهای مورد مطالعه

های داری نداشتند )شکلاختلاف معنی ی(مجلس لاسیگ

 (.15و  12

های هرز، گیاهان طول دوره رشد رویشی نیز در علف

روز بود  7/26و  8/28، 5/39ترتیب زینتی و جالیزی به

 بالک¬سفید(. بیشترین دوره رشد و نمو آفت 15)شکل 

ریزی روز( و تاج 6/47نیز در تیمارهای گیلاس مجلسی )

( و گوجه 0/10شب ) روز( و کمترین در محبوبه 1/46)

استفاده لذا  ؛(14( مشاهده شد )شکل روز 0/24فرنگی )

 تله اناهیعنوان گبه یزریو تاج یمجلس لاسیگگیاهان از 

زمان رشد  شیافزاو علت کاهش تعداد نسل به و میزبان،

 تیکاهش جمع در توانندیم ،بالک¬سفیدو نمو 

در صورت استفاده از عوامل نظر باشند و  مد بالک¬سفید

 توانیمای مذکور نیز همراه با گیاهان تله کیولوژیکنترل ب

های برای جلوگیری از انتقال ویروس گرفت. یبهتر جهینت

بیوز و زا ترجیحاً گیاهانی که دارای مقاومت آنتیبیماری

زنوز هستند )محبوبه شب و گیلاس مجلسی( در آنتی

اولویت بوده، چراکه این دو مکانیسم سبب کاهش انبوهی 

شده و در نتیجه از گسترش جمعیت حشره آفت 

 (.Hesler, 2005ند )کنهای ویروسی جلوگیری میبیماری

 

 

 

 

 
 رشد سفیدبالک(.دوره بیوز )درصد مرگ و میر تخم/پوره و طول آنالیز واریانس صفات مرتبط با مکانیسم آنتی -3جدول 

Table 3- Analysis of variance of related traits of antibiosis mechanism (percentage of egg/nymph mortality and growth period 

length of whitefly). 
Mean of square 

Degree of 

freedom 

Source of 

variation 
(SOV) 

Growth 
period 

length 

percentage of 

total morality 

percentage of 

nymph morality 

percentage of 

egg morality 

2469.81 **0.286 **0.286 **0.015 7 Cultivar 
4.39 0.009 0.009 0.003 72 Erorre 

9.41 0.18 0.184 1.66 - CV 

 
.significant differences at 1% level of probability** 
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 سفیدبالک.آفت  کل مقایسه میانگین اثر گیاهان تله روی درصد تخم، پوره و مرگ و میر -14شکل 

Figure 14. Mean comparison of the effect of trap crops on percentage of eggs, nymphs and total morality of whitefly. 
Means in each column with the same letters are not significantly different at P ˂ 0.01. Vegetable crops: Cucumber, Tomato; Weeds: 

Black nightshade, Prickly sowthistie, Prickly lettuce, Petty spurge; Ornamental crops: Jerusalem chery, Cock seggs. 
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 رشد سفیدبالک. دوره میانگین اثر گیاهان تله روی طول مقایسه -15شکل 
Figure 15. Mean comparison of the effect of trap crops on growth period length of whitefly. 

Means in each column with the same letters are not significantly different at P ˂ 0.01. Vegetable crops: Cucumber, Tomato; Weeds: 

Black nightshade, Prickly sowthistie, Prickly lettuce, Petty spurge; Ornamental crops: Jerusalem chery, Cock seggs. 

 

 کلی گیرینتیجه
 هایسمیمکانتمام صفات مرتبط با بر  تله اهانیگ ریتأث

دار بیوز در سطح احتمال یک درصد معنیو آنتی زنوزیآنت

ساعت پس از رهاسازی حشره، تعداد حشره  24بود. 

( 6/25و  2/3شده و تخم روی گیاهان جالیزی )¬جذب

و گیاهان زینتی  (9/11و  0/2های هرز )بیشتر از علف

تخم، پوره، کل  درصد مرگ و میر( بود. 4/3و  4/1)

 رشد و نموطول دوره  درصد( و 95، 92، 85ترتیب )به

های هرز بیشتر از در علف بالک¬سفیدروز( آفت  39)

 درصد مرگ و میربیشترین گیاهان زینتی و جالیزی بود. 

و ریزی هرز تاج در علفدرصد(  79تخم و پوره )

در گلخانه  بالک¬سفیدبیشترین دوره رشد و نمو آفت 

روز(  46ریزی )روز( و تاج 47گیلاس مجلسی ) گیاهان

زنوز )کمترین تعداد بیشترین مقاومت آنتی مشاهده شد.

بیوز )درصد مرگ شده و تعداد تخم( و آنتی¬حشره جذب

علت وجود و میر تخم، پوره و طول دوره رشد و نمو( به

گیاه زینتی های سمی و نامطبوع برای آفت در میوه و برگ

 مشاهده شد.محبوبه شب 

هرز  و علف اریخگیاه جالیزی از نتایج نشان داد که 

مت بیشتر )مقاوعلت جذب حشره به کاهوی وحشی

 یزریتاج و یمجلس لاسیگگیاهان و زنوز پایین( آنتی

کاهش تعداد تخم و پوره بیشتر،  درصد مرگ و میرعلت به

 (بالا بیوز)مقاومت آنتی زمان رشد و نمو شیافزاو نسل 

و  بالک¬سفیدل آفت کنتردر  عنوان گیاه تلهبه توانمی

از  ای استفاده کرد.افزایش تولیدات محصولات گلخانه

دلیل ی نیز بهمجلس لاسیمحبوبه شب و گگیاهان زینتی 

بیوز زنوز و آنتیهای مقاومت آنتیبرخورداری از مکانسیم

 زایماریب یهاروسیاز انتقال و یریجلوگ یبرا توانمی

سبب کاهش  سمیدو مکان نیااستفاده کرد، چرا که 

 جهیتنحشره آفت شده و در  تیجمع یانبوهسازی و کلنی

 .ندکنیم یریجلوگ یروسیو یهایماریاز گسترش ب
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