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ABSTRACT 
The present experiment was conducted to study the resistance of winter wild oat biotypes in wheat fields 

and mapping the distribution of its biotypes resistant to clodinafop propargyl, diclofop methyl and 

fenoxaprop P ethyl in Kalaleh township. Samples included 105 suspected resistance winter wild oat 

accessions were collected in June of 2014 from 150 wheat fields of Kalaleh township. The coordinates of 

the sampling points were recorded by a GPS. A susceptible sample was also collected from a region with 

no spraying history. Screening of accessions was done with discriminating concentration of three 

herbicides. The results showed that among the suspected resistant accessions, 27.60, 24.76 and 23.81% 

were resistant to clodinafop propargyl, diclofop methyl, and fenoxaprop P ethyl, respectively. Among the 

suspected resistant accessions 4, 7 and 11 biotypes were resistant only to clodinafop propargyl, diclofop 

methyl, and fenoxaprop P ethyl, respectively 3.81, 6.67 and 11.47% out of 105 suspected resistant 

accessions. Eight biotypes showed cross-resistance to both clodinafop propargyl and diclofop methyl which 

was equal to 7.62% of suspected resistant accessions. Eleven biotypes equal to 11.47% of total accessions 

showed cross-resistance to diclofop methyl and fenoxaprop P ethyl, 12 biotypes equal to 11.43% of 

suspected resistant accessions showed cross-resistance to all three herbicides, and only one biotype was 

cross-resistant to clodinafop propargyl and fenoxaprop P ethyl which was equal to 0.96% of total 

accessions. Finally, the distribution map of resistant weed-infested fields was generated using geographic 

information systems. 
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 به مقاوم( Avena ludoviciana) زمستانه یوحش ولافی های¬پیوتیب پراکنش نقشه هیته

 ندمگ مزارع در لیات-پی¬فنوکساپروپ و لمتی¬کلوفوپید ل،پروپارژی¬نافوپیکلود های¬کش¬علف

 کلاله شهرستان

 1ییاهمرگویس هیآس ،2یباقران ناصر ،1آباد کرت یسهراب مایس ،*1قرخلو دیجاو ،1زاده یصوف یتاشل

 یعیطب منابع و یکشاورز آموزش و قاتیتحق مرکز یعلم ئتیه عضو -2، گرگان یعیطب منابع و یکشاورز علوم دانشگاه-1

 گلستان

 (6/3/1411 تاریخ پذیرش: -12/6/1411 )تاریخ دریافت: 

 چکیده
 هب آن مقاوم های¬پيوتيب پراکنش نقشه هيته و زمستانه یوحش ولافی هرزعلف مقاومت بروز يتوضع مطالعه منظور به حاضر شیآزما

. شد انجام لستانگ استان کلاله شهرستان گندم مزارع در لاتي¬پی¬فنوکساپروپ و لمتي¬کلوفوپیدا ل،پروپارژی¬نافوپیکلود های¬کشعلف
 دستگاه با آوری¬جمع محل نقاط مختصات ثبت از پس که، بودند قاومتم به مشکوک زمستانه وحشی¬ولافی توده 501 شامل ها¬نمونه

GPS، ای¬منطقه از زين کشعلف به حساس نمونه کی همچنين .شدند آوری¬جمع گندم مزرعه 510 سطح از 5131سال خردادماه در هاآن بذور 

 از که داد شانن جینتا. شد انجام کش-علف سه نندهک¬کيتفک غلظت با ها¬توده غربال. شد آوری¬جمع نداشت یپاشسم سابقه گونه¬چيه که
 به درصد 15/61 و ليمتکلوفوپیدا به درصد 22/62 ل،یپروپارژنافوپیکلود کشعلف به درصد 26/62 مقاومت، به مشکوک یهاتوده انيم

 و ليمتکلوفوپیدا ل،یپروپارژنافوپیکلود کشعلف برابر در تنها پيوتيب 55 و هفت چهار، این، بر علاوه. باشندیم مقاوم لياتیپفنوکساپروپ
 دو به پيوتيب هشت. بود مقاومت به مشکوک توده 501 از درصد 22/55 و 22/2 ،15/1 معادل بيترتبه که بودند مقاوم لياتیپفنوکساپروپ

 بود، مقاومت به مشکوک یهاتوده کل از درصد 26/2 معادل که دادند نشان یعرض مقاومت ليمتکلوفوپیدا و لیپروپارژنافوپیکلود کشعلف
 پيوتيب 56 دادند، نشان یعرض مقاومت لياتیپفنوکساپروپ و ليمتکلوفوپیدا کشعلف دو به هاتوده کل از درصد 22/55 معادل پيوتيب 55

 کش فعل دو به پيوتيب کی تنها و دادند نشان یعرض مقاومت کشعلف سه هر به مشکوک یهاتوده کل از درصد 21/55 معادل
 مزارع پراکنش نقشه انتها در. باشدیم هاتوده کل از درصد 32/0 معادل که داد نشان یعرض مقاومت لياتیپفنوکساپروپ و لیپروپارژنافوپیکلود

 . شد هيته ییايجغراف اطلاعات ستميس سامانه از استفاده با مقاوم های¬پيوتيب به آلوده



 (2) 21هرز های(/ مجله دانش علف2002) و همکاران صوفی زاده 201

 

 زمستانه یوحش ولافی پراکنش، نقشه ، کش¬علف به مقاومت ل،يمتکلوفوپید کلمات کلیدی:

 
 مقدمه

 کشت به ایران زراعی هایزمین درصد 00 از بیش

 ند،هست کشور اصلی محصولات از که برنج و جو گندم،

باتوجه . (Gherekhloo et al., 2016دارد ) اختصاص

درصدی  20تا  12به اهمیت راهبردی گندم و خسارت 

 کشعلف 81 گذشته، یدهه چهار های هرز، طیعلف

 رد که رسیده ثبت به کشور در مختلف هایخانواده از

 هایعلف انتخابی کنترل برای کشعلف 12 بین، این

. (Zand et al., 2017هستند) جو و گندم مزارع هرز

 مدیریت در موثری بسیار ابزار هاکشعلف که هرچند

 هاکشعلف به مقاومت اما هستند، های هرزعلف

 به هرز هایعلف پاسخ مشهودترین و ینترسریع

 هب انتخاب فشار شدیدترین و مبارزه روش ترینقاطع

 پاسخ البته. است هاآن علیه شده گرفته کار

 به منحصر کنترلی، عملیات به هرزهایعلف

 خپاس کنترلی، هایروش انواع به و نیست هاکشعلف

 .دهندمی

 ثرا در که است تکاملی ایپدیده هاکشعلف به مقاومت

 با هاییکشپیاپی علف کاربرد از ناشی انتخابی فشار

 رد ژنتیکی تنوع وجود دلیلبه و یکسان عمل نحوه

 این پدیده در .آیدمی وجودبه هرز هایعلف جمعیت

 عدب نسل به نسلی از و بوده توارث قابل هرزهایعلف

 دیج بسیار مشکلی مقاوم هایبیوتیپ. شودمی منتقل

 سرعت زیرا شوند،می محسوب کشاورزی برای

 و مانز از ترسریع بسیار مقاوم هایبیوتیپ گسترش

 بتث و آزمایش تحقیقات، انجام برای لازم هزینه تامین

 جدید استانداردهای مطابق که است جدیدی کشعلف

. (Chaudhry, 2008باشد ) نیز زیست محیط و بهداشت

 اخیر هایسال در هاکشعلف به مقاومت پدیده بروز

 ناسبم کنترل در ناتوانی سبب هاآن زیاد مصرف دلیلبه

 در. است شده دنیا نقاط از بسیاری در هرزهای علف

 مختلف گونه 161 به متعلق بیوتیپ 220 حاضر حال

 در هرز هایعلف از( برگباریک 220 و برگپهن 221)

 ,Heap) اندشده مقاوم جهان در هاکشعلف مقابل

-های زیادی از علفتاکنون مقاومت بیوتیپ .(2020

a Aven) های هرز شامل یولاف وحشی زمستانه

.Durieuludoviciana ( )Rastgoo, 2007; 

Sasanfar et al., 2009; Hassanpour Bourkheili 

et al. 2018،) 

(  Retz.minor Phalaris )ف خونی عل 

(Gherekhloo et al., 2011 علف خونی سنبله ،)

(  .Linkbrachystachys P.کوتاه )

(Golmohammadzadeh et al. 2019 چچم ،)

(.Gaudrigidum  Lolium( )., et alEsmaeilzdeh 

(  Larvensis Sinapis.(، خردل وحشی )2012

(Gherekhloo et al., 2018; Afshari et al., 

(  LRapistrum rugosum.( و شلمی )2017

(Hatami et al., 2016به علف )ی رایج در هاکش

 مزارع گندم ایران گزارش شده است.

 A. ludoviciana علمی نام با زمستانه وحشییولاف

.Durieu نگندمیا خانواده از زمستانه و سالهیک گیاهی 

 کثیرت بذر توسط که است مترسانتی 210 تا 20 ارتفاع به

 هرزعلف ترینمهم از وحشی زمستانهیولاف. شودمی

-باریک هرزعلف ترینمهم تردیدبی و گندمیان خانواده

  دنیاست سرتاسر در جو و گندم مزارع برگ

(Dezfoli, 1997.) سبب ساله هر وحشییولاف 

 بین در بالا خسارات بروز و زیاد هایهزینه تحمیل

 سطح در گندم مزارع در خصوصبه زراعی محصولات

 غلات در وحشی یولاف تداخل شدت. شودمی جهان

 اوتمتف محل و جغرافیایی موقعیت هب بسته ریزدانه

ترین شیوه کنترل این (. رایجBular, 1988) است

هرز در مزارع گندم استفاده از سموم شیمیایی بوده علف
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-آآنزیمکوهای آنزیم استیلو عمدتاً از گروه بازدارنده

 شود.( در این راستا استفاده میACCaseکربوکسیلاز )

این گروه سموم طی چندین دلیل استفاده مداوم از به 

های با نحوه سال متوالی و عدم رعایت تناوب علفکش

عمل متفاوت سبب بروز مقاومت در برابر این سموم 

 ; Najjari Kalantari et al., 2013شده است )

Tatari et al., 2018; Kalami et al., 2014 .) 

کشورهای مختلف به منظور آگاهی از وضعیت مقاومت 

دهند ز، مزارع خود را مورد پایش قرار میهای هرعلف

(Beckie, 2007; Moss et al., 2007 نحوه .)

های هرز، وابسته به عملیات های علفپراکنش لکه

های های قبل، و ویژگیمدیریتی انجام شده در سال

(. با استفاده Safari et al., 2012های هرز است )علف

-ز که در سالهای هرهای علفاز تجزیه و تحلیل نقشه

 توان به تغییرات مکانیهای مختلف تهیه شده است می

برد و با های هرز در فصول زراعی مختلف پیعلف

ه های مدیریتی اعمال شدیافتن دلایل این تغییرات روش

های هرز را ارزیابی نمود. تهیه نقشه برای کنترل علف

های هرز مقاوم با استفاده پراکنش مزارع آلوده به علف

تواند به کاربرد ( میGISز سامانه اطلاعات جغرافیایی )ا

ها، استفاده از سموم با جایگاه عمل کشبهینه علف

متفاوت و کارایی مناسب کمک کرده و میزان هزینه و 

 خسارت وارده را کاهش دهد.

در این راستا هدف از انجام این آزمایش، بررسی 

 یجکش راوحشی زمستانه به سه علفمقاومت یولاف

 و متیلدایکلوفوپ پروپارژیل،کلودینافوپ

اتیل و تهیه نقشه پراکنش آنها در مزراع پیفنوکساپروپ

 گندم شهرستان کلاله استان گلستان بود.

 هامواد و روش

مزرعه بر  220پس از گرید بندی نقشه شهرستان کلاله، 

 202روی نقشه برای پایش و ارزیابی انتخاب شد. در 

ی یولاف وحشی زمستانه مشکوک به هامزرعه بیوتیپ

 2282در خرداد ماه سالمقاومت مشاهده و بذور آنها 

و مختصات نقاط مورد نمونه برداری با جمع آوری 

 یک چنینهم الف(.-2ثبت شد)شکل  GPSدستگاه 

 گونههیچ که مزارعی از حساس توده عنوانبه توده

-نمونه از پس. شد آوریجمع نداشتند، سمپاشی سابقه

 هایپاکت داخل در شده آوریجمع بذور برداری،

)پاییز  آزمایش شروع زمان تا و شده داده قرار کاغذی

 .شدند نگهداری اتاق دمای ( در2282

-استیل بازدارنده کشعلف سه از پژوهش این در

-کلودینافوپ شامل( ACCase) آکربوکسیلازکوآنزیم

 یل،اتیپفنوکساپروپ و متیلدایکلوفوپ پروپارژیل،

 وحشییولاف توده در مقاومت بروز بررسی برای

 کشعلف سموم مشخصات برخی. شد استفاده زمستانه

 شده خلاصه 2 جدول در مطالعه در آزمایش مورد

 .است

 های مورد آزمایشکشمشخصات علف -2جدول
Table 1- Characteristics of the studied herbicides 

Common name 
Trade 

name 
Chemical family Formulation 

Field dose 

(L/ha) 

Clodinafop propargyl Topik Aryloxyphenoxypropionate 8% EC 0.6-0.8 

Diclofop methyl Iloxan Aryloxyphenoxypropionate 36% EC 2.5 

Fenoxaprop P ethyl 
Puma 

super Aryloxyphenoxypropionate 7.5% EW 0.7-1 

 

 دیشپتری در بذر سنجیزیست

ابتدا کمون بذور با روش ارایه شده توسط کلامی 

(Kalami, 2014رفع شده و سپس در زیست )سنجی-

 رد بذر ها مورد ارزیابی قرار گرفتند. زیست سنجی



 (2) 21هرز های(/ مجله دانش علف2002) و همکاران صوفی زاده 200

 

نده کنتفکیک غلظت اعمال مرحله دو شامل دیشپتری

 غلظت توسط مقاومت به مشکوک هایتوده غربال و

 روی بر پاسخ -لظتغ آزمایش و سپس کنندهتفکیک

 .بود مقاوم هایبیوتیپ

های مشکوک به مقاومت با الف: غربال توده

 کنندهتفکیک استفاده از غلظت

 ستا کشعلف از غلظتی کننده حداقلتفکیک غلظت 

 خپاس-غلظت هایمنحنی بین اختلاف ترینبیش که

 مبنای بر و شودمی موجب را مقاوم و حساس هایتوده

 هرزعلف حساس توده گیاهچه لطو کاهش درصد 10

 زا آزمایش این در. گرفته شد نظر در شاهد به نسبت

 ونهگ روی مورد نظر هایکشعلف کنندهتفکیک غلظت

 توسط شده انجام هایآزمایش از زمستانه وحشییولاف

 Najjari)کلانترینجاری ،(Rastgoo, 2007) راستگو

Kalantari, 2013 )کلامی و (Kalami, 2014 )

 و 1/0 ،01/0ها به ترتیب شامل غلظت این. شد ستفادها

 هایکشلیتر از علف در مؤثره ماده گرممیلی 1/0

 و متیلدایکلوفوپ پروپارژیل،کلودینافوپ

 هایدهتو تمامی روی بود که بر اتیلپیفنوکساپروپ

 بذر ده که به این ترتیب شد. اعمال شده آوریجمع

 صافی کاغذ روی اسحس توده از دار شدهجوانهپیش

 سپس و گرفته قرار متریسانتی 8 هایدیشپتری در

 غلظت هر از محلول لیترمیلی 2 با صافی کاغذهای

-پتری سه غلظت، هر برای. شدند مرطوب کشعلف

 از نچنیهم. شد گرفته نظر در تکرار سه منزله به دیش

 رد هادیشپتری. شد استفاده شاهد عنوانبه مقطر آب

شده  داده قرار گرادسانتی درجه 11دمای با وریانکوبات

. شد گیریاندازه چهساقه طول روز 0 گذشت از و بعد

 درون هادیشپتری داشتن قرار دلیل به روز 0 این در

 یاریآب تبخیر، میزان بودن کم نتیجه در و پلاستیک

 معرض در قرارگیری از بعد. نگرفت صورت مجدد

 اریدمعنی اختلاف که هاییتوده کننده،تفکیک غلظت

 یینتع جهت داشتند حساس توده با چهساقه طول نظر از

 قرار آزمایش مورد بعدی مرحله در مقاومت درجه

 .گرفتند

های پاسخ بر روی بیوتیپ-ب( آزمون غلظت

 مقاوم

ها بر اساس غلظت پس از غربال توده

های مقاوم در معرض چندین کننده، بیوتیپتفکیک

، قرار کنندهتر از غلظت تفکیکایینغلظت بالاتر و پ

های ها بدست آید. غلظتگرفته تا درجه مقاومت آن

 8 های مورد بررسی شاملکشی علفاعمال شده

 :غلظت به شرح زیر بود

 ،002/0 ،0: پروپارژیل کلودینافوپ کشعلف-

 گرممیلی 60/0 و21/0 ،26/0 ،01/0 ،00/0 ،01/0 ،02/0

 .لیتر مؤثره در ماده

 ،26،10 ،1 ،0 ،1 ،2 ،0: متیل دایکلوفوپ کشعلف-

 .لیتر مؤثره در ماده گرممیلی 01 و 21

 ،2/0 ،02/0 ،0: اتیلپی فنوکساپروپ کشعلف-

 مؤثره در ماده گرممیلی 0/6 و 1/2 ،6/2 ،1/0 ،0/0 ،1/0

 .لیتر

-برای تجزیه آماری منحنی واکنش به غلظت علف

 Rنرم افزاری در محیط2کش از آنالیز رگرسیون و تابع

 ,Ritz & Streibigاستفاده شد) drcو بسته نرم افزاری

2005.) 

 (2تابع)

 
     exb

cd
cedbxf

loglogexp1
,,,






 
،شیب منحنی bکه پارامترهای این تابع عبارتند از: 

، غلظت بیان eحد بالای منحنی پاسخ؛ و ،  d؛eدر نقطه

با صفر  منحنی پایین حد که مواردی در .50ECکننده 

( 2) تابع از پارامتر این داری نداشت،اختلاف معنی

 به( 1 تابع) پارامتره سه تابع جدید، حالت در و حذف

 زا تریدقیق برآورد تا شد داده برازش مربوطه هایداده

 ,Ritz & Streibig) آید دستبه پارامترها سایر
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2005). 

 (1تابع )

 نسبت یعنی( RF) مقاومت فاکتور یا و رجهد 

50
2EC 50 به مقاوم بیوتیپEC شاخصی حساس بیوتیپ 

 هایپبیوت مقاومت میزان مقایسه و بررسی برای که بود

 (.Ritz & Streibig, 2005) گرفت قرار استفاده مورد

 مقاوم هرزهایعلف پراکنش نقشه تهیه

-نمونه محل جغرافیایی مختصات ابتدا در

. گردید ثبت GPS map60 دستگاه از استفاده با برداری

 فرم به GPS map60 دستگاه در شده ثبت هایداده

 افزارنرم توسط GIS افزارنرم در اجرا قابل

mapsource صحت از اطمینان جهت. شدند تبدیل 

 هایداده مختصات برداری،نمونه محدوده مختصات

. شد داده تطبیق Google earth هاینقشه با شده ثبت

 تهیه ،ArcMap10 محیط در ایداده پایگاه ایجاد از پس

انجام  UTM مختصات سیستم براساس پراکنش نقشه

 .شد

 نتایج و بحث

 مشکوک به مقاومت  هایتوده غربال

 توده 202 میان از که داد نشان اولیه غربال آزمون نتایج

 زمستانه، وحشییولاف برای مقاومت به مشکوک

 20 از بیش حفظ به ادرق توده 10 و 18 ،12 ترتیببه

 هکنندتفکیک غلظت حضور در گیاهچه طول از درصد

 متیلدایکلوفوپ پروپارژیل،کلودینافوپ هایکشعلف

 یاد هایبیوتیپ(. 1جدول) بودند اتیلپیفنوکساپروپ و

 بعدی مرحله وارد مقاومت درجه تعیین منظوربه شده

 هزمستان وحشی یولاف هایتوده شدند. غربال آزمایش

 زا برخی که داد نشان کنندهتفکیک غلظت توسط

                                                                                                                                                                          
Effective concentration- 5 

 از خیبر و بوده مقاوم کشعلف یک به فقط هابیوتیپ

 شانن عرضی مقاومت کشعلف سه به دو یا هابیوتیپ

 انمی از که داد نشان نتایج کلی طور(. به1 جدول) دادند

 کشعلف به درصد 12/12 مشکوک، هایتوده

 به درصد 61/10 پروپارژیل،کلودینافوپ

 به درصد 02/12 و متیلدایکلوفوپ

(. عدم 1 جدول)باشندمی مقاوم اتیلپیفنوکساپروپ

کالیبره بودن سمپاش، استفاده از آب با کیفیت نامناسب 

(pH  و غیره )... قلیایی، آب سخت و یا آب زهکش و

ر وحشی دهای یولافتواند از دلایل باقی ماندن بوتهمی

 ری باشد. استفاده از غلظتبردامزارع مورد نمونه

 هایراهکار مناسبی برای غربال توده کنندهتفکیک

های های هرز مشکوک به مقاومت و حذف تودهعلف

غیر مقاوم از مطالعات مقاومتی بوده و باعث کاهش 

شود که توسط قابل ملاحظه حجم آزمایشهای بعدی می

بسیاری از محققین نیز مورد استفاده قرار گرفته است 

(Rastgoo, 2007; Najjari kalantari, 2013; 

Kalami, 2014). 

 پاسخ -غلظت آزمایش

 متیلدایکلوفوپ

 به زمستانه وحشییولاف پاسخ نتایج

 اب که داد نشان متیلدایکلوفوپ مختلف هایغلظت

 ایهبیوتیپ گیاهچه طول کش،علف این غلظت افزایش

با  .یافت کاهش زمستانه وحشییولاف ممقاو و حساس

 آزمایش مورد هایبیوتیپ گیاهچه طول پاسخ حالاین

 ازشبا بر. بود متفاوت کشعلف مختلف هایغلظت به

 لجستیک، مقادیر متفاوتی از پارامتره چهار و سه معادله

50EC تانهزمس وحشییولاف مختلف هایبیوتیپ برای 

 در گرممیلی 28/01 با 50EC میزان بیشترین. شد برآورد

 کد با تیببیو به متیل مربوطدایکلوفوپ مؤثره ماده لیتر

 گرممیلی 20/1 به میزان پارامتر این میزان کمترین و  12

  
      exb

d
edbxf

loglogexp1
,,,
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 62 کد اب بیوتیپ به کش مربوطعلف مؤثره ماده لیتر در

 ،08/20 با 00 و 21 ،26 هایبیوتیپ (.2 جدول) بود

دارای  مؤثره ماده رلیت در گرممیلی 18/22 و 06/20

50EC بودند لمتیدایکلوفوپ کشبالایی نسبت به علف 

 معادل حساس بیوتیپ برای 50EC مقدار(. 2 جدول)

ل متیمؤثره دایکلوفوپ ماده لیتر در گرممیلی 22/1

 50ECبا توجه به برآورد مقادیر مختلفی از . برآورد شد

 رد مطالعه مورد زمستانه وحشییولاف های، بیوتیپ

 متفاوتی مقاومت درجه شاخص دارای آزمایش این

 نشان ایجنت. بودند متیلدایکلوفوپ کشعلف به نسبت

 درجات با ترتیببه 00 و 26 ،21 ،12 هایتوده که داد

 بالاترین دارای 0/26 و 16/20 ،02/20 ،21/11 مقاومت

 مختلف هایبیوتیپ بین در مقاومت درجه

  (.2 جدول)بودند
 

 و لمتیدایکلوفوپ پروپارژیل، کلودینافوپ هایکشعلف زمستانه در پاسخ به وحشی یولاف هرزعلف هایتوده -1جدول 

 کننده.تفکیک غلظت اعمال از پس اتیلپیفنوکساپروپ

Table 2- Winter wild oat accessions’ response to clodinafop-propargyl, diclofop-methyl and fenoxaprop-P ethyl 

after exposing to discriminating concentration. 

Wint

er wild oat 

accession 

clodinafo

p-propargyl 

diclofo

p-methyl 

fenoxapro

p-P ethyl 

Wint

er wild oat 

accession 

clodinafo

p-propargyl 

diclofo

p-methyl 

fenoxapro

p-P ethyl 

4 - - + 39 + - - 
6 - - + 43 + + - 

8 + + - 44 + + + 

11 - - + 45 - - + 
12 - + - 46 - + + 

13 + + + 47 + + - 

16 - - + 48 - - + 
18 - + + 49 + + - 

20 + - - 54 + + - 

21 - - + 55 - - - 
22 - + - 59 + + + 

25 - - + 62 + + - 

28 - + + 63 - - - 
30 - + - 64 + + + 

31 - + - 65 + + - 
36 + + + 74 + + + 

38 + + + 76 + + + 

80 + - + 91 - - + 
81 + + + 94 - - + 

82 + + - 96 + - - 

83 + + + 97 - - + 
84 - + - 106 + - - 

86 - + - 109 + + + 

87 + + +     

 .باشدمی هاتوده در مقاومت معد و بودن مقاوم دهندهنشان ترتیببه  –و+ 
+ and – represented resistant and susceptible biotypes. 

  

های بالا به صفر ها در غلظته بیوتیپطول گیاهچه هم

در حداکثر  62و  11های رسید در حالیکه بیوتیپ

درصد  62/21و  10/11غلظت اعمال شده نیز به ترتیب 

طول خود را نسبت به شاهد آب مقطر حفظ کردند که 

کش فها به علنشان از مقاومت بسیار بالای این بیوتیپ

لیکن با توجه به (. و2باشد)جدول دایکلوفوپ متیل می

 20را براساس غلظتی که باعث  50ECماهیت مدل که 

درصد کاهش بین  20درصد کاهش طول گیاهچه )یعنی 

c  وd50کند، مقدار شود، برآورد می( میEC   برآورد

 11های محاسبه شده برای بیوتیپ RFشده و به تبع آن 

 باشد.ها میکمتر از برخی از بیوتیپ 62و 

  اتیلپیفنوکساپروپ

-کش دایکلوفوپمشابه نتایج بدست آمده برای علف

 هایغلظت به زمستانه وحشی یولاف متیل، پاسخ

 زایشاف با که داد نشان اتیلپیفنوکساپروپ مختلف

 هایبیوتیپ گیاهچه طول کش،علف این غلظت

 .یافت کاهش زمستانه شیوح یولاف مقاوم و حساس

 ولط نظر از آزمایش مورد هایبیوتیپ پاسخ حالبا این
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  .بود متفاوت کشعلف این مختلف هایغلظت به گیاهچه
 

 و اوممق هایبیوتیپ گیاهچه طول به پارامتره چهار و سه لجستیک -لوگ تابع برازش از شده برآورد مترهایپارا -2 جدول

 . متیلدایکلوفوپ کشعلف به پاسخ در زمستانه وحشییولاف حساس

Table 3- Estimated parameters by fitting 3 and 4 parametered-log logistic equation to length of susceptible and 

resistant seedlings of winter wild oat in response to diclofop methyl. 
wild oat 

accession 

Upper 

limit (d) 
Slop (b) 

Lower limit 

(c) 
)1-(e) (mg ai.lit 50EC RF 

8 
97.07 

(3.01) 
1.3 (0.11) - 8.18 (0.79) 3.8 (0.45) 

12 
97.05 

(2.57) 
0.08(0.07) - 8.73 (0.8) 4.06 (0.43) 

13 
98.68 

(2.23) 
1.01 (0.07) - 13.03 (0.99) 6.06 (0.55) 

18 
100.08 

(2.79) 
1.09 (0.07) - 7.49 (0.69) 3.49 (0.39) 

22 
102.03 

(2.56) 
1.17 (0.25) 28.24 (9.04) 8.93 (2.7) 4.15 (1.28) 

28 
96.47 

(2.69) 
0.9 (0.11) - 25.11 (2.28) 11.68 (1.24) 

30 
94.63 

(3.21) 
1.33 (0.17) - 14.9 (1.52) 6.93 (0.86) 

31 
99.93 

(2.95) 
0.78 (0.17) - 21.57 (1.65) 10.03 (0.78) 

36 
97.94 

(3.25) 
0.69 (0.12) - 37.09 (4.92) 17.26 (2.53) 

38 96.6 (3.48) 0.91 (0.23) - 37.46 (3.9) 17.43 (2.09) 

43 
100.94 

(2.56) 
0.84 (0.05) - 8.9 (0.75) 4.14 (0.4) 

44 
97.67 

(1.57) 
1.69 (0.17) - 27.91 (1.12) 12.99 (0.85) 

46 
97.29 

(3.06) 
0.95 (0.09) - 15.48 (1.68) 7.2 (0.91) 

47 
101.95 

(2.39) 
0.79 (0.06) - 16.14 (1.52) 7.51 (0.81) 

49 
100.88 

(2.72) 
0.63 (0.06) - 20.49 (2.65) 9.54 (1.35) 

54 
100.79 

(2.64) 
0.88 (0.06) - 9.59 (0.92) 4.47 (0.49) 

59 
98.35 

(3.01) 
0.76 (0.09) - 22.17 (2.87) 10.32 (1.47) 

62 
99.68 

(2.36) 
0.79 (0.06) - 16.92 (1.52) 7.87 (0.81) 

64 
103.39 

(3.14) 
0.83 (0.06) - 10.35 (1.19) 4.81 (0.65) 

65 
101.37 

(2.8) 
0.97 (0.17) 18.61 (7.44) 5.51 (1.45) 2.57 (0.69) 

74 
92.87 

(1.96) 
2.32 (0.32) - 35.89 (1.34) 16.69 (1.1) 

76 
100.23 

(2.83) 
0.87 (0.7) - 11.98 (1.33) 5.58 (0.71) 

81 96.61 (3.6) 1.27 (0.13) - 8.82 (1.05) 4.10 (0.58) 

82 98.4 (3.43) 0.64 (0.07) - 15.96 (2.57) 7.43 (1.29) 

83 
97.56 

(2.82) 
0.77 (0.15) - 48.39 (6.14) 22.50 (3.12) 

84 
100.05 

(2.31) 
0.9 (0.06) - 11.4 (0.96) 5.30 (0.52) 

86 
99.55 

(2.24) 
0.97 (0.08) - 13.48 (2.31) 6.22 (1.11) 

87 
97.31 

(3.06) 
0.95 (0.09) - 15.48 (1.68) 7.2 (0.91) 

109 
101.03 

(2.62) 
0.83 (0.05) - 11.6 (1.15) 5.39 (0.62) 

S (susceptible) 
98.35 

(3.01) 
1.95 (0.17) - 2.15 (0.13) - 

 .باشندمی SE دهنده نشان پرانتز داخل اعداد

 و ممقاو هایبیوتیپ گیاهچه طول به پارامتره چهار و سه لجستیک-لوگ تابع برازش از شده برآورد پارامترهای-0 جدول
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 . پی اتیلفنوکساپروپ کشعلف به اسخپ در زمستانه وحشییولاف حساس

Table 4- Estimated parameters by fitting 3 and 4 parametered-log logistic equation to length of susceptible and 

resistant seedlings of winter wild oat in response to fenoxaprop-P ethyl. 
wild oat 

accession 

Upper limit 

(d) 

Slop (b) Lower limit 

(c) 

EC50 (e)( mg 

)1-ai.lit 

RF 

4 106.53 (1.31) 0.99 (0.9) 33.05 (3.17) 0.68 (0.08) 5.81 (0.74) 

6 99.76 (1.95) 1.04(0.12) 55.98 (2.52) 0.62 (0.10) 5.29 (0.88) 

11 100.57 (2.11) 0.94 (1.23) 26.71 (5.74) 0.7 (0.17) 5.98 (1.47) 
13 101.25 (1.65) 0.63 (0.03) - 1.32 (0.11) 11.28 (0.98) 

16 98.15 (1.06) 0.86 (0.09) - 1.12 (0.12) 9.57 (0.99) 

18 111.57 (2.21) 0.79 (0.08) 27.64 (4.17) 0.25 (0.05) 2.14 (0.04) 
21 102.69 (1.22) 0.81 (0.14) 66.43 (4.34) 0.74 (0.29) 6.32 (2.52) 

25 102.97 (1.24) 1.44 (0.12) 41.47 (1.38) 0.39 (0.03) 3.33 (0.25) 

28 108.04 (1.35) 0.53 (0.02) - 1.48 (0.11) 12.64 (0.96) 
36 106.32 (1.04) 0.84 (0.16) 57.49 (5.01) 0.62 (0.21) 5.29 (1.76) 

38 104.25 (1.52) 0.72 (0.04) - 1.56 (0.1) 13.33 (1.04) 

44 105.39 (1.45) 0.67 (0.02) - 0.65 (0.05) 5.55 (0.38) 
48 108.82 (2.64) 0.69 (0.13) 27.45 (7.67) 0.25 (0.09) 2.14 (0.85) 

59 104.53 (1.7) 0.65 (0.04) - 1.44 (1.12) 12.30 (1.04) 

64 115.14 (2.07) 0.89 (0.08) 15.45 (3.22) 0.24 (0.03) 2.05 (0.25) 
74 111.79 (2.19) 0.81 (0.08) 14.16 (3.61) 0.18 (0.02) 1.54 (0.49) 

76 111.05 (2.01) 0.7 (0.04) - 0.73 (0.07) 6.24 (0.66) 

80 106.58 (1.36) 0.74 (0.08) 18.06 (4.73) 0.36 (0.07) 3.08 (0.61) 
81 110.19 (1.14) 0.67 (0.02) - 0.59 (0.3) 5.04 (0.33) 

83 101.77 (2.06) 0.93 (0.09) 12.9 (4.14) 0.44 (0.07) 3.76 (0.6) 

87 112.87 (2.26) 0.92 (0.09) 24.24 (3.33) 0.25 (0.04) 2.14 (0.31) 
91 102 (1.38) 0.4 (0.03) - 1.39 (0.04) 11.89(1.70) 

94 112.56 (1.6) 0.93 (0.06) 19.23 (2.5) 0.29 (0.03) 2.48 (0.25) 

97 108.5 (1.53) 0.78 (0.03) - 1.2 (0.08) 10.25 (0.82) 
109 113.12 (1.72) 0.73 (0.03) - 0.58 (0.04) 4.95 (0.39) 

S (susceptible) 100.56 (1.77) 1.87 (0.09) - 0.117 (0.04) - 

 .باشندمی SE دهنده نشان پرانتز داخل اعداد

 220/0 تنها شود،می مشاهده 0جدول در که همانگونه

 عثبا یلاتپیفنوکساپروپ لیتر در مؤثره ماده گرممیلی

 در شد، حساس توده چهساقه طول درصدی 20 کاهش

 طول رشد بازداشتن برای نیاز مورد غلظت حالیکه

های بیوتیپ برای شاهد، درصد 20 میزان به چهساقه

به ترتیب  مؤثره ماده گرممیلی 26/2تا  21/0مقاوم بین 

متغیر بود. براساس  21و  00های شماره برای بیوتیپ

50EC درجات با 21 و 00های وتیپبرآورد شده، بی 

به ترتیب دارای کترین و  22/22 و 20/2 مقاومت

 ودندب مختلف هایتوده بین در مقاومت درجه بیشترین

حتی  12و  6ها مانند . البته برخی از بیوتیپ(0 جدول)

در حداکثر غلظت اعمال شده نیز مقدار قابل توجهی از 

حفظ طول گیاهچه خود را نسبت به شاهد آب مقطر 

درصد از طول گیاهچه  02/66کرده بودند. در این میان 

د کش، باقیمانده بودر بیشترین غلظت علف 12بیوتیپ 

 یپی این بیوتبالا بسیار مقاومت مؤید موضوع اینکه 

 .باشدمی اتیلپیفنوکساپروپ کشعلفبه 

 پروپارژیلکلودینافوپ

کش علیرغم آنکه افزایش غلظت علف

رژیل باعث کاهش طول گیاهچه پروپاکلودینافوپ

فاوت مت حاکی از پاسخ نسبت به شاهد شد، ولی نتایج

 به زمستانه وحشیهای مختلف یولافبیوتیپ

کش بود. بطوریکه نتایج علف مختلف هایغلظت

 میزان لجستیک، پارامتره چهار و سه معادله برازش

 50ECهای مختلفبیوتیپ برآورد شده برای 

 به 50EC بیشترین. متفاوت بود زمستانه وحشییولاف

مؤثره  ماده لیتر در گرممیلی 22/0 میزان

 کمترین و 60 بیوتیب مربوط به پروپارژیلکلودینافوپ

 ماده لیتر در گرممیلی 02/0به میزان  پارامتر این مقدار

 مقدار(. 2 جدول) بود 86 کد بیوتیپ با به مربوط مؤثره

 50ECدر گرممیلی 200/0 معادل حساس بیوتیپ برای 

های وتیپبی. بود پروپارژیلمؤثره کلودینافوپ ماده لیتر

 آزمایش این در مطالعه مورد زمستانه وحشییولاف

 به پاسخ در متفاوتی مقاومت درجه شاخص دارای
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 داد شانن نتایج. بودند پروپارژیلکلودینافوپ کشعلف

 درجه بالاترین 22/21 مقاومت درجه با 60 بیوتیپ که

. بود های مختلف دارابیوتیپ بین را در تمقاوم

 مقاومت درجات با ترتیببه 26 و 00های بیوتیپ

. بودند مقاومت بعدی هایرتبه در 06/12 و 21/10

به میزان  86 کد بیوتیپ با را مقاومت درجه کمترین

با وجود این از  (.2 جدول) داد اختصاص خود به 06/2

در بیشترین  1و  28، 06، 11، 86های آنجاییکه بیوتیپ

کش کلودینافوپ پروپارژیل مقدار قابل غلظت علف

اند نیز جز توجهی از طول گیاهچه خود را حفظ کرده

 بایست در نظر گرفت. های بسیار مقاوم میبیوتیپ

 اسحس و ممقاو هایتوده گیاهچه طول به پارامتره چهار و سه لجستیک-لوگ تابع برازش از شده برآورد هایپارامتر -2جدول

 . پروپارژیلکلودینافوپ کشعلف به پاسخ در زمستانه وحشییولاف

Table 5- Estimated parameters by fitting 3 and 4 parametered-log logistic equation to length of susceptible and 

resistant seedlings of winter wild oat in response to clodinafop propargyl. 
wild oat 

accession 
Upper limit 

(d) 
Slop (b) Lower limit 

(c) 
EC50 (e) RF 

8 95.69 (1.26) 2.83 (0.49) 34.79 (2.07) 0.13 (0.01) 7.64 (0.4) 

13 99.17 (2.78) 0.87(0.09) - 0.18 (0.03) 10.59 (1.42) 

20 100.16 (2.62) 0.83 (0.1) - 0.33 (0.04) 19.41 (2.57) 
36 96.79 (2.65) 0.77 (0.11) - 0.37 (0.02) 21.76 (2.93) 

38 98.92 (1.71) 1.11 (0.13) - 0.19 (0.02) 11.18 (1.09) 

39 101.03 (1.63) 1.23 (0.18) 33.24 (0.17) 0.08 (0.001) 4.71 (0.14) 
43 103.31 (2.17) 0.86 (0.05) - 0.09 (0.01) 5.29 (0.49) 

44 101.78 (2.24) 0.48 (0.05) - 0.41 (0.07) 24.12 (4.17) 

47 97.62 (3.61) 1.11 (0.18) - 0.17 (0.03) 10.00 (1.45) 
49 101.32 (2.04) 0.75 (0.04) - 0.08 (0.01) 4.71 (0.76) 

54 102.07 (1.82) 1.05 (0.11) 19.55 (4.09) 0.11 (0.01) 6.47 (0.52) 
59 100.87 (2.25) 0.75 (0.15) 2.69 (0.24) 0.07 (0.03) 4.12 (1.71) 

62 101.63 (2.04) 1.22 (0.14) 14.97 (4.07) 0.06 (0.01) 3.53 (0.45) 

64 101.16 (3.7) 0.66 (0.13) - 0.55 (0.13) 32.35 (7.94) 
65 97.71 (1.39) 1.99 (0.15) - 0.2 (0.001) 11.76 (0.75) 

74 102.54 (1.96) 1.18 (0.12) 14.18 (3.4) 0.06 (0.01) 3.53 (0.34) 

76 98.82 (1.83) 1.29 (0.33) 40.29 (5.79) 0.09 (0.02) 5.29 (1.26) 
80 100.69 (2.76) 0.68 (0.07) - 0.26 (0.04) 15.29 (2.18) 

81 101.13 (2.07) 1.13 (0.07) - 0.09 (0.01) 5.29 (0.47) 

82 99.49 (2.2) 1.04 (0.33) 56.23 (6.37) 0.12 (0.03) 7.06 (0.87) 
83 101.26 (2.36) 0.85 (0.06) - 0.1 (0.01) 5.88 (0.68) 

87 100.5 (2.1) 0.73 (0.06) - 0.29 (0.03) 17.06(1.77) 

96 100.15 (2.22) 0.74 (0.19) 49.85 (5.87) 0.03 (0.01) 1.76 (0.87) 
106 102.58 (2.53) 0.79 (0.05) - 0.15 (0.01) 8.82 (0.62) 

109 96.71 (2.44) 1.77 (0.23) - 0.09 (0.01) 5.29 (0.62) 

S 
(susceptible) 

98.39 (1.95) 2.78 (0.21) - 0.017 (0.001) - 

 .باشندمی SE دهنده نشان پرانتز داخل اعداد

 

های یولاف وحشی نقشه پراکنش بیوتیپ

متیل، کشهای دایکلوفوپزمستانه مقاوم به علف

کل در ش پروپارژیلفنوکساپروپ پی اتیل و کلودینافوپ

آورده شده است. همانگونه که درشکل نیز مشاهده  2

های مقاوم به طور شود، مزارع آلوده به بیوتیپمی

ه این اند کیکنواختی در سطح شهرستان کلاله پراکنده

موضوع نشاندهنده آن است که پدیده مقاومت مدت 

زیادی است که در مزارع گندم شهرستان کلاله بروز 

ای ههای مقاوم علفبیوتیپکرده است. نقشه پراکنش 

های آق ها برای مزارع گندم شهرستانکشهرز به علف

 Najjari kalantari(، کردکوی )Kalami, 2014قلا  )

et al. 2013( و گنبد کاووس )Tatari et al. 2018 )

  تهیه شده است.
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 ژیلپروپارکلودینافوپ به مقاوم ،(الف) کلاله شهرستان سطح در زمستانه وحشییولاف هایتوده پراکنش نقشه -2 شکل

 (.د( )ایلوکسان) متیلدایکلوفوپ به مقاوم و( ج( )پوماسوپر) اتیلپیفنوکساپروپ به مقاوم ،(ب( )تاپیک)
Figure 1-Distribution map of winter wild oat (black circles) in Kalaleh township (a), resistant to clodinafop 

propargyl (Topik) (red triangles)  (b), resistant to fenoxaprop-p ethyl (Puma super) (red triangles)  (c) and resistant to 

diclofop methyl (illoxan) (red triangles) (d). Yellow parts denote arable lands. 

 مقاومت از گزارش 00 از بیش تاکنون

 لفمخت هایگروه به وحشییولاف مختلف هایبیوتیپ

. (Heap, 2020است ) شده گزارش دنیا در کشعلف

 هایبازدارنده وحشییولاف هایبیوتیپ مقاومت

ACCase همکاران و همدانی توسط استرالیا در 

(Hamdani et al., 2012 )است شده گزارش .

 مقاومت( Rastgoo et al., 2006) همکارن و راستگو

 هایبازدارنده به زمستانهوحشییولاف عرضی

ACCase هایاستان از شده آوریجمع هایتوده در 

 .اندکرده گزارش را خوزستان و گلستان فارس،

( Benakashani et al., 2006) همکاران و بناکاشانی

 تاناس از وحشییولاف بیوتیپ سه که کردند گزارش

b a 

c d 
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 اننش مقاومت پروپارژیل کلودینافوپ به خوزستان

 Sasanfar) همکاران و فرساسان ا،راست این در. دادند

et al. 2009 )کشعلف به وحشی یولاف مقاومت 

 وحشییولاف توده مورد 21 از مورد 1 در پینوکسادن

 Uludag et) همکاران و الوداگ. نمودند گزارش را

al. 2008 )با را پینوکسادن کشعلف به مقاومت 

 گزارش وحشییولاف بیوتیپ یک در 2/26 شاخص

 ,Najjari kalantari) کلانتری نجاری مچنینه. کردند

و تاتاری و همکاران ( Kalami, 2014) کلامی ،(2013

(Tatari et al. 2018مقاومت ) زمستانه وحشییولاف 

 آوریجمع هایتوده در ACCase هایبازدارنده به

 تانگلس استان از کردکوی و قلاآق هایشهرستان از شده

 .کردند گزارش را

 

 کلی ریگی نتیجه

 کوکمش هایتوده میان از که داد نشان نتایج کلی طوربه

 کشعلف به هاتوده از درصد 12/12

 به درصد 61/10 پروپارژیل،کلودینافوپ

 به درصد 02/12 و متیلدایکلوفوپ

 هایدهتو میان از. باشندمی مقاوم اتیلپیفنوکساپروپ

 برابر در تنها توده 22 و 0 ،0 ترتیببه مشکوک

 و یلمتدایکلوفوپ پروپارژیل،کلودینافوپ کشفعل

 معادل ترتیببه که بودند مقاوم اتیلپیفنوکساپروپ

 مشکوک توده 202 از درصد 00/20 و 60/6 ،12/2

 هایکشعلف از سال 0 به مدت مداوم استفاده. بودند

 در مقاومت سبب  ACCaseهایبازدارنده

 .Beckie et alشد ) خواهد برگباریک هایکشعلف

2000; Zand et al., 2017.) مداوم کاربرد 

 نترلک برای کربوکسیلازآکوآنزیماستیل هایبازدارنده

 کشور، گندم مزارع در سازمشکل هایبرگباریک

 وحشی،یولاف از هاییتوده در مقاومت بروز موجب

 شده کشور مختلف هایاستان در چچم و خونیعلف

 ایجاد رواز این(. Gherekhloo et al., 2016است )

 ینا به زمستانه وحشییولاف هایبیوتیپ در مقاومت

 از دراز مدت استفاده دلیلبه تواندمی هاکشعلف

در مزارع گندم    ACCaseبازدارنده  هایکشعلف

 .شهرستان کلاله باشد

 هب بیوتیپ، هشت مختلف هایتوده میان از

 متیلوپدایکلوف و پروپارژیلکلودینافوپ کشعلف دو

 از درصد 61/0 معادل که دادند نشان عرضی مقاومت

بیوتیپ  22 بودند، مقاومت به مشکوک هایتوده کل

 کشعلف دو به هاتوده کل از درصد 00/20 معادل

 عرضی مقاومت اتیلپیفنوکساپروپ و متیلدایکلوفوپ

 کل از درصد 02/22 بیوتیپ معادل 21 دادند، نشان

 عرضی مقاومت کشعلف سه هر به مشکوک هایتوده

 کش علف دو بیوتیپ به یک تنها و دادند نشان

 معادل که اتیلپیفنوکساپروپ و پروپارژیلکلودینافوپ

 عرضی مقاومت باشد،می هاتوده کل از درصد 86/0

  .داد نشان

های مورد مطالعه و کشوجود مقاومت عرضی به علف

ای مقاوم هنیز یکنواختی پراکنش مزارع آلوده به بیوتیپ

در سطح شهرستان کلاله حاکی از تکوین مقاومت در 

این شهرستان بوده و نشاندهنده آن است که مدت 

کشهای بازدارنده در مزارع این مدیدی است که از علف

 ها راهبردشود. تهیه این نقشهشهرستان استفاده می

گیری در خصوص مدیریت پدیده مناسبی برای تصمیم 

باشد. راهبردهایی از قبیل شها میکمقاومت به علف

تناوب زراعی، بکارگیری روشهای مدیریت غیر 

کش هایی با نحوه عمل متفاوت شیمیایی و کاربرد علف

.تواند موثر باشددر این زمینه می
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