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ABSTRACT 
White morning glory (Ipomoea lacunose L.) is one of the weeds that have recently spread in the fields of Golestan province and 
has become a serious challenge for farmers. In this study, the effect of different environmental conditions, including constant 
temperature, alternating temperature, water stress, salinity, high temperature, and burial depth on the germination and 
emergence of three seed populations of this plant collected in 2018, 2019, and 2020 (at the time of the experiment, these seeds 
were after-ripped 15, 3, and 0 months, respectively) were investigated. All experiments were conducted based on a completely 
randomized design with three replications. The results showed that the response of germination to the studied environmental 
factors was different in seed populations. Germination percentage started at 10°C and increased with increasing temperature. 
Although the germination percentage was significant at 40°C, it was completely stopped at 45°C. Alternating temperature 
compared to constant temperature increased the germination in the range of low temperatures; however, there was no 
difference with the constant temperature in the high-temperature range. The water potential required to reduce 50% of 
germination in the seeds of 2018, 2019, and 2020 was -0.83, -0.82, and -0.43 MPa, respectively. The tolerance of this species to 
salt stress was much higher than to water stress, and the increase of salinity up to the potential of -1.1 to -1.4 MPa reduced its 
maximum germination by 50%. Increasing the high temperature to 80 and 100 °C stimulated the germination, and no seeds 
survived at 120°C. In the populations of 2018 and 2020, the emergence percentage of seeds increased with the increase of burial 
depth; so that it reached its maximum value at a depth of 3 cm. By increasing the burial depth, the percentage of seedlings 
emergence of these populations decreased and stopped at a depth of 9 cm. The seedlings emergence of 2019 population also 
happened with the same process (but in smaller numbers), but no seedlings emergence occurred at a depth of 5 cm. In general, 
the results of this study showed that the reaction of white morning glory germination to environmental factors is different. 
Knowing the germination response of this species against the mentioned factors can help predict the germination and 
emergence of this plant to design suitable management strategies. 
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( .Ipomoea lacunose Lعلف هرز نیلوفر سفید ) گیاهچه رویش و زنیپاسخ جوانه
  محیطی عوامل به برخی

 4محسنیمجید عظیم، 3فر، فرشید قادري*2، آسیه سیاهمرگویی1دهقانسمیه 

دانشیار، . 4 ،دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعي گرگان، گرگان، ايرانگروه زراعت، دانشیار، استاد، ، آموخته کارشناسي ارشددانشترتیب به. 3،2،1
 .گروه آمار، دانشگاه گلستان، گرگان، ايران

 (28/2/1402تاريخ پذيرش:  - 27/10/1401)تاريخ دريافت: 

 چکیده

به يک چالش جدي براي  هاي هرزي است که به تازگي در مزارع استان گلستان گسترش يافته واز علف يکي (.Ipomoea lacunose L) نيلوفر سفيد
تنش آبي، شوري، دماي بالا و عمق دفن بذر بر  ،اثر شرايط محيطي مختلف از جمله دماي ثابت، دماي متناوب ،کشاورزان تبديل شده است. در اين مطالعه

ترتيب آوري شده بودند، انجام شد )در زمان انجام آزمايش، اين بذرها بهجمع 1399و  1398، 1397هاي در سال اين گياه که زني و رويش سه جمعيتجوانه
عوامل  زني بهدر سه تکرار انجام شد. نتايج نشان داد که واکنش جوانه تصادفي کاملا  طرح قالب در هاآزمايش رس شده بودند(. همهو صفر ماه پس سه، 15

گراد آغاز و با افزايش دما بر مقدار آن افزوده شد. اگرچه درجه سانتي 10زني از دماي درصد جوانههاي مختلف بذر متفاوت بود. محيطي مورد بررسي در جمعيت
گراد به طور کامل متوقف شد. دماي متناوب در مقايسه با دماي ثابت، درجه سانتي 45توجه بود، اما در دماي گراد قابل درجه سانتي 40زني در دماي درصد جوانه

 درصد 50 کاهش براي نياز مورد آب زني اين گياه را افزايش داد؛ اما در محدوده دماي بالا تفاوتي با دماي ثابت نداشت. پتانسيلجوانه ،در محدوده دماهاي پايين
بود. تحمل اين گونه به تنش شوري بسيار بيشتر از تنش آبي بود؛  مگاپاسکال -43/0 و -82/0 ،-83/0 ترتيببه 1399 و 1398 ،1397 جمعيتهاي در زنيجوانه

گراد درجه سانتي 100و  80زني آن شد. افزايش دماي بالا تا درصدي حداکثر جوانه 50مگاپاسکال باعث کاهش  -4/1تا  -1/1که افزايش شوري تا پتانسيلطوريبه
 افزايش بذرها رويش درصد ،دفن عمق افزايش با 1399 و 1397 بذرهاي گراد زنده نماند. دردرجه سانتي 120زني شد؛ اما هيچ بذري در دماي موجب تحريک جوانه

 متوقف متريسانت نه عمق در و کاهش گياهچه رويش درصد ،دفن عمق افزايش با پس اين از. رسيد خود مقدار حداکثر به سانتيمتر سه عمق در کهنحويبه يافت؛
 بررسي نتايجلي، طور کبه. نشد سبز ايگياهچه هيچ مترسانتيپنج عمق  در ولي ،افتاد اتفاق کمتري( تعداد به )اما روند همين نيز با 1398جمعيت  گياهچه رويش. شد

دهد. اطلع از پاسخ مي نشان متفاوتي واکنش کاشت دماي بالا و عمق شوري، آب، پتانسيل متناوب،ثابت و  دماي مختلف سطوح به که نيلوفر سفيد داد نشان حاضر
  .ودش در راستاي طراحي راهکارهاي مديريتي مناسب استفاده نيلوفر سفيد زنيجوانه بينيپيش در تواندزني اين گونه در برابر عوامل مذکور ميجوانه

 

 .زنيجوانه اکولوژيک هايمهاجم، نيازمنديگياه  ،هرز علف: کلیدي هايواژه
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 مقدمه

يکي از  (Convolvulaceae) تيره پيچکيان

 1600جنس و  59هاي گياهي با برزگترين خانواده

گونه،  600با   Ipomoeaجنسباشد. گونه مي

بزرگترين جنس گياهي در اين خانواده بوده و بيشتر 

 يد.روگرمسيري جهان ميدر مناطق گرمسيري و نيمه

توان در اراضي هاي مختلف نيلوفر را ميگونه

هاي ها و زمينکشاورزي، چمنزارها، حاشيه جاده

(. Jones et al., 2021د )کرمتروکه مشاهده 

هاي هرز مهم جنس از علفهاي اين تعدادي از گونه

-هاي انعطافآيند. ساقهاراضي زراعي به شمار مي

پذير و قوي اين گياه همراه با تيپ رويشي بالارونده، 

دهد که دسترسي به نور را به اين گياه امکان مي

توسط گياه زراعي به شدت محدود و راندمان 

 Culpepper etبرداشت و عملکرد را کاهش دهد )

al., 2001; Oliveria & Newsworthy, 2006; 

Pangnoncelli et al., 2017) . اين در حالي است

که با توجه به توليد بذر فراوان و سازگاري بالا با 

کش شرايط اقليمي و همچنين عدم وجود علف

مناسب جهت کنترل اين گونه ها، شرايط براي تهاجم 

 گسترده اين گونه ها فراهم شده است

 (Jones et al., 2021 .) 

هايي که به تازگي در برخي مزارع سويا يکي از گونه

و باغات ميوه در استان گلستان رويت شده است، 

 Ipomoea lacunose (L.)با نام علمي نيلوفر سفيد 

و  مريکاآ متحده ايالات بومي سفيد باشد. نيلوفرمي

 ها،دشت جمله از هازيستگاه انواع در است وکانادا 

 هاجاده کنار و هادرياچه سواحل ها،رودخانه سواحل

 و شدهکشت علفزارهاي و مزارع در همچنين و

استفاده . (CABI, 2022) است قابل مشاهده متروکه

 کش گليفوسيت دراز گياهان زراعي مقاوم به علف

چند دهه اخير در جهان گسترش قابل توجهي يافته 

 يک گليفوسيت (. اگرچهUSDA, 2005است )

يلوفر است؛ اما ن وسيع طيف با انتخابي غير کشعلف

ست ا داده نشان تحمل آن به نسبت حدودي تا سفيد

و اين امر سبب شده است که در دنيا و در مزارع 

تحت کشت محصولات مقاوم به گليفوسيت، اين 

علف هرز به چالش بسيار جدي تبديل شود 

(Oliveira & Norsworthy, 2006;  

Culpepper et al., 2001فر سفيد رو نيلواين(. از

يکي از از ده علف هرز خطرناک در مزارع برنج، 

 وري،ميس پي،سيسيايالات مي سويا، ذرت و پنبه در

 شودلوئيزيانا محسوب مي و آرکانزاس

(Anonymous, 2001.)  اين گياه قدرت رقابت

اي بالا هکه که در تراکمنحويبسيار بالايي دارد؛ به

 80يب ترتو پنبه به سويا دانه عملکرد برخسارت آن 

 برآورد شده است درصد 43و 

 (Oliveira & Norsworthy, 2006;  

Crowley & Buchanan, 1978 .)  

هر بوته از اين گياه در شرايط مساعد قادر به توليد 

 خوابباشد. بذرهاي اين گياه بذر مي 10000بيش از 

خاک پايدار  سال در 39فيزيکي داشته و مي توانند تا 

 ;Toole & Brown, 1946باقي بمانند )

Suwanketnikom & Julakasewee, 2004 با .)

توجه به اين که آلودگي به اين علف هرز از طريق 

اسي شنگيرد، بنابراين شناخت بومبذر صورت مي
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-زني بذر و رشد گياهچه بسيار ضروري ميجوانه

 شناسيباشد. تحقيقات مختلفي در زمينه بوم

هاي مختلف نيلوفر در جهان زني بذر گونهوانهج

جولاکازويي  و انجام شده است. سووانکتنيکوم

(Suwanketnikom & Julakasewee, 2004 )

 Ipomoea obscura (L.)زني گونهدرصد جوانه

Ker. Gawl.  درجه سانتيگراد  35تا  15را در دماي

 ويراي ديگر درصد ثبت کردند. در مطالعه 90بالاي 

( مشاهده شد .Ipomoea lacunose Lنيلوفر سفيد )

زني در بذرهاي اين گياه در دامنه دمايي که جوانه

درجه سانتيگراد رخ داد؛ اما حداکثر  5/52تا  5/7

درجه  25و  20زني در دماهاي درصد جوانه

 & Oliveiraشد ) هسانتيگراد مشاهد

Norsworthy, 2006 نظريان و همکاران .)

(Nazariyan et al., 2017دريافتند که جوانه )زني 

از دماي  (.Ipomoea purpurea L)نيلوفر وحشي 

درجه  30و  25درجه سانتيگراد آغاز و در دماهاي  10

 40به حداکثر رسيد؛ اين در حالي بود که در دماي 

درجه سانتيگراد هيچ بذري جوانه نزد. در گونه نيلوفر 

ذري در ( هيچ ب.Ipomoea hederacea Jacqپيچ )

و  هدرجه سانتيگراد جوانه نزد 40و  10دماهاي 

 25و  20زني نيز در دماهاي حداکثر درصد جوانه

 ,.Siahmarguee et al)  درجه سانتيگراد رخ داد

نيز ( Hardcastle, 1987. هاردکستل )(2020

 زني نيلوفرگزارش کرد که حداکثر درصد جوانه

 30تا  15( در دماهاي Ipomoea coccineaقرمز )

 درصد رخ داد.74درجه سانتيگراد به ميزان 

 عضيب در است آن از حاکي مختلف تحقيقات نتايج

حت ت زنيدرصد جوانه حداکثر ،هاي نيلوفرگونه از

 نتايج تحقيق. گيردقرار مي دماي متناوب تأثير

 ,.Siahmarguee et alسياهمرگويي و همکاران )

نيلوفرپيچ زني بذر ( نشان داد که جوانه2020

(Ipomoea hederaceaتحت )  تأثير مثبت دماهاي

درصد در شرايط دماهاي  78متناوب قرار گرفت و از 

 اما ؛درصد در شرايط دماي متناوب رسيد 94ثابت به 

( Ipomoea purpureaدر گونه نيلوفر وحشي )

زني در شرايط دماي متناوب حداکثر درصد جوانه

 ثابت نداشتتفاوت قابل توجهي با دماي 

(Siahmarguee et al., 2022.)  ساراني و همکاران

(Sarani et al., 2019 گزارش کردند که در )

Ipomoea nillزني در دماي ، حداکثر درصد جوانه

درجه سانتيگراد(  25درصد در دماي  98ثابت )

درصد در  95تفاوت قابل توجهي با دماي متناوب )

 نداشت. ) درجه سانتيگراد 20:30دماي 

زني، جنس نيلوفر در مرحله جوانه مختلف هايگونه

و شوري  آب متفاوتي در برابر تنش پتانسيل تحمل

( Tanveer et al., 2020تانوير و همکاران ) دارند.

 زنيگزارش کردند که درصد جوانه

 Ipomoea eriocarpa  درصد  75در تيمار شاهد

مگاپاسکال  -8/0بود؛ با کاهش پتانسيل آب به 

درصد کاهش يافت و در  34زني به ميزان جوانه

مگاپاسکال به صفر رسيد. نامبردگان  -1پتانسيل 

اظهار داشتند که در اين گونه با افزايش غلظت نمک 

مولار، درصد ميلي 200به  0کلرور سديم از 
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درصد کاهش يافت.  5/27به  5/77زني از جوانه

( دريافتند که Sing et al., 2012و همکاران ) سينگ

با افزايش  Ipomoea purpureaزني درصد جوانه

 92مگاپاسکال از  -3/0سطح تنش پتانسيل آب به 

درصد رسيد. نامبردگان  15درصد به کمتر از 

ا زني بگزارش کردند که در اين گونه درصد جوانه

مولار ميلي 50کلرور کلسيم به  افزايش غلظت نمک

درصد رسيد، با اين وجود  40درصد به کمتر از  88از 

درصد از بذرها  15ميلي مولار هم  200در غلظت 

 زني بودند.قادر به جوانه

در عمق صفر  Ipomoea purpureaدرصد رويش 

درصد بود. با افزايش  94و  83ترتيب سانتيمتر به دوتا 

در  کهنحويهش يافت؛ بهعمق دفن درصد رويش کا

درصد حداکثر درصد  50سانتيمتر به  10عمق 

تانوير و  (.Sing et al., 2012رويش، کاهش يافت )

( گزارش کردند Tanveer et al., 2020همکاران )

 دفن مناسب براي رويش که عمق

 Ipomoea eriocarpa مترسانتيشش  تا دو بين 

 رويش بوده و افزايش عمق دفن باعث کاهش درصد

که درصد رويش اين نحويبه ؛دشواين گونه مي

 5/12و  5/37 به مترسانتي 10 و هشت گونه در اعماق

 چائوهان و آبوقو  .يابدمي کاهش درصد

(Chauhan & Abugho, 2012 دريافتند که )

 96در سطح  Ipomoea trilobaدرصد رويش 

 درصد خاک، در دفن عمق افزايش درصد بود؛ اما با

سانتيمتر به صفر  ششو در عمق  کاهش رويش

 مهار براي نياز مورد دفن رسيد؛ در اين مطالعه عمق

برآورد  مترسانتي8/2رويش،  حداکثر درصدي 50

 شد. 

شناسي هاي اخير مطالعاتي در زمينه بومدر سال

هاي مختلف نيلوفر از جمله نيلوفر زني گونهجوانه

، نيلوفر پيچ (Ipomoea purpurea)وحشي 

(Ipomoea hederacea)   وIpomoea nill  در

 ;Nazariyan et al., 2016ايران انجام شده است )

Sarani et al., 2019; Siahmarguee et al., 

2020; Siahmarguee et al., 2022اما مطالعه .)-

 امزني نيلوفر سفيد انججوانه شناسيبوم زمينه در اي

 -زراعي تهديدات بهتر درک براي. است نشده

 هايعلف گونه اين آمده توسطوجودهب اکولوژيکي

 مربوط اطلعات کسب ساز،مشکل و نورويش هرز

 محيطي شرايط به پاسخ در آن بذر زنيجوانه به

 بررسي مطالعه اين از هدف ،رواز اين. است ضروري

رخي ب به پاسخ رويش نيلوفر سفيد در و زنيجوانه

 و آبي، تنش شوري، دما، اکولوژيکي شامل عوامل

 .باشدبذر مي عمق دفن

 

 هامواد و روش

 آوري بذر الف( جمع

بذرهاي نيلوفر سفيد از مزارع تحت کشت سوياي 

استان گلستان با طول -اطراف شهرستان کردکوي

ثانيه و  50/34دقيقه و  پنجدرجه و  54غرافيايي ج

ثانيه  20/42دقيقه و  47درجه و  36عرض جغرافيايي 

ماه متر ارتفاع از سطح دريا در اواخر آبان 50و 

آوري و تا شروع جمع 1399و  1398، 1397هاي سال

نگهداري شدند. ( ~co 25) آزمايش در دماي اتاق

. لازم بودگرم  74/44 ± 15/7وزن هزار دانه بذرها 
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 1398و  1397هاي بذرهاي ر است که آزمايشبه ذک

انجام شد. بنابراين  1398ماه همزمان با هم در بهمن

آوري ، از زمان جمعهادر زمان انجام اين آزمايش

-ماه و از زمان جمع 15تقريبا  1397بذرهاي سال 

 .ماه گذشته بود سهتقريبا  1398آوري بذرهاي سال 

، 1399هاي مربوط به بذرهاي همچنين آزمايش

 1399آبان در آوري بذرها بلفاصله بعد از جمع

رو در اين مطالعه اثر تيمارهاي انجام شد. از اين

ي انجام رسمختلف بر بذرهايي با سطوح مختلف پس

ها در قالب طرح کاملا تصادفي در کليه آزمايش شد.

گاه ذر، آزمايشسه تکرار در آزمايشگاه تکنولوژي ب

-هرز و گلخانه رو باز دانشکده توليد گياهي علف

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي گرگان در 

 انجام گرفت.  1399و  1398هاي سال

زني بذرهاي در زمان شروع آزمايش، درصد جوانه

درصد بود. از اين رو نسبت  10کمتر از  سفيد نيلوفر

توجه به اينکه بذر اقدام شد. با  خواببه حذف 

  بذرهاي نيلوفر خواب فيزيکي دارند

(Gehan Jayasuriya et al., 2007)،  براي رفع

ظ اسيد غليدهي با سولفوريکخواب از تيمار خراش

يري ترين زمان قرارگاستفاده شد. جهت تعيين مناسب

اسيد غليظ جهت رفع خواب، در سولفوريک

يري قرارگتيمارهاي مختلفي اعمال و در نهايت تيمار 

دقيقه به عنوان  22اسيد غليظ به مدت در سولفوريک

 هتيمار مناسب انتخاب شد )نتايج نشان داده نشد

رو بذرهاي مورد نظر قبل از اعمال (. از ايناست

-دقيقه در سولفوريک 22تيمارهاي مختلف به مدت 

ر و پس از شستشوي کامل در ودرصد غوطه 98اسيد 

 گرفتند. لازم به ذکر معرض تيمارهاي مختلف قرار

هاي دماي ثابت و متناوب، و است که در آزمايش

همچنين تنش آبي و شوري از بذرهاي بدون خواب 

هاي دماي بالا و عمق دفن استفاده شد و در آزمايش

 از بذرهاي داراي خواب استفاده شد.  

 

ب( بررسی اثر دماهاي ثابت و متناوب بر 

 زنی جوانه

زني دماي ثابت بر جوانهبه منظور بررسي اثر 

ي دما يمارهايت، 1399و  1398، 1397هاي جمعيت

، 40، 35، 30، 25، 20، 15، 10 سطحهشت در  ثابت

 تيمارهاي ،در ادامه گراد اعمال شد.سانتي درجه 45

شده آوريوي بذرهاي جمعرمختلف دماي متناوب 

:  5/12در هشت سطح )  1398و  1397هاي در سال

5/7 ،10:15 ،5/12 :20 ،15:25 ،20:30 ،5/37 :25، 

 (گرادسانتيدرجه 35:45و  30: 5/42

 Singh et al., 2012)) شده آوريو بذرهاي جمع

، 15:25، 10:20، 10:15در شش سطح ) 1399از سال 

در نظر ( يگراددرجه سانت 25:35و  20:30، 20:25

 علوه متناوب، دماهاي انتخاب مورد در. گرفته شد

 هتجرب محيط در نظر مورد گياه که ماييد دامنه بر

 نميانگي که انتخاب شد نحوي به دماها کرد، خواهد

  باشد قياس قابل ثابت دماي با متناوب دماي

لازم به ذکر است زمان  (.2017 همکاران، و ميسين)

 ،قرارگيري در هر کدام از تيمارهاي دماي متناوب

عدد  25ساعت در نظر گرفته شد. در هر تکرار  12
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درون  يکاغذ صاف يک يبذر سالم از هر گونه رو

با آب  و قرار گرفته متريسانتنه به قطر  يشديپتر

 اييمارهمقطر مرطوب شدند. پس از آن با توجه به ت

 درجه 5/0با دقت  ييدر انکوباتورها يي،دما

  در شرايط تاريکي قرار گرفتند گرادسانتي

(Singh et al., 2012)شمارش تعداد بذور جوانه .

نهماندن جواتا زمان ثابت يک باراز  بيش روزانه زده

 يارانجام گرفت و مع يسه روز متوال يبرا زني

 دوبه اندازه  چهيشهبذور خروج ر زنيوانهج يصتشخ

(. لازم Soltani et al., 2002بود ) يشترب يا متريليم

به  يازدر صورت ن يشآزما يبه ذکر است در ط

  شد.ها آب مقطر اضافه ديشيپتر

نسبت  يزنجوانه يشرفتپ يابتدا منحن يمارهات يهکل در

روند  يهشد. جهت توج يمبه زمان )ساعت( ترس

 در مقابل زمان يزنمربوط به درصد جوانه ييراتتغ

ز ا يزنسرعت جوانه يينتع يتهر دما و در نها يبرا

 ( استفاده شد1پارامتره )معادله  سه يکمعادله لجست

(Ghaderifar et al., 2012 ؛Akbari‐

Gelvardi et al., 2021). 

 (1معادله 
𝑌 =

𝐺𝑚𝑎𝑥

(1 + 𝑒𝑥𝑝(𝑏(𝑡 − 𝐷50)))
⁄  

 ي،زنحداکثر درصد جوانه :maxGمعادله  يندر ا که

50D: ي،زندرصد جوانه 50به  يدنزمان رس b: يبضر 

 . باشديزمان م :tمعادله و

 يربودن مقادمتفاوت يلدلبه ذکر است به لازم

 يمارهايدر ت يينها يزنحداکثر درصد جوانه

از عکس  يزنسرعت جوانه يينمختلف، جهت تع

در هر  (pop50Dي )بذر يتدرصد جمع 50زمان تا 

 (. 2( )معادله Soltani et al., 2015دما استفاده شد )

𝑝𝑜𝑝𝑅50 (2معادله  =
1
𝐷50𝑝𝑜𝑝⁄ 

)بر ساعت(  يزنسرعت جوانه :50popRرابطه،  ينا در

درصد  50به  يدنرس يبرا ياززمان مورد ن :50popDو 

 .دهديرا نشان م يبذر يتجمع

 معادله يزنجوانه ينالکارد يدماها يينتع جهت

در مقابل  يزنسرعت جوانه يهابه داده يادوتکه

 (. 3معادله ) داده شد مختلف برازش يدماها
f(T) = (T – Tb) / (To – Tb)   if   Tb< T ≤ To 

f(T) = (Tc – T) / (Tc – To)   if   To< T 

<Tc                                                                                                     
f(T) = 0                              if   T ≤ Tb or T 

≥ Tc 

دماي پايه،  bTدماي آزمايش،  Tدر اين معادلات 

To  ،دماي مطلوبcT  دماي سقف بر حسب درجه

 گراد است.سانتي

کردن شيب خط در بالا و پايين همچنين با معکوس

زمان حرارتي پايين و بالاي دماي  دماي مطلوب،

 مطلوب محاسبه شد. 

-ج( بررسی اثر تنش آب و شوري بر جوانه

 زنی 

 تهفتيمارهاي مورد بررسي شامل پتانسيل آب در 

، -6/0، -4/0، -2/0سطح شامل صفر )آب مقطر(، 

مگاپاسکال بود. تيمارهاي مختلف تنش  -1و  -8/0

به روش  6000گليکول اتيلنآبي با استفاده از پلي

( Michel & Kaufmann, 1973ميچل و کافمن )

 تهيه شدند. 

 NaClبراي تهيه تيمارهاي مختلف شوري از نمک 

استفاده شد. پتانسيل هاي مختلف شوري شامل صفر 

و  -5/1، -2/1، -9/0، -6/0، -3/0)آب مقطر(، 
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( Michel & Radcliffe, 1995مگاپاسکال ) -8/1

 تهيه شدند. 

عدد بذر از هر جمعيت بذري  25در هر دو آزمايش 

 نههاي ديشروي کاغذصافي واتمن درون پتري

 کردنمتري قرار گرفته و پس از اضافهسانتي

هاي مورد نظر در انکوباتور با دماي مطلوب محلول

گراد( قرار گرفتند. شمارش بذرهاي درجه سانتي 30)

شده در آزمايش زده مشابه دستورالعمل ارائهجوانه

 اول انجام گرفت.

شوري در  و همچنين به منظور ارزيابي تنش آبي

زني نيلوفر سفيد از مدل رصد جوانهکاهش د

 ( استفاده شد.4پارامتري )معادله لجستيک سه

 (4معادله 

𝐴 =
𝐴𝑚𝑎𝑥

[1 + 𝑒𝑥𝑝
(−

(𝑥−𝑥50)

𝑏
)]

⁄
                                                  

: حداکثر Amaxزني، : درصد جوانهA عبدر اين تا

 50: مقدار متغير لازم جهت 50Xزني، درصد جوانه

:  bزني وجوانهدرصد درصد بازدارندگي حداکثر 

 زني در اثر افزايش غلظتنشانگر شيب کاهش جوانه

باشد گليکول يا نمک کلرور سديم مياتيلنپلي

(Ghaderifar et al., 2012  ؛Akbari‐

Gelvardi et al., 2021.) 

 

 زنی د( بررسی اثر دماهاي بالا بر جوانه

-سازي اثر دماهاي بالاي ناشي از آتشبراي شبيه

استثناي )به عدد بذر از هر جمعيت 75سوزي، 

انتخاب و درون فويل آلومينيومي  (11398جمعيت 

                                                           
 شدهآوريجمع بذرهاي روي آزمايش اين بذر، کمبود دليلبه -1 

 .نشد انجام 1398 سال در

، 70، 60، 50دقيقه در دماهاي  پنجپيچيده و به مدت 

گراد درون آون قرار سانتيدرجه 120و  100، 80

رار سه تک گرفتند. بعد از اعمال تيمارهاي مختلف،

ردن کتايي از بذور تيمار شده آماده و بعد از اضافه 25

آب مقطر به هر کدام از آنها، درون انکوباتور با دماي 

گراد( قرار گرفتند. شمارش سانتيدرجه 30مطلوب )

زني براي سه شدن جوانهزده تا ثابتبذرهاي جوانه

ر دقبل انجام گرفت.  هايروز متوالي مانند آزمايش

با  نيز نزدهبذور جوانه يمانزنده يزن يشآزما انيپا

؛ در قرار گرفت ياستفاده از تست فشار مورد بررس

اين روش بذرهايي که در مقابل فشار پنس مقاومت 

 نشان دادند به عنوان بذرهاي زنده در نظر گرفته شدند

(Boguzas et al., 2004.) 

 

 س( اثر عمق دفن بر سبزشدن گیاهچه 

 هاي مختلفپاسخ رويش بذر جمعيتجهت بررسي 

صفر، يک، دو، سه،  نيلوفر سفيد، بذرها در اعماق

متر، درون سانتي 17و  15، 13، 11 پنج، هفت، نه،

 20متر و ارتفاع سانتي 18هايي با قطر دهانه گلدان

بذر کاشته  25متر کاشته شدند ) در هر گلدان سانتي

انجام  1400خرداد  17شد(. کاشت بذرها در تاريخ 

ته و لومي داش -خاک مورد استفاده بافت سيلتيشد. 

و  61/7ترتيب ن نيز بهآاسيديته و درصد ماده آلي 

ها در فضاي باز قرار گرفتند درصد بود. گلدان 81/1

ي آبيار شدن سطح گلدان()خشک و در صورت نياز

 60شده روزانه تا سبز هايياهچهشدند. شمارش گ
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 اطلق شد که يشده به بذرروز انجام شد )بذر سبز

آن در سطح خاک مشاهده شد(.  ياهچهاز گ يقسمت

ه پاسخ درصد رويش نيلوفر سفيد ببه منظور ارزيابي 

 ( استفاده شد. 5عمق دفن از معادله )

  (5معادله 
                               𝑌 =

𝐸𝑚𝑎𝑥exp(−0.5 (
(𝑋 − 𝐴)

𝐵⁄ )^2) 

حداکثر : maxEزني، درصد جوانه  Yعبدر اين تا

عمقي که حداکثر رويش در آن  : Aدرصد رويش،

باشد : ضريب معادله مي Bدهد ورخ مي

(Nejadhasan et al., 2017.) 

 تجزیه و تحلیل آماري

 SAS 9.1افزار کليه تجزيه و تحليل آماري با نرم

صورت گرفت. مقايسه ميانگين تيمارها با استفاده از 

در سطح احتمال پنج درصد انجام شد  LSDآزمون 

 افزارهايو براي رسم نمودارها از نرم

 Sigma plot 12.5  وExcel .استفاده شد 

 

 نتایج و بحث

درجه  10زني نيلوفر سفيد از دماي درصد جوانه

گراد آغاز و با افزايش دما، بر مقدار آن افزوده سانتي

-درجه  35تا  15شد؛ اگرچه در محدوده دمايي 

 زني اين گونه تقريبا ثابتگراد درصد جوانهسانتي

گراد از مقدار درجه سانتي 40بود؛ اما با افزايش دما به 

گراد درجه سانتي 45آن کاسته و در نهايت در دماي 

 10. در دماي (1)شکل  طور کامل متوقف شدبه

زني در گراد کمترين درصد جوانهدرجه سانتي

درصد مشاهده شد.  هارچبه ميزان  1397بذرهاي سال 

زني اين درحالي بود که در اين دما، درصد جوانه

درصد  66/26و  36ترتيب به 1399و  1398بذرهاي 

گراد، برعکس دماي درجه سانتي 40بود. در دماي 

زني بذرهاي گراد، درصد جوانهدرجه سانتي 10

 بيشتر از دو جمعيت ديگر بود. 1397جمعيت 

 

 
 .نیلوفر سفید هاي مختلفبذر جمعیت زنیاثر دماهاي ثابت بر جوانه -1 شکل

 .دنباشمي ميانگينمعيار  خطايدهنده ها نشانميله *

Figure 1. The effect of constant temperatures on seed germination of different population of white morningglory 

*Bars indicate the standard error of mean. 

 

زني در . بيشترين سرعت جوانه(2)شکل  متفاوت بود نيلوفر سفيد هاي مختلفجمعيتزني سرعت جوانه
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 1399و کمترين آن در بذرهاي  1397بذرهاي 

زني اين حداکثر سرعت جوانهبرمشاهده شد. علوه

گراد و درجه سانتي 35در دماي  1397در بذرهاي 

درجه  30در دماي  1399و  1398در بذرهاي 

 (. 2گراد مشاهده شد )شکل سانتي

زني نيلوفر جهت برآورد دماهاي کاردينال جوانه

اي استفاده شد. دماي پايه سفيد از معادله دو تکه

تا  58/8از  هاي مورد مطالعهجمعيتزني جوانه

گراد متغير بود. دماي مطلوب درجه سانتي 24/11

درجه  35معادل  1397زني اين گياه در سال جوانه

 30معادل  1399و  1398هاي گراد و در سالسانتي

ني زگراد برآورد شد. دماي سقف جوانهدرجه سانتي

 شد گراد محاسبهدرجه سانتي ~45اين گياه نيز 

دو شاخص ترمال تايم تا مقدار عددي . (1)جدول 

زير دماي مطلوب و ترمال تايم تا بالاي دماي مطلوب 

و  1397هاي در بذرهاي جمع آوري شده از سال

 . (1بود )جدول  1399کمتر از بذرهاي  1398

هاي هرز مهم مزارع سويا در استان ترين علفمهم

(، Abutilon theophrasti) گلستان شامل گاوپنبه

 Amaranthus) خروس ايستادهتاج

retrpfelexusاويارسلم ،) (Cyperus sp ،)

-(، عروسکEchinochloa crus-galliسوروف )

(، قياق Physalis alkekengiپرده )پشت

(Sorghum halepense و فرفيون خوابيده )

(Euphorbia maculata نيلوفر پيچ ،)(Ipomoea 

hederaceae)( نيلوفر وحشي ،Ipomoea 

purpurea کنجدشيطاني ( و(Cleome viscosa) 

، 5ب ترتيبهها زني اين گونهپايه جوانه دمايباشد. مي

 43/15و  7، 20/11، 8/19 ،1/10، 06/8، 4/10، 5، 12

 ;Loddo et al., 2017) باشدگراد ميدرجه سانتي

Webster, 2003; Poortousi et al., 2009; 

Asgarpour, 2013; Drakhshan & 

Gherekhloo, 2014; Siahmarguee et al., 

(2020& 2022.  

ها نشان داد مقايسه دماي پايه نيلوفر سفيد با اين گونه

 که بجز گاوپنبه، اويارسلم، فرفيون خوابيده و کنجد

سيار زني بها، دماي پايه جوانهشيطاني، در ساير گونه

که  باشد. اين امر نشان دادنزديک به نيلوفر سفيد مي

تواند از توانايي رقابتي مناسبي با هرز مياين علف

هاي اکولوژيک موجود ها در اشغال آشيانهساير گونه

ان عنوتواند بهدر زمين برخوردار باشد؛ از اين رو مي

 .شودزا معرفي خسارت يک گونه

ت ودن سرعته قابل توجه در اين تحقيق بالابنک

بودن مقدار شاخص زمان حرارتي زني و پايينجوانه

تا زير دماي مطلوب و بالاي دماي مطلوب بذرهاي 

نسبت به ساير  1397هاي حاصل از سال جمعيت

ها مي باشد. محققان بيان داشتند که بذرهاي اين سال

خواب فيزيکي هستند و تيمارهاي گونه داراي 

 شوددهي سبب رفع خواب آنها ميخراش

 (Gehan Jayasuriya et al., 2007) همانطور .

شود با وجود اينکه قبل از انجام که مشاهده مي

آزمايش، خواب فيزيکي هر سه جمعيت رفع شده 

زني داراي سرعت جوانه 1397بود، اما بذرهاي سال 

 Bewley etلي و همکاران )باشند. بيوبالاتري مي

al., 2013 بيان داشتند که در طي رفع خواب )

https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-4614-4693-4#author-0-0
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-بذرهاي داراي خواب فيزيولوژيک، سرعت جوانه

 1397يابد. نظر به اينکه بذرهاي سال زني افزايش مي

-شده بودند؛ مي توان گفت که پس رسپس 1398و 

ن زني بذرهاي ايرسي نيز باعث افزايش سرعت جوانه

توان بيان داشت که گياه شده است و از اين رو مي

بذرهاي اين گونه داراي خواب دوگانه 

زارش باشند و اين اولين گولوژيک( ميي)فيزيکوفيز

 باشد. در مورد خواب دوگانه اين گونه مي
 

 
 .نیلوفر سفیدهاي مختلف جمعیت در زنیدرصد جوانه 50براي رسیدن به  بذر زنیسرعت جوانه -2 شکل

 اند.آوري شدهاز مناطق آلوده جمع 1399و  1398، 1397هاي هاي مختلف نيلوفر سفيد در سالبذرهاي جمعيت*
Figure 2. Germination rate for 50% of seed population germination of different populations of white morning-glory 
* The seeds of different white morning-glory populations were collected from contaminated areas in 2018, 2019 

and 2020. 
 

 .هاي مختلف نیلوفر سفیدی بذر جمعیتزنکاردینال جوانهدماهاي  -1ول جد
Table 1. Germination cardinal temperatures of different populations of white morning-glory. 

    

Tb (oC)  ±   ±   ±  

To (oC)  ±   ±   ±  

Tc (oC)  ±   ±   ±  

Fo (h)  ±   ±   ±  

R2   

Thermal time below 

the optimum 

temperature 

  

Thermal time above 

the optimum 

temperature 

  

زني؛ : دماي مطلوب جوانهToزني؛ : دماي پايه جوانهTbاند. **آوري شدهاز مناطق آلوده جمع 1399و  1398، 1397هاي مختلف نيلوفر سفيد در سالهاي بذرهاي جمعيت *

Tcباشند. خطاي استاندارد مي اعداد داخل پرانتز نشان دهنده *** باشند.زني مي: دماي سقف جوانه 
* The seeds of different white morning-glory populations were collected from contaminated areas in 2018, 2019 and 2020. 

**Tb: germination base temperature; To: optimal germination temperature; Tc: ceiling germination temperature. 
 ***The numbers in the parentheses indicate the standard error (SE). 
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-کمترين و بيشترين درصد جوانه 1397 جمعيتدر 

 5/37و  5/7: 5/12زني نيلوفر سفيد در دماي متناوب 

درصد مشاهده  33/97و  33/69ترتيب به ميزان به 25:

زني در درصد جوانه 1398جمعيت شد. اما در 

در حداکثر مقدار خود  10:15و  5/7: 5/12متناوب 

درصد( بود و با افزايش محدوده دماي متناوب،  92)

زني به ميزان اندکي کاهش يافت. در درصد جوانه

زني در کمترين درصد جوانهاين گروه از بذرها 

درصد مشاهده  66/66به ميزان  35:45دماي متناوب 

نيز بيشترين و کمترين درصد  1399 جمعيتشد. در 

درجه  10:15و  10:20زني در دماي متناوب جوانه

 .درصد مشاهده شد 66/70و  92گراد به ميزان سانتي

سفيد  زني نيلوفرمقايسه نتايج مربوط به درصد جوانه

شرايط دماي ثابت و متناوب حاکي از آن است  در

زني اين که در محدوده دماهاي بالا، درصد جوانه

 ؛يردگگونه تحت تاثير دماي ثابت و متناوب قرار نمي

زني اين اما در محدوده دماهاي پايين، درصد جوانه

يابد. گونه در شرايط دماي متناوب افزايش مي

 زنيجوانه که هاييگونه دهد کهمطالعات نشان مي

 يابد، احتمالاا مي افزايش دما نوسانات شرايط در هاآن

 مزارع حاشيه در يا و زمين داخل خالي فضاهاي در

 و تظاهر است، اندک زراعي گياه پوشش که جايي

 هاييگونه ،برعکس. داشت خواهند بيشتري تمرکز

 ابتث دماي شرايط در بالاتري زنيجوانه درصد از که

 اهگي اندازسايه زير در بود خواهند قادر برخوردارند،

 برسند استقرار مرحله به و زده جوانه نيز زراعي

(Bittencourt & Bonome, 2016.) رو به از اين

رسد اين گياه محدوديت چنداني از نظر نظر مي

ر شده توسط سايزني در فضاهاي خالي يا اشغالجوانه

 ها نداشته باشد.گونه

ذر زنی بدرصد جوانهاثر پتانسیل آب بر 

 نیلوفر سفید 

-ادهشده به اين دپارامتره برازشمدل سيگموئيدي سه

زني ها نشان داد که تفاوت چنداني در روند جوانه

وجود  شده(رس)پس 1398و  1397 هايجمعيت

زني درصد جوانهدر هر دو جمعيت مذکور نداشت. 

 دراما  قابل توجه بود؛ مگاپاسکال -6/0تا پتانسيل 

طور زني بهتر درصد جوانههاي منفيپتانسيل

)بذرهاي  1399. اما بذرهاي داري کاهش يافتمعني

 تازه( نسبت به تغيير پتانسيل آب حساسيت بيشتري

ا هزني آننشان داده و با کاهش پتانسيل آب، جوانه

دهنده مقدار که نشان 50Xکاهش يافت. مقادير 

-درصد جوانه 50پتانسيل آب مورد نياز براي کاهش 

 1399و  1398، 1397 هايجمعيتباشد در زني مي

 مگاپاسکال بود -43/0و  -82/0، -83/0ترتيب به

نتايج اين بخش نيز مويد اين مطلب است  .(4)شکل 

شده، آستانه تحمل به تنش رسبذرهاي پسدر  که

 آرنولدبنچآبي بيشتر از بذرهاي تازه است. باتولا و 

(Batlla & Benech-Arnold, 2004 در بذرهاي )

( بيان Polygonum convolvulusبند )پيچک

داشتند که بذرهاي که خواب آنها رفع شده بودند 

تري نسبت به بذرهاي داراي خواب پتانسيل آب پايين

زني دارند؛ ايشان از تغييرات اين شاخص براي جوانه

دادن وضعيت خواب بذرهاي اين گياه براي نشان

 ه کردند. استفاد
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)الف( و  1398، 1397 هاي)جمعیت نیلوفر سفیدهاي مختلف جمعیت بذر زنیاثر دماهاي متناوب بر جوانه -3 شکل

 .باشندمي ميانگين معيار خطاي دهندهنشان هاميله* . )ب(( 1399جمعیت 

Figure 4. The effect of alternating temperatures on seed germination of different populations of white morning-glory 

(populations of 2018 and 2019 (a); populations of 2020 (b)). 

*Bars indicate the standard error of mean. 

 

زنی بذر نیلوفر درصد جوانهاثر شوري بر 

 سفید

ر د هاي مختلف نيلوفر سفيدجمعيتزني جوانهدرصد 

رخ  کلريد سديمهاي نمک محدوده وسيعي از غلظت

مگاپاسکال  -1زني اين گياه تا غلظت . جوانهداد

درصدي مقدار  50کاهش  و ؛شوري تقريبا بالا بود

 1399و  1397 هايجمعيتزني در در حداکثر جوانه

و در جمعيت مگاپاسکال  -4/1پتانسيل شوري در 

رخ داد مگاپاسکال  -1/1 در پتانسيل شوري 1398

 (. 5)شکل 

ي زني اين گياه نسبت به تنش شورمقايسه پاسخ جوانه

-در مقايسه با تنش آبي نشان داد که نيلوفر سفيد مي

بت هاي شوري را نستري از پتانسيلتواند طيف وسيع

در اراضي  احتمالاال کند. بنابراين به پتانسيل آبي تحم

با خاک شور قدرت رقابت بيشتري با گياه زراعي 

 .خواهد داشت
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 .نیلوفر سفیدهاي مختلف بذر جمعیتزنی هاي مختلف آب بر جوانهثر پتانسیلا -4 شکل

 هايلهم** مورد استفاده قرار نگرفت. مدل  برازش بنابراين در ؛نشان نداداز خود طبيعي مگاپاسکال پاسخ  -4/0در پتانسيل  1397 جمعيت*

 .باشندمي ميانگين معيار خطاي دهندهنشان
Figure 5. The effect of different water potentials on seed germination of different populations of white morning-glory. 

*The population of 2018 did not show a normal response in the potential of -0.4 MPa, Therefore, it was not used in 

fitting the model. **Bars indicate the standard error of mean. 

 
.نیلوفر سفیدهاي مختلف جمعیت بذر زنیجوانههاي مختلف شوري بر اثر پتانسیل -5شکل   

.باشندمي ميانگين معيار خطاي دهندهنشان هاميله*    

Figure 6. The effect of different salinity potentials on seed germination of different populations of white morning-

glory. *Bars indicate the standard error of mean. 
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زنی بذر اثر دماهاي بالا بر درصد جوانه

 نیلوفر سفید

هاي جمعيتزني با افزايش دماي بالا درصد جوانه

کاهش يافت. اگرچه بذرهاي نيلوفر  1399و  1397

مقاومت بالايي به تحمل دماهاي بالا داشتند؛ اما افزايش 

گراد سبب کاهش درجه سانتي 120و  100دما به 

درصد بذرهاي سالم و افزايش قابل توجه درصد 

حال درصد قابل توجهي از بذرهاي مرده شد؛ با اين

م باقي درصد از بذرها( همچنان سال 50بذرها )تقريبا 

 اکخ با توجه به اينکه حداکثر دماي .(6)شکل  ماندند

 درجه 73 براي چند لحظه بين سوزيآتش زمان در

 زمين سطح در گرادسانتي درجه 264 تا گرادسانتي

 متريسانت يک) خاک ترعميق هايلايه در و متغير بوده

 است ناچيز دما افزايش( مترسانتي پنج و

 (Ruprecht et al., 2013مي ،)گرماي  توان گفت

طور کامل بانک تواند بهزدن بقايا نميحاصل از آتش

 بذر اين گونه در خاک را از بين ببرد. 

همچنين مقايسه تيمارهاي مختلف دماي بالا با تيمار 

نشده در شکنيزني بذرهاي خوابشاهد )درصد جوانه

دهد که دماهاي بالا تا حدودي دماي مطلوب( نشان مي

زني بذرهاي نيلوفر باعث رفع خواب و تحريک جوانه

ات نشان داده است که نتايج تحقيق د.شوسفيد مي

سبب رفع خواب فيزيکي بذر مي شود شوک حرارتي 

(Baskin & Baskin, 2000; Pérez-Sánchez 

et al., 2011( در اين راستا لونا .)Luna, 2020)  با

تاکيد بر نقش شوک حرارتي در رفع خواب فيزيکي 

 12زني بذر که شوک حرارتي جوانه کردبذر، گزارش 

که داراي خواب  Cistaceaeگونه گياهي در خانواده 

 فيزيکي بودند را افزايش داد. 

دت م گونه که در نتايج اين قسمت مشهود استهمان

در  هاي متفاوتنيز منجر به بروز پاسخ رسيزمان پس

که درصد نحويبهشود. برابر اين پارامتر مديريتي مي

در مقايسه با  1399زني در بذرهاي سال جوانه

درجه  100تا  60، در دماهاي 1397بذرهاي 

فرانزس  ييد اين امرتاسانتيگراد کاهش يافته است. در 

( Franzese & Ghermandi, 2011و قيرماندي )

-ساق جوان بذرهاي زنيکه جوانه کردندگزارش 

 دما افزايش ( با.Rumex acetosella Lترشک )

ايشان اظهار داشتند که بذرهاي جوان . يافت کاهش

 تشآ تر، واکنش بيشتري بهدر مقايسه با بذرهاي مسن

 تخريب که دليل اين به احتمالاا دهند،مي نشان

 يپذيرا بيشتر و اندنکرده تجربه را فيزيکي

 . هستند محيطي هايمحرک

اي توجه به اينکه بانک بذر خاک شامل مجموعهبا 

هاي مختلف هاي مختلف با سناز بذرهاي گونه

سوزي بر رفتار بانک بذر است، پيش بيني اثر آتش

نيز بسيار مشکل خواهد بود. تاکنون مطالعات مختلف 

در اين زمينه انجام و هر کدام داراي نتايج متفاوتي 

اظهار داشت ( Bazyar, 2012بوده است. بازيار )

زدن بقاياي گياهي نه تنها باعث بروز مشکلت آتش

شتر زني بيشود بلکه موجب جوانهمحيطي ميزيست

 و همکاران د. زينتيشوهاي هرز نيز ميبرخي علف

(Zinati et al., Accepted for publication با )

اجزني بذر پنج گونه تمطالعه اثر دماهاي بالا بر جوانه

 110که اگرچه افزايش دما تا  دنخروس دريافت

ش زني و افزايگراد سبب کاهش درصد جوانهسانتي

خروس هاي مختلف تاجدرصد بذرهاي مرده گونه
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شد؛ اما قسمت زيادي از بذرها زنده مانده و دچار 

رسد دماهاي بالا، خواب شدند. بنابراين به نظر مي

 يدنيلوفر سفاگرچه باعث کاهش آلودگي مزارع به 

د، اما تاثير قابل توجهي در تخليه بانک بذر اين شومي

 ندارد. گونه

 

 

 
 .نیلوفر سفید هاي مختلفجمعیت زنی، درصد بذرهاي سالم و فاسداثر دماهاي بالا بر درصد جوانه -6 شکل

تيمار * **نشده استفاده شد. شکنيخوابدر اين آزمايش از بذرهاي  ** انجام نشد. 1398جمعيت  روي اين آزمايش ،*به دليل کمبود بذر

 .باشندمي ميانگين معيار خطاي دهندهنشان هاميله ****. نشده در دماي مطلوب استشکنيزني بذرهاي خوابشاهد بيانگر درصد جوانه
Figure 7. The effect of high temperatures on percentage of germination, percentage of healthy and rotten seeds of 

different populations of white morning-glory. 

* Due to the lack of seeds, this experiment was not performed on the population of 2019. ** Dormant seeds were used 

in this experiment. *** The control treatment shows the germination percentage of dormant seeds at the optimum 

temperature. 

****Bars indicate the standard error of mean. 

 

 فیدنیلوفر س گیاهچهاثر عمق دفن بر رویش 

هاي ثير عمقأرويش گياهچه نيلوفر سفيد تحت ت

که همانگونه( 7 مختلف دفن قرار گرفت )شکل

شود با وجود آنکه درصد رويش گياهچه ملحظه مي

 1398)تازه( بيشتر از بذرهاي  1399در بذرهاي 

شده( بود؛ اما پاسخ درصد رويش رس)يکسال پس

گياهچه به عمق دفن در دو سال از روند مشابهي 

تبعيت کرد. رويش گياهچه نيلوفر سفيد از عمق صفر 
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در  ،کهنحويبه ؛دمتر )سطح خاک( شروع شسانتي

درصد  68و  33/17ترتيب به 1399و  1397بذرهاي 

. با افزايش عمق دفن درصد رويش يافتنداز بذرها 

سه در عمق  ،کهنحويرويش بذرها افزايش يافت؛ به

سانتيمتر به حداکثر مقدار خود رسيد. از اين پس با 

افزايش عمق دفن درصد رويش گياهچه کاهش 

متر متوقف شد. رويش انتيس نهيافت و در عمق 

با همين روند اما به تعداد و  1398گياهچه در سال 

 پنج زهاي بيشتر ادرصد کمتري اتفاق افتاد و در عمق

بذرهاي نيلوفر  اي سبز نشد.هيچ گياهچه ،مترسانتي

گرم  768/30سفيد درشت بوده و وزن هزاردانه آن 

وبت رطزني به باشد؛ بنابراين براي شروع جوانهمي

هاي هرزي که بذرهاي بيشتري در مقايسه با علف

دن بورسد دليل کم، نياز دارد. به نظر ميندريز دار

درصد رويش گياهچه نيلوفر سفيد از سطح خاک 

به دسترسي کمتر به رطوبت خاک ارتباط داشته 

ن ديگر از جمله اکبري اباشد. اين امر توسط محقق

‐Akbariگلوردي و همکاران ) Gelvardi et 

al., 2021فر و همکاران )( و قادريGhaderifar 

et al., 2012ن ا( تاييد شده است. برخلف آن محقق

 ،اند که با افزايش عمق دفنديگري نيز اشاره کرده

درصد رويش روند کاهشي دارد. از جمله طاهري و 

( اظهار داشتند Taheri et al., 2017همکاران )

 بذر جو ساحلي رويشبيشترين درصد 

 (Hordeum marinum Huds.( به ميزان )97/97 

 50درصد( و کمترين زمان لازم براي رسيدن به 

روز( در  98/10درصد حداکثر رويش گياهچه )

هاي بالاتر از متر بود و در عمقعمق صفر سانتي

اي سبز نشد. ايشان نتيجه گياهچه ،مترسانتي هفت

هرز از اين علفتوان براي کنترل گرفتند که مي

( مترسانتي هفت)بيش از  عميقمديريت شخم نيمه

با توجه به اينکه درصد رويش نيلوفر  استفاده کرد.

درصد در نوسان  68تا  18سفيد در سطح خاک از 

رسد در شرايط استفاده از روش بدون بود، به نظر مي

هرز وجود خواهد خاکورزي امکان رويش اين علف

جه به درصد رويش قابل توجه داشت. همچنين با تو

-هاي کممتري، روشسانتي ششاين گياه تا عمق 

خاکورزي نيز شرايط مساعدي را براي رويش بيشتر 

رو به نظر اين. ازکردهرز مهيا خواهند اين علف

ا عميق تهاي خاکورزي نيمهرسد استفاده از روشمي

ک تواند به عنوان يعميق به دليل دفن عميق بذرها مي

ينه مديريتي در مهار نيلوفر سفيد مورد توجه قرار گز

 گيرد.

يکي از نتايج متفاوت از آزمايش عمق دفن در گونه 

رغم اينکه از بذرهاي نيلوفر سفيد اين بود که علي

نشده استفاده شده بود، درصد رويش شکنيخواب

آمار ، 8در شکل  در اين گونه بسيار بالا بود.

دماهاي حداقل و حداکثر هواشناسي گرگان شامل 

گراد( در محدوده زماني انجام آزمايش )درجه سانتي

( 1400خرداد  31تا  1400خرداد  15عمق دفن )از 

شود، که مشاهده مينشان داده شده است. همانگونه

شهرستان گرگان در اين محدوده، دماهاي بالايي را 

گراد را تجربه کرده است. درجه سانتي 5/40تا  30از 

بسياري از منابع به اين امر استناد شده است که  در

هاي خصوص در خاکدماي خاک در تابستان، به

لخت، مانند آتش عمل کرده و باعث رفع خواب 
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(. Luna, 2020; Ooi et al., 2014شود )فيزيکي مي

( Ooi et al., 2009) نتايج تحقيق اوي و همکاران

حدود که دماي هوا در نشان داده است که هنگامي

گراد است، دماي خاک نيز درجه سانتي 25تا  20

که ميانگين حداکثر مشابه دماي هوا است، اما زماني

گراد باشد، دماي خاک درجه سانتي 35دما در حدود 

 60گراد نيز برسد. دماي درجه سانتي 60تواند به مي

 سوزي و معمولاگراد که در جريان آتشدرجه سانتي

شود، ميري خاک مشاهده ميمتسانتيهفت تا عمق 

درصد خواب فيزيکي بعضي از  90تواند تا بيش از 

هاي گياهي )از جمله خانواده فاباسه( را رفع گونه

 ه(. با توجه بBradstock & Auld, 1995) کند

زني مربوط به اثر دماهاي بالا بر جوانه هايآزمايش

 قرارگيري در معرضکه مشخص شد  نيلوفر سفيد

گراد به مدت درجه سانتي 100تا  50دماهاي بالاي 

ني بذر زدقيقه، سبب رفع خواب و تحريک جوانه پنج

رسد، تجربه شود. بنابراين به نظر مياين گونه مي

زماني اجراي  ههواي گرم تابستان در محدود

تواند به عنوان عاملي در رفع خواب آزمايش، مي

اشد. البته اين امر فرضيه بوده و بذرهاي اين گونه ب

تري با هدف بررسي دقيق هايلازم است آزمايش

ها زني بذر اين گونهدماهاي گرم تابستان بر جوانه

 طراحي و اجرا شود.

 

 
 

 
 .نیلوفر سفید هاي مختلفگیاهچه جمعیت اثر عمق دفن بر سبزشدن -7شکل 

 .باشندمي ميانگين معيار خطاي دهندهنشان ها**ميله*. شکني نشده استفاده شداز بذرهاي خواب* در اين آزمايش 

Figure 8. The effect of burial depth on seedling emergence of different populations of 

white morning-glory. 

* Dormant seeds were used in this experiment. ***Bars indicate the standard error of 

mean. 
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انجام آزمایش عمق دفن زمان گراد( در آمار هواشناسی گرگان شامل دماهاي حداقل و حداکثر )درجه سانتی -8شکل 

 .(1400خرداد  31تا  1400خرداد  15)از 

Figure 9. Meteorological statistics of Gorgan city including minimum and maximum temperatures (oC) in the time of 

burial depth experiment (from 5 June 2021 to 21June 2021) 
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