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ABSTRACT 
The first and most important step in weed management planning is to know the weed population. The proper 
sampling method is necessary to get a real and accurate knowledge of weed contamination in the fields. To 
investigate the effectiveness of grid sampling methods in estimating the weed population of corn fields under 
drip, furrow and sprinkler irrigation systems, a research was conducted in 2020 in six corn (Zea mays L.) fields. 
The fields were gridded with nine methods (three square methods, a rectangle along the field and a rectangle 
across the field each in three sizes). At the intersection of the lines, using square (100×100 cm) and rectangular 
(80×125 cm) squares perpendicular to the planting lines, data on the density and diversity of weed seedlings 
were recorded by species and at the four-leaf stage of corn. The results showed that in weed species such as A. 
belitoides, which had a wide distribution range, in drip and furrow irrigation systems, the square quadrat 
showed a more accurate estimate, and in the rain irrigation system, the rectangular quadrat showed a more 
accurate estimate. This was affected by the different wetting patterns of the soil in different irrigation methods, 
which somehow affected the emergence of weeds in the field. In other weed species, such as A. retroflexus, 
which had a more limited distribution range, the square quadrat in all three irrigation systems estimated weed 
density with less error than the rectangular quadrat. Examining the accuracy of grid sampling methods in 
weed population estimation showed that rectangular grid methods by increasing the grid dimensions along the 
length or width of the land had a more accurate estimate of species diversity and population density, as well 
as the density of single weed species compared to square grid methods with larger dimensions. By using these 
networking methods, along with the appropriate estimation of species diversity and weed population density, 
the status of weed species in the field can be investigated by reducing the sampling points with greater ease 
and less human effort. 
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 های آبیاری مختلفمزارع ذرت تحت سیستم

 
 

 3، حسن علیزاده2 *، مصطفی اویسی1مهدی غفاری
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 دانشگاه تهران ،دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی
 (07/02/1403: تاریخ پذیرش - 10/10/1402)تاریخ دریافت:  

 چکیده

اسب برداری منروش نمونه. شودبرداری آغاز میاست که با نمونه هرز هایعلف جمعیت شناخت هرز، هایعلف مدیریتریزی برنامه در مرحله مهمترین و اولین
یهاعلف تیدر برآورد جمع یبندشبکه یبردارنمونه هایروش کارایی بررسی منظور بهبرای درک واقعی و دقیق از آلودگی علف هرز در مزارع ضروری است. 

انجام شد. مزارع با  (.Zea mays Lذرت ) مزرعه شش در 1398-99زراعی  ، پژوهشی در سالو نشتی بارانی ای،قطره یاریآب یهاستمیمزارع ذرت تحت س هرز 
اده از خطوط با استف یدر محل تلاقبندی شدند. و هر کدام در سه اندازه(، شبکه در عرض مزرعه لیدر طول مزرعه و مستط لیمستط ،یمربعنه روش )سه روش 

به تفکیک  هرز یهاعلفهای گیاهچه تراکمو  ایغنای گونهمربوط به  یهادادهعمود بر خطوط کاشت،  صورتبهشکل یک متر مربعی کادرهای مربع و مستطیل
 در است، گسترده پراکنش دامنه که Amaranthus blitoides همچون هرزیعلف هایگونه در که . نتایج نشان دادندشدثبت گونه و در مرحله چهار برگی ذرت 

 شدنخیس الگوی از أثرمت امر این. نشان داد را تریدقیق برآورد مستطیل کوآدرات بارانی آبیاری سیستم در و مربع کوآدرات نشتی، و ایقطره آبیاری هایسیستم
 همچون هرزعلف هایگونه سایر در. است آن تابع مزرعه در نیز هرز هایعلف ظهور نوعیبه که بود آبیاری مختلف هایروش در خاک متفاوت

 Amaranthus retroflexus با مقایسه رد کمتری خطای با را هرزعلف تراکم برآورد آبیاری، سیستم سه هر در مربع کوآدرات بود، محدودتر پراکنش دامنه که 
ندی مستطیل بهای شبکههرز مشاهده شد که روش هایبندی در برآورد جمعیت علفبرداری شبکههای نمونهبا بررسی دقت روش .داد انجام مستطیل کوآدرات

ر مقایسه با هرز دهای علفگونهای، تراکم جمعیت و همچنین تراکم تکتری از غنای گونهبندی در طول یا عرض مزرعه برآورد دقیقبا افزایش ابعاد شبکه
ا سهولت بیشتر و صرف برداری بواسطه کاهش نقاط نمونهتوان بهبندی، میهای شبکهتر داشتند. با استفاده از این روشبندی مربعی با ابعاد بزرگای شبکههروش

 هرز را در مزرعه مورد بررسی قرار داد. هایهای علفنیروی انسانی کمتر، وضعیت گونه
 

ای، آبیاری نشتی، کادر مربع، کادر مستطیل.آبیاری بارانی، آبیاری قطرهکلمات کلیدی: 
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 مقدمه

های هرز جهت حصول حداکثر مدیریت کلان علف

ای برخوردار تولید گیاه زراعی ذرت از اهمیت ویژه

های که تعیین فلور و پراکنش علفطوریبه ؛است

روند هرز از اطلاعات پایه در این جهت به شمار می

(Puricelli et al., 2015آلودگی .) هرز هایعلف 

 فتوصی خصوصیت سه با توانمی را مزرعه یک در

 تراکم( 2 موجود، هرزعلف هایگونه تنوع( 1: کرد

 مزرعه در هاگونه توزیع نحوه( 3 و گونه هر

(Hartzler, 2000 .)و دقت افزایش جهت امروزه 

 و ترکیب برعلاوه هرز، هایعلف مدیریت کارایی

 کنشپرا نحوه و مکانی توزیع از اطلاع هاگونه تراکم

 نظر به مؤثر نیز مزرعه سطح در هرز هایعلف

 توزیع با ارتباط در شده انجام مطالعات. رسدمی

 هرز هایعلف هایگیاهچه که اندداده نشان مکانی

 اوتمتف تراکم و اندازه با هاییلکه صورت به غالباً

- ایلکه(. Schuster et al., 2007) شوندمی دیده

 متقابل اثرات تاثیرتحت هرز هایعلف بودن

 عملیات و محیطی شرایط هرز، هایعلف بیولـوژی

 ؛Lutman et al., 2002) دارد قرار کشاورزی

Goudy et al., 2001؛ Cousens & Croft, 

از آنجایی که  (.Christensen et al., 1999 ؛2000

متأثر از وضعیت هرز در مزرعه  هایظهور علف

بانک بذر خاک و دسترسی به منابعی همچون نور، 

نوع سیستم آبیاری، از جمله  مواد غذایی و آب است؛

تواند نقش مؤثری در عملیات زراعی است که می

 هرزعلف مختلف هایگونه توزیع ظهور و نحوه

 هک است مطلب این مؤید موارد این داشته باشد. همه

 مدیریتی شرایطی و تلفمخ مزارع در ما رویکرد

 هایعلف واقعی وضعیت ارزیابی منظور به متفاوت

 لف،مخت شرایط تحت و باشد یکسان تواندنمی هرز،

 منظور به را متفاوتی هایاستراتژی بایستی

 داشته هرز هایعلف از دقیق برآورد و بردارینمونه

 (.Ghafari, 2020) باشیم

روش یکی از مواردی که بایستی در اجرای 

برداری مناسب مورد توجه قرار گیرد، مشخصات نمونه

 کی مهم برداری است. خصوصیاتنمونه یا کادر نمونه

 از است عبارت برداری مناسبکادر نمونه

 (Nkoa et al., 2015:) 1بایستی کادر اندازه و ( قالب 

( 2 .اشدب ثابت مطالعه کل در و آزمایش، نوع با متناسب

 هرز هایعلف هایگونه شناسایی و هاویژگی محاسبه

 مهیا تفادهاس برداری موردکادر نمونه با سادگی به بایستی

 اساس بر دقت میزان که نمونه، بالای ( دقت3 .شود

 برداری تعیینکادر نمونه ارزیابی واریانس عکس

 کادر از استفاده نحوه و تعداد شکل، اندازه، .شودمی

 شپراکن نحوه و بررسی مورد صفات برداری بهنمونه

 ,Ghafariدارد ) بستگی مزرعه در هرز هایعلف

 Barbour et ؛Jamaica & Plaza, 2014؛ 2020

al., 1987 ؛Greg-Smith, 1964). سه ایمطالعه در 

 مربع متر 25/2 و 1 ،25/0 ابعاد برداری بهکادر نمونه سایز

 پوشش درصد و تراکم فراوانی، بررسی منظور به

 رسیبر منظور به. گرفت قرار مقایسه مورد هرز هایعلف

 برآورد( مربع متر 25/2) کادر سایز ترینبزرگ فراوانی،

 یبررس مورد قطعه در هرزعلف فراوانی از را تریمناسب

 زمین، پوشش درصد و تراکم صفات در اما. داد نشان

 واقعی مقدار معادل برآوردی مربعی متر یک کادر

 (.Booth et al., 2010) داشت پوشش درصد و تراکم
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های گذشته و یا هرز در سال هایوضعیت علف

برداری، مناسب نمونه بانی مزرعه بر اساس روشدیده

 مزرعه هرز یهاعلف تیریمد و یریگمیتصممبنای 

که (. ازآنجاییKooler & Lanini, 2010است )

های برداری در روشنحوه پراکنش واحدهای نمونه

هرز متفاوت بوده و نحوه  هایعلفمختلف ارزیابی 

هرز نیز در مزرعه  هایتوزیع و پراکنش علف

های مختلف روش رونیازاباشد، یکنواخت نمی

های ممکن است برآوردهای متفاوتی از وضعیت گونه

هرز داشته باشند. بر این اساس روشی که کمترین علف

دی بنبرداری شبکهخطا را در مقایسه با روش نمونه

عنوان وضعیت واقعی گونه موردنظر در یار که بهمع

ی بردارعنوان روش نمونهمزرعه است، داشته باشد، به

 د شومناسب برای گونه مذکور اتخاذ می

(Gholami Golafshan & yasari, 2012 در .)

 کیها بر اساس دادهبندی، برداری شبکهروش نمونه

محل . در شوندیم ثبت کنواختی یبندشبکه ستمیس

 یهاداده ،کوآدرات کیخطوط با استفاده از  یتلاق

 .دشومیثبت  هرز یهامربوط به تراکم و تنوع علف

ثیر بندی مزرعه تأن گزارش کردند ابعاد شبکهمحققا

ر هرز د هایبیشتری در برآورد دقیق وضعیت علف

برداری در روش مقایسه با ابعاد واحدهای نمونه

 Goudy etنظم داشت )بندی مبرداری شبکهنمونه

al., 2001; Cousens et al., 2002 .)روش  نیدر ا

راکم ت یها بر مبناممکن است ثبت داده یبردارنمونه

و  هرز یهاگروه علف یمبنا برثبت تراکم  ،هرگونه

 یهاروش ثبت تراکم علف .باشد یاگونه غنای ای

 یدر صورت تراکم بالا ،گونه کیبه تفک هرز

 یادیصرف زمان ز ازمندیناگرچه  هرز یهاعلف

محقق فراهم  یرا برا یاست، اما اطلاعات ارزشمند

رعت س شیمنظور کاهش تعداد نقاط و افزابه .کندیم

 تواندیمزرعه م یبندابعاد شبکه شیافزا ،یبردارنمونه

 یهاممکن است لکهنیز  طیشرا نیدر ا. راهگشا باشد

واسطه مهاجم را به هرز یهاعلف ایو  هرز یهاعلف

تراکم کم گونه مهاجم  ایبودن سطح لکه و کوچک

مساحت  توانیم ،مشکل نیرفع ا یبرا داد کهاز دست 

از  یاز مزرعه که پوشش مناسب یقبولو قابل کوچک

جمعیت  ندهیعنوان نماداشته را به هرز یهاعلف

ا را ب یبندمزرعه انتخاب و عمل شبکه هرز هایعلف

 ,Clay & Johnson) کردابعاد مناسب در آن اعمال 

2000). 

ای هرز به صورت لکه هایبا توجه به اینکه ظهور علف

و متأثر از نوع گونه و عملیات مدیریتی مزرعه است؛ به 

ای همنظور بررسی امکان برآورد دقیق جمعیت گونه

( بررسی شکل 1هرز این مطالعه با هدف  هایعلف

برداری بر دقت برآورد تنوع و تراکم نمونه کوآدرات

بندی های شبکه( کارایی روش2هرز و های علفگونه

مربعی، مستطیل در طول مزرعه و مستطیل در عرض 

 آبیاری سیستم سه مزرعه هر یک در سه اندازه، تحت

 بارانی انجام شد. و نشتی ای،قطره

 

 هامواد و روش

 یبردارنمونه یهاروش ییکارا سهیمقا منظوربه

مزارع  هرز یهاعلف تیدر برآورد جمع یبندشبکه

در  یمختلف، پژوهش یاریآب یهاستمیذرت تحت س

در شش مزرعه ذرت انجام  1398-99 یزراع سال

از پنج هکتار  شی. مزارع با مساحت ب(1)جدول  شد

 یرانو با ینشت ،یاقطره یاریآب یهاستمیس یو دارا

کشاورزی  خدمات مراکز هماهنگی با مزارع .بودند

 نکشاورزا مزارع از و شهرستان ساوه )استان مرکزی(
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ام ن مالک، نام همچون اطلاعاتی. شد انتخاب پیشرو

 تناوب ورزی،خاک سیستم مزرعه، مساحت منطقه،

 ،استفاده مورد هایکشعلف کاشت، تاریخ زراعی،

 نامهپرسش یک قالب در غیره و آبیاری سیستم نوع

برای اجرای آزمایش مزارعی  .شد ثبتمزارع  برای

های ذرت در مرحله چهار انتخاب شدند که بوته

روز پس از کشت( بوده و هنوز  22-25برگی )

 ها استفاده نشده بود.کش در آنعلف

 هایروش اعمال و آزمایش انجام منظوربه

 با داابت در مزارع منتخب، بندیبرداری شبکهنمونه

 عمل( Nkoa et al., 2015) مارپیچ روش از استفاده

هرز های علفهای گونهو شناسایی گیاهچه بانیدیده

 در یک بازه زمانی مشخص موجود در هر مزرعه

 مساحت به ایمنظور قطعهبدین (.1شد )شکل  انجام

 زا مناسبی پوشش که( متر 50×متر 100) هکتار 5/0

 نماینده گریدعبارتبه و داشته را هرز هایعلف

 ای و پراکنشغنای گونهلحاظ  از مزرعه واقعی

  شد انتخاب بود، هرز هایعلف

(Clay & Johnson, 2000.) 

 

 

 .مشخصات مزارع ذرت منتخب در شهرستان ساوه -1جدول 
Table 1. Characteristics of selected corn fields in Saveh city. 

Sampling 

date 
Cultivars 

name 
Planting 

date 
Geographical 

 location 
Type of 

irrigation 

system 
Farm 

area (ha) 
Study 

location 

June 2020 Producer June 2020 
35°18'09.7"N 

49°22'52.2"E Drip 10 Gozal dareh 

June 2020 Basin June 2020 35°18'34.0"N 

49°24'45.9"E Drip 12 Gozal dareh 

July 2020 704 

Moghan June 2020 35°08'27.5"N 

49°58'47.1"E Furrow 7 Dasht louin 

July 2020 704 

Moghan June 2020 35°08'09.2"N 

49°59'05.5"E Furrow 8 Dasht louin 

July 2020 Gazda June 2020 35°06'15.8"N 

49°36'50.3"E Sprinkler 6 Towhidlu 

July 2020 704 

Moghan June 2020 35°03'20.4"N 

49°59'11.5"E Sprinkler 9 Dasht louin 
 

 
 مطالعه شروع از قبل اولیه اطلاعات آوردندستبه برای مارپیچ گیرینمونه روش شماتیک -1شکل 

 (Nkoa et al., 2015). 
Figure 1. Schematic illustration of the timed meander sampling method for obtaining initial information 

prior to the commencement of the study. 
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نه از هرگو یریمزرعه و جلوگ یبندمنظور شبکهبه

 یهاخیدر مزارع کشاورزان، م یاحتمال بیتخر

و  ی)آب یرنگ یهامتر و پرچم 5/1به ارتفاع  یچوب

ر طول متر د پنجبا فاصله  انیدر م کیصورت قرمز به

متر در عرض مزرعه(  پنجبه فاصله  یمزرعه و مشک

مورد مطالعه نصب و نقاط  نیدر اطراف قطعه زم

ورد مزارع م شد. نییها تعبا توجه به آن یبردارنمونه

صورت مربع و بندی بهبررسی با نه روش شبکه

در (. 2مستطیل مورد بررسی قرار گرفتند )جدول 

ای هبا استفاده از کوآدرات نیز خطوط یمحل تلاق

 80×125متر( و مستطیل )سانتی 100×100مربع )

صورت عمود بر خطوط کاشت، متر( بهسانتی

مربع مورد بررسی قرار  مساحتی معادل یک متر

ای )تعداد غنای گونهمربوط به  یهاداده گرفت و

به تفکیک  هرز یهاعلف هرز( و تراکمگونه علف

 دکاربر از حله چهار برگی ذرت و پیشگونه در مر

 شدثبت  کش طی یک مرحلهعلف

 (Colbach et al., 2000بدین .) ترتیب دقت ابعاد

بندی مزرعه و شکل مختلف و چگونگی شبکه

های کوآدرات در برآورد وضعیت واقعی گونه

هرز مزارع ذرت تحت سه سیستم آبیاری  هایعلف

بررسی قرار گرفت ای، نشتی و بارانی مورد قطره

 (.2)شکل 

 × متر 5 با ابعاد مربعی بندیبرداری شبکهروش نمونه

 100×100با استفاده از کادر مربع ) (نقطه 171)متر  5

عنوان روش معیار یا شاهد هر مزرعه متر( بهسانتی

( هرز هایگر وضعیت واقعی جمعیت علفنمایان)

  Booth et al., 2010در نظر گرفته شد )

                                                                                                                                                                               
1 Mixed Model Analysis 
2 Random effect 

Clay & Johnson, 2000;ها در (. دقت سایر روش

هرز هر  هایبرآورد میانگین تراکم و تنوع علف

 2و  1مزرعه نسبت به روش معیار با استفاده از روابط 

هر چه مقادیر  مقایسه قرار گرفت. موردمحاسبه و 

دقت  دهنده، نشانکندشده به سمت صفر میل  برآورد

)منفی(  )مثبت( و کمتر باشد. مقادیر بالاتربالاتری می

ر از دهنده برآورد کمتر و بیشتترتیب نشاناز صفر به

 باشد.مقدار واقعی می

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 :1رابطه 

= (1 − (
𝑦̅𝑒
𝑦̅
)) 

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 :2رابطه 

= (1 − (
𝑦𝑒
𝑦
)) 

: 𝑦̅𝑒: دقت آزمایش، Accuracyدر روابط بالا، 

آمده از روشدستبه هرز یهاعلف تراکم نیانگمی

 نیانگیم :𝑦̅بندی و شبکه برداریهای مختلف نمونه

آمده از روش دستهرز به هایتراکم علف واقعی

ای : تنوع گونه𝑦𝑒ی معیار، بندبرداری شبکهنمونه

برداری های مختلف نمونهاز روش آمدهدستبه

آمده از روش دستبه ای: تنوع گونه𝑦ی و بندشبکه

منظور به باشد.می اریمع یبندبرداری شبکهنمونه

افزار ها و رسم نمودارها از نرموتحلیل دادهتجزیه

JMP 17 های مختلف استفاده شد. دقت روش

 1بندی با استفاده از روش آنالیز مدل مخلوطشبکه

مورد بررسی قرار گرفت. در این روش متغیر مزارع 

و سایر منابع تغییر شامل سیستم  2عنوان اثر تصادفیبه

( و نوع Q type(، نوع کوآدرات )Irr typeآبیاری )

ها ( و اثرات متقابل آنG typeبندی )روش شبکه

در نظر گرفته شد. تفاوت بین  3عنوان اثرات ثابتبه

3 Fixed effects 
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برداری در برآورد جمعیت های نمونهروش

 1هرز مزارع ذرت با استفاده از خطای معیار هایعلف

 شان داده شد.ن

 
 

 

 

 نتایج و بحث

 هرز موجود در مزارع ذرت مورد هایترکیب علف

ی اگونه بود. کمترین تنوع گونه 28مطالعه شامل 

گونه و  12ای با مربوط به مزارع سیستم آبیاری قطره

یاری ای مربوط به مزارع سیستم آببیشترین تنوع گونه

های موجود در گونه بود. در بین گونه 17بارانی با 

 .Amaranthus blitoides Sمزارع، هشت گونه 

Watson ،Amaranthus retroflexus L. ،

Chenopodium album L. ،Setaria 

verticillata P.Beauv. ،Convolvulus 

arvensis L. ،Salsola kali L. ،Malva 

neglecta Wallr.  وPortulaca oleracea L.  در

 (.3هر سه سیستم آبیاری مشاهده شدند )جدول 
 

 

 .بندیهای شبکهنوع و اندازه روش -2جدول 
Table 2. Type and size of grid sampling methods. 

Type of grid sampling Size of grid sampling methods  

Square 5m × 5m (171 point) 10m × 10m (36 point) 15m × 15m (18 point) 

Rectangle, along the field 5m × 10m (81 point) 5m × 15m (54 point) 10m × 15m (24 point) 

Rectangle, across the field 10m × 5m (76 point) 15m × 5m (57 point) 15m × 10m (27 point) 

 

شده در هر سه سیستم از بین هشت گونه مشاهده

 ،A.belitoidesآبیاری، چهار گونه 

 A. retrofelexus ،C. album  وS. verticillata  در

-مطالعه مشاهده شدند و به تمامی مزارع ذرت مورد

درصد از میانگین  43و  89، 35، 62، 97، 74ترتیب 

به  1-6هرز را در مزارع  هایکل تراکم جمعیت علف

شده توسط  مقادیر برآورد .خود اختصاص دادند

برداری بندی معیار )روش نمونهروش شبکه

 (نقطه 171) متر مربع 5 × 5 با ابعاد مربعی بندیشبکه

با استفاده از کادر مربع( برای تراکم چهار گونه 

ای در هرز و غنای گونه هایعلفمذکور، تراکم کل 

هرز های علفارائه شده است. در بین گونه 4جدول 

در غالب مزارع،  A. belitoidesمورد مطالعه، گونه 

ا دارد هرز ر هایبیشترین تراکم بوته در جمعیت علف

 گبربود. بیشترین تراکم بوته گونه باریک

                                                                                                                                                                               
1 Standard error 

 S. verticillata  در مزارع دارای سیستم آبیاری

نتایج تجزیه واریانس نشان (. 4بارانی مشاهده شد )جدول 

آبیاری و نوع کادر  داد که اثرات اصلی نوع سیستم

 هایبرداری )مربع و مستطیل( در برآورد جمعیت علفنمونه

های دار نشد. اثر متقابل سیستمهرز مزارع مورد بررسی معنی

م ی در برآورد میانگین تراکبردارنمونه نوع کادر× آبیاری 

هرز در سطح احتمال یک درصد و میانگین  هایکل علف

در سطح  A. retroflexusو  A. belitoidesتراکم دو گونه 

ی بردارهای نمونهدار شد. اثر روشاحتمال پنج درصد معنی

 ای و جمعیتغنای گونه بندی در برآوردشبکه

 .Aگونه  جزبمطالعه  هرز مزارع مورد هایعلف

retroflexusدار، در سطح احتمال یک و پنج درصد معنی 

برداری های نمونهروش×  آبیاری بود. اثر متقابل نوع سیستم

 ای و جمعیتغنای گونه بندی در برآوردشبکه

 .Aهای گونه بجزمطالعه  هرز مزارع مورد هایعلف
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retroflexus  وS. verticillata ل یک و پنج در سطح احتما

 بردارینمونه هایمتقابل روش اثر دار شد.درصد معنی

 نوع گانههسو اثر متقابل  یبردارنمونه کادرنوع ×  بندیشبکه

 هایروش × یبردارنمونه کادرنوع × آبیاری سیستم

 هرز هایعلف جمعیت برآورددر  بندیشبکه بردارینمونه

 .(5نشد )جدول  دارمعنی بررسی مورد مزارع
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 .بندیبرداری شبکههای مختلف نمونهشماتیک روش -2شکل 
Figure 2. Schematic of different grid sampling methods. 

Square grid sampling methods: a. (5m×5m (55), 171 points), b. (10m×10m (1010), 36 points) and c. (15m×15m (1515), 18 points) 

Rectangular grid sampling, along the field: d. (5m×10m (510), 81 points), e. (5m×15m (515), 54 points) and f. (10m×15m (1015), 24 points) 

Rectangular grid sampling, across the field: g. (10m×5m (105), 76 points), h. (15m×5m (155), 57 points), i. (15m×10m (1510), 27 points) 

●: Represent the sampling points. 

 .مطالعه هرز در مزارع ذرت موردهای علفگونه -3جدول 
Table 3. Weed species in the studied corn fields. 

Field No. 

Life 

cycle 
Weed Species 

No

. 

6 5  4 3  2 1 

Type of irrigation systems 
Sprinkler 

irrigation 
 Furrow 

irrigation 
 Drip irrigation 

F 2 F 1  F 2 F 1  F 2 F 1 

● ●  ● ●  ● ● A Amaranthus blitoides S. Watson 1 

● ●  ● ●  ● ● A Amaranthus retroflexus L. 2 

● ●  ● ●  ● ● A Chenopodium album L.  3 

● ●  ● ●  ● ● A Setaria verticillata P.Beauv. 4 

● ●  - ●  ● ● P Convolvulus arvensis L. 5 

● ●  ● ●  - ● A Salsola kali L. 6 

● ●  - ●  ● ● A Malva neglecta Wallr 7 

● -  ● ●  ● - A Portulaca oleracea L. 8 

● ●  ● ●  - - A Tribulus Terrestris L. 9 

● ●  ● ●  - - A Heliotropium europaeum L. 10 

● ●  - -  ● ● A Sonchus oleraceus L. 11 

- -  ● ●  ● ● P Euphorbia inderiensis Less. 12 

● ●  - -  ● - A Hibiscus trionum L. 13 

- -  ● ●  ● - A Xanthium strumarium L. 14 

- -  ● ●  - ● P Cirsium arvense (L.) Scop. 15 

● ●  ● -  - - A Chrozophora tinctoria (L.) Juss. 16 

● -  - -  ● ● P Tragopogon spp. 17 

- ●  - -  ● ● P Lepidium draba L. 18 

● ●  - -  - - A Erodium cicutarium L. 19 

- -  ● ●  - - B Chodrilla juncea L. 20 

- -  ● ●  - - P Echinops spp. 21 

- -  ● -  - - P Heliotropium aucheri DC.  22 

- ●  - -  - - A Galium aparine L. 23 

- ●  - -  - - A Anchusa ovata Lehm. 24 

- ●  - -  - - A Vicia spp. 25 

● -  - -  - - A Solanum nigrum L. 26 

● -  - -  - - P Glycyrrhiza aspera Pall. 27 

- -  ● -  - - A Eleusine indica L.  28 

17 17  16 15  13 12  Number of species 

 ●: Indicates the presence of weed species, -: Indicates the absence of weed species. 

A: Annual, B: Biennial, P: Perennial; F1: Field 1, F2: Field 2. 
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 هرزهای علفگونهبرآورد تعداد 

ر برداری )مربع یا مستطیل( باثر اصلی نوع کادر نمونه

ر دار نبود. اثهرز معنی هایعلف ایگونه برآورد تنوع

رداری بهای نمونهروش× متقابل نوع سیستم آبیاری 

برداری های نمونهبندی و اثر اصلی روششبکه

 هایای علفبندی بر دقت برآورد غنای گونهشبکه

مطالعه در سطح احتمال یک درصد  هرز مزارع مورد

شدن اثر دار(. با توجه به معنی5دار شد )جدول معنی

رائه ها بر مبنای اثر متقابل امتقابل، مقایسه میانگین

 یبندشبکه یهاروش یدر تمام(. 3شده است )شکل 

 یاگونه یبرآورد غنا ،یاریآب ستمیو در هر سه س

 تمسیبود. در س اریمع یبندکمتر از روش شبکه

 10 لیمستط یبند(، روش شبکهDri) یاقطره یاریآب

 04/0 یبا خطا نی( در طول زم510متر ) 5× متر 

 یاگونه یخطا را در برآورد غنا زانیم نیکمتر

 اریمع یبندبا روش شبکه سهیدر مقا هرز یهاعلف

 5× متر  10 لیمستط یبندشبکه یهانشان داد. روش

و  نی( در طول زم515متر ) 5× متر  15(، 510متر )

( در 105متر ) 10× متر  5 لیمستط یبندروش شبکه

 05/0و  08/0، 03/0 یبا خطا بیترت به نیعرض زم

 یهاخطا را در برآورد تعداد گونه زانیم نیکمتر

 سهی( در مقاFur) ینشت یاریآب ستمیهرز در سعلف

 ستمی. در سکردندبرآورد  ار،یمع یبندبا روش شبکه

 10 لیمستط یبند(، روش شبکهSpr) یباران یاریآب

 یبندو روش شبکه نی( در طول زم510متر ) 5× متر 

-به نی( در عرض زم105متر ) 10× متر  5 لیمستط

خطا در  زانیم نیکمتر 10/0و  08/0 یبا خطا بیترت

شکل )را نشان دادند  اریمع یبندبا روش شبکه سهیمقا

3.) 

 

 روش  با استفاده از مطالعه هرز مزارع مورد هایبرآوردشده از جمعیت علف مقادیر -4جدول 

 .معیار بندیشبکه بردارینمونه
Table 4. The estimated values of the weed population of the studied fields using the standard grid sampling method. 

Field 

No. 

Type of 

irrigation system 

Species 

No. 

Mean plant density/ m2 

Total plants 

density 

A. 

blitoieds 
A. 

retroflexus 
C. 

album 
S. 

verticillata 
1 Dri 12 23.84 11.88 0.72 4.3 0.64 

2 Dri 13 51.33 29.46 19.14 1.00 0.11 

3 Fur 15 19.56 11.38 0.51 0.11 0.05 

4 Fur 16 10.07 3.10 0.35 0.01 0.04 

5 Spr 17 192.77 110.87 49.22 5.23 6.77 

6 Spr 17 13.47 0.13 0.69 0.11 4.87 

Dri: Drip irrigation, Fur: Furrow irrigation, Spr: Sprinkler irrigation. 

 

 جمعیت برآورد تنوع و تراکم در دقت بندیشبکه بردارینمونه هایروش تجزیه واریانس کارایی -5جدول 

 .هرز هایعلف 
Table 5. Variance analysis of the effectiveness of grid sampling methods in the accuracy of estimating the diversity 

and density of weed populations. 

Probability level   Degrees 

of 

freedom 
Source of variance S. 

verticillata 
C. 

album 
A. 

retroflexus 
A. 

blitoieds 
Total plants 

density 
Species 

No. 
0.0965 0.9325 0.5781 0.3598 0.5923 0.3502 2 Irr type 
0.1103 0.0719 0.3870 0.7534 0.1405 0.8880 1 Q type 
0.3738 0.6256 0.0498 0.0291 0.0002 0.7656 2 Irr type × Q type 
<.0001 <.0001 0.2925 0.0075 0.0020 <.0001 8 G type 
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0.0998 0.0001 0.6484 0.0384 0.0003 0.0100 16 Irr type × G type 
0.9708 0.9999 0.9998 0.9993 0.9949 0.9981 8 Q type × G type 

0.9860 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 16 Irr type × Q type × G 

type 
P ≤ 0.01: significant at 0.01 probability level, P ≤ 0.05: significant at 0.05 probability level and P > 0.05: no significant. Irr: Irrigation, 

Q: Quadrate, G: Grid sampling. 

 
 بندی بر دقت برآورد شبکه بردارینمونه هایروش و آبیاری سیستم مقایسه میانگین اثر متقابل نوع -3شکل 

 .هرز هایای علفتنوع گونه
Figure 3. Comparison of the average interaction effect of irrigation system type and grid sampling methods on the accuracy of 

weed species diversity estimation 
Grid sampling methods: 55. (5m×5m,171 points), 105. (10m×5m, 76 points), 155. (15m×5m, 57 points), 510. (5m×10m, 81 points), 515. (5m×15m, 

54 points), 1010. (10m×10m, 36 points), 1015. (10m×15m, 24 points), 1510. (15m×10m, 27 points), 1515. (15m×15m, 18 points) 

Dri: drip irrigation, Fur: Furrow irrigation, Spr: sprinkler irrigation 

Values greater (positive) and less (negative) than zero indicate a lower and greater estimate than the true value, respectively. 

در ای نبودن دقت برآورد غنای گونهیکسان

یاری های آببندی در سیستمهای مختلف شبکهروش

مختلف ناشی از تفاوت حجم آب آبیاری ورودی به 

شدن خاک در هر روش مزرعه، سطح و شکل خیس

شوندگی خاک آبیاری است؛ چرا که سطح خیس

هرز مؤثر است. در  هایطور مستقیم بر ظهور علفبه

 شوندگی خاکای سطح خیسسیستم آبیاری قطره

متر و به شکل نواری در طول زمین است. بر این ک

بندی مستطیل در طول زمین اساس، روش شبکه

برداری بتوانند که فاصله نقاط نمونهدرصورتی

هرز داشته باشند، پوشش مناسبی از جمعیت علف

تواند ضمن کاهش تعداد نقاط و زمان می

ای را برداری، با خطای کمتری غنای گونهنمونه

-. این در حالی است که سطح خیسدکنبرآورد 

شوندگی خاک در روش آبیاری نشتی بیشتر بوده و 

در طول زمین سطح بیشتری از خاک در مقایسه با 

ای مرطوب شده و این امر روش آبیاری قطره

های ترشدن ظهور لکهتواند سبب بزرگمی

. این امر در روش آبیاری بارانی که شودهرز علف

ود، بیشتر به چشم شکل سطح خاک خیس می

خورد. با توجه به نتایج نیز مشاهده شد که در دو می

سیستم آبیاری نشتی و بارانی علاوه بر روش 

متر در طول مزرعه  5× متر  10بندی مستطیلشبکه

متر  10× متر  5بندی مستطیل (، روش شبکه510)

، در روش آبیاری 155متر ) 15× متر  5( و 105)

 رد خطای کمی نیز با میزان بارانی( در عرض مزرعه

 ایگونه تنوع معیار، بندیشبکه روش با مقایسه

 هرز را برآورد کردند. هایعلف

متر  5× متر  10بندی مستطیلروش شبکه ،طورکلیبه

( در طول مزرعه در هر سه روش آبیاری با 510)
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هرز  هایای علفخطای کمتری توانست غنای گونه

، استفاده از این روش رونیازا. کندرا برآورد 

تواند ضمن کاهش تعداد نقاط و برداری مینمونه

ی را ابرداری، با خطای کمتری غنای گونهزمان نمونه

(. لازم 3)شکل  کنددر مقایسه با روش معیار برآورد 

وشش بندی مزرعه، پبه ذکر است، افزایش ابعاد شبکه

ایجاد نکرد و سبب  هرز هایعلف جمعیت از مناسبی

 هایعلف هایگونه فزایش خطا در برآورد تعدادا

بندی معیار شد. میزان هرز در مقایسه با روش شبکه

هرز ناشی از  هایعلف ایگونه خطا در برآورد غنای

مربعی،  بندیبندی در روش شبکهافزایش ابعاد شبکه

برداری هم در واسطه افزایش فواصل نقاط نمونهبه

پوشش کمتر بر طول و هم در عرض مزرعه و 

 (. در3هرز، بیشتر بود )شکل  هایجمعیت علف

 قطهن و بندیشبکه روش مختلف هایاندازه ایمطالعه

 هرز مورد هایجمعیت علف روی بـر را شروع

 اندازه که دریافتند هاآن. دادند قرار ارزیابی

 قتد بر زیادی تأثیر شـروع، نقطـه و بندیشبکه

 رب کوادرات اندازه تأثیر ،کهدرحالی ؛دارد هانقشه

 (.Cousens et al., 2002) بود اندک هانقشه دقت

 هرزهای علفبرآورد تراکم گونه

اثرات اصلی نوع سیستم آبیاری و نوع کادر 

 جمعیت تراکم کلبرداری بر دقت برآورد نمونه

دار نشد. این در حالی است که اثر معنی هرز یهاعلف

 بر دقت برآورد یبندشبکه یبردارنمونه یهاروش

دار بود. با توجه به هرز معنی هایتراکم کل علف

نوع  ×دارشدن اثر متقابل نوع سیستم آبیاری معنی

 ×برداری و اثر متقابل نوع سیستم آبیاری کادر نمونه

 سهیمقا(، 5ی )جدول بندشبکه یبردارنمونه یهاروش

های کل)ش شدارائه  متقابل اتاثر یبر مبنا هانیانگیم

هرز با  های(. دقت برآورد تراکم جمعیت علف5و  4

متر( و سانتی 100×100استفاده از کادرهای مربع )

متر( با مساحت یکسان در سانتی 80×125مستطیل )

 ستمیدر سهای آبیاری مختلف، متفاوت بود. سیستم

خطا  نیکوادرات مربع با کمتر ،یاقطره یاریآب

. کردرا برآورد  هرز یهاعلف تی( تراکم جمع01/0)

 کادر ،ینشت یاریآب ستمیاست که در س یدر حال نیا

( در برآورد تراکم 03/0) یکمتر یخطا لیمستط

 یاریآب ستمیداشته و در س هرز یهاعلف تیجمع

 کیبا  لیمربع و مستط برداریکادر نمونههر دو  یباران

 یاز تراکم واقع شی(، برآورد ب-02/0خطا ) زانیم

و  مربع کادرهای نکهیا لیرا داشتند. دل هرز یهاعلف

 یمتفاوت یبرآوردها یاریدر هر روش آب لیمستط

شدن خاک در هر روش سیداشتند به سطح و شکل خ

ه سطح ک یباران یاریدارد. در روش آب یبستگ یاریآب

مربع  کادرهر دو  شود،یم سیکامل خ رطومزرعه به

 یهاعدم ظهور علف ایظهور  نکهیا لیبه دل لیو مستط

م عد ایو  یدسترس ریدر سطح مزرعه تحت تأث هرز

 یکسانی یبا خطا رد،یگیبه آب قرار نم یدسترس

(. این 4)شکل  کردندرا برآورد  هرز یهاتراکم علف

طح ای که سدر حالی است که در سیستم آبیاری قطره

شوندگی خاک کمتر و در طول مزرعه خیس

باشد، کادر مربع به جهت اینکه سطح بیشتری از می

رغم برآورد گیرد، علیطول خط کاشت را در بر می

هرز، با  هایکمتر از تراکم واقعی جمعیت علف

. کردرز را برآورد ه هایخطای کمتری تراکم علف

سطح  ازلحاظی نوعبهدر روش آبیاری نشتی که 

های سیستم حد واسطشوندگی خاک در خیس

ای قرار دارد، کادر مستطیل در آبیاری بارانی و قطره

هرز خطای کمتری  هایبرآورد تراکم جمعیت علف
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ای، ابعاد ن در مطالعها(. محقق4نشان داد )شکل 

اری مربعی را در برآورد بردمختلف کادرهای نمونه

ها هرز مورد بررسی قرار دادند. آن هایجمعیت علف

مربع  ترم یکبا ابعاد  کادراستفاده از اظهار داشتند که 

 یاعتمادی را در بررسقابل جینتا تواندیکلی م طوربه

داشته  هرز هایفراوانی، تراکم و درصد پوشش علف

 نکهینظر به ا همچنین، (.Booth et al., 2010باشد )

و با  یاصورت خوشهبه یاهیگ یهااغلب گونه

 کادرهایاستفاده از  شوند،یپراکنش در طول سبز م

مربع و  یبا کادرها سهیشکل( در مقالی)مستط کیبار

ل طوکه درصورتی کسان،یشکل در مساحت  رهیدا

 قرار یطیمح یهابیهمسو با ش یبردارکادر نمونه

 ردیگیرا در برم یشتریتعداد گونه ب ،ردیگ

 (Cox, 1990 Barbour et al., 1987;.) 

 
 .هرز هایبرداری بر دقت برآورد تراکم علفمقایسه میانگین اثر متقابل نوع سیستم آبیاری و نوع کادر نمونه -4شکل 

Figure 4. Comparison of the average interaction effect of irrigation system type and quadrat type on the accuracy of weed density estimation. 
Dri: drip irrigation, Fur: Furrow irrigation, Spr: sprinkler irrigation. Values greater (positive) and less (negative) than zero indicate a 

lower and greater estimate than the true value, respectively. 
 

های ای، تمامی روشدر سیستم آبیاری قطره

هرز را کمتر از مقدار  هایبندی تراکم علفشبکه

واقعی برآورد کردند. در این میان، افزایش ابعاد 

 15) مزرعهطور همزمان در طول و عرض بندی بهشبکه

(( و 1515متر ) 15× متر  15( و 1015)متر  10× متر 

در طول  (515)متر  5× متر  15بندی مستطیل شبکه

 نیشتریب 15/0و  13/0، 16/0 یبا خطا بیترتبهمزرعه 

 سهیدر مقا هرز یهاخطا را در دقت برآورد تراکم علف

 یهاروش ریسا .داشتند اریمع یبندبا روش شبکه

را در  یی، دقت بالا10/0کمتر از  یبا خطا یبندشبکه

 نشان دادند هرز یهاکل علف تیبرآورد تراکم جمع

ر طور همزمان دبه یبندابعاد شبکه شیافزا(. 5)شکل 

 15( و 1515متر ) 15× متر  15طول و عرض مزرعه تا 

 بیرتتبه ینشت یاریآب ستمی( در س1015متر ) 10× متر 

را در برآورد تراکم  ینییخطا، دقت پا 34/0و  38/0با 

 یهاروش ریسا ،کهیدرحال ؛داشتند هرز یهاعلف

را در برآورد تراکم  یدقت قابل قبول یبندشبکه

 یبندشبکه یهاجز روشنشان دادند. ب هرز یهاعلف

( در طول مزرعه و 1015متر ) 10× متر  15 لیمستط

 ری(، سا1010متر ) 10× متر  10مربع  یبندشبکه

، تراکم 10/0کمتر از  یبا خطا یبندشبکه یهاروش

 اریمع یبندبا روش شبکه سهیرا در مقا هرز یهاعلف

(.5ل )شک کردندبرآورد  یباران یارانیآب ستمیدر س
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 رآوردب دقت بر بندیشبکه بردارینمونه هایروش و آبیاری سیستم نوع متقابل اثر میانگین مقایسه -5شکل 

 .هرز هایعلف تراکم 
Figure 5. Comparison of the average interaction effect of irrigation system type and grid sampling methods on the 

accuracy of weed density estimation. 
Grid sampling methods: 55. (5m×5m,171 points), 105. (10m×5m, 76 points), 155. (15m×5m, 57 points), 510. (5m×10m, 81 points), 515. (5m×15m, 

54 points), 1010. (10m×10m, 36 points), 1015. (10m×15m, 24 points), 1510. (15m×10m, 27 points), 1515. (15m×15m, 18 points). 

Dri: drip irrigation, Fur: Furrow irrigation, Spr: sprinkler irrigation 

Values greater (positive) and less (negative) than zero indicate a lower and greater estimate than the true value, respectively 
 

 را در سه یکسانی یبردارنمونه یالگو یادر مطالعه

)منظم،  هرز یهامزرعه با پراکنش متفاوت علف

 ی( به کاربردند. در پراکنش تصادفیتصادف ،یاخوشه

ا در برآورد ر نیکاررفته بهتربه یالگو هرز یهاعلف

 با دو پراکنش منظم و سهیدر مقا یصفات مورد بررس

در مزرعه  هرز یهاداشت؛ اما پراکنش علف یاخوشه

( بود و مشاهده شد یا)خوشه یالکهصورت اغلب به

ر و تراکم، برآورد کمت یفوق ازلحاظ فراوان یکه الگو

 یرشتیو از لحاظ درصد پوشش، برآورد ب یاز حد واقع

و با  یکل طور(. بهBooth et al., 2010) دهدینشان م

در هر  یبندشبکه یبردارنمونه یهاروش جیتوجه به نتا

× متر  10 لیمستط یبندروش شبکه ،یاریآب ستمیسه س

 لیمستط یبند( در طول مزرعه، روش شبکه510متر ) 5

 10 لیمستط یبند( و روش شبکه155متر ) 15× متر  5

ع مرب یبندمتر در عرض مزرعه و روش شبکه 15× متر 

 36و  27، 54، 81با تعداد  بیترتمتر به 10× متر  10

 یقبول قابل یدرصد به بالا با خطا 90 قتنمونه با د

. کندرا برآورد  هرز یهاعلف تیتوانستند تراکم جمع

یم یبردارنمونه یهاروش نیاستفاده از ا رو،نیازا

 هرز یهاعلف تیتراکم جمع یابیمنظور ارزبه تواند

مورد استفاده قرار گرفته و ضمن کاهش تعداد نقاط و 

. دکنرا ارائه  یقبولقابل جینتا ،یبردارزمان نمونه

 هرز یهاعلف تیجمع یهدف از بررس کهیدرصورت

مختلف، برآورد  یاریآب یهاستمیمزارع ذرت در س

باشد،  هرز یهاتعداد گونه و تراکم بوته مجموع علف

( در 510متر ) 5× متر  10 لیمستط یبندروش شبکه

 دتوانیم یینمونه با دقت بالا 81طول مزرعه با تعداد 

 را در مزرعه نشان دهد. هرز یهاعلف تیوضع

 Amaranthus belitoides برآورد تراکم گونه

اثرات اصلی نوع سیستم آبیاری و نوع کادر 

 A. belitoidesتراکم برداری بر دقت برآورد نمونه

 هایروش اثر ،کهدرحالی ؛دار نبودمعنی

 در سطح احتمال یک درصد بندیشبکه بردارینمونه

 نوع لمتقاب اثر دارشدنمعنی به توجه با. شد دارمعنی
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 تقابلم اثر برداری وکادر نمونه نوع × آبیاری سیستم

 بردارینمونه هایروش × آبیاری سیستم نوع

 ،(5 جدول)درصد  پنجدر سطح احتمال  بندیشبکه

 شد ائهار متقابل اثرات مبنای بر هامیانگین مقایسه

 (. دقت برآورد تراکم7و  6های )شکل

 A. belitoides  با استفاده از کادرهای مربع

 80×125متر( و مستطیل )سانتی 100×100)

بیاری های آمتر( با مساحت یکسان در سیستمسانتی

هر  ،یاهقطر یاریآب ستمیدر سمختلف، متفاوت بود. 

تراکم  لیمربع و مستط برداریکادر نمونهدو 

 یرا کمتر از مقدار واقع A. blitoidesهرز علف

( 01/0مربع ) کادر یخطا زانیبرآورد کردند؛ اما م

بود.  زیناچ A. blitoidesهرز در برآورد تراکم علف

 ینشت یاریآب ستمیدر س لیمربع و مستط کادرهر دو 

هرز ، تراکم علف-25/0و  -07/0 یب با خطایترتبه

A. blitoides د. برآورد کردن یاز مقدار واقع شتریرا ب

مربع  درکا یخطا زانیم زین ینشت یاریآب ستمیدر س

 کادربا  سهیهرز در مقادر برآورد تراکم علف

برآورد  ،ینبارا یاریآب ستمیکمتر بود. در س ل،یمستط

 کادرهایبا استفاده از  A. blitoidesهرز تراکم علف

، کمتر 01/0و  08/0 یبا خطا بیترتبه لیمربع و مستط

 یطاخ لیمستط کادرهرز بود و علف یاز تراکم واقع

 A. blitoidesهرز را در برآورد تراکم علف یکمتر

کادرهای  نکهیا لی(. دل6نشان داد )شکل 

 یاریدر هر روش آب لیمربع و مستط بردارینمونه

نشان دادند، به سطح و شکل  یمتفاوت یبرآوردها

 یو چگونگ یاریآب شدن خاک در هر روشسیخ

 دارد. یهرز، بستگظهور گونه علف

 
 تراکم برآورد دقت بر بردارینوع کادر نمونه و آبیاری سیستم نوع متقابل اثر میانگین مقایسه -6شکل 

 Amaranthus belitoides 
Figure 6. Comparison of the average interaction effect of the type of irrigation system and the type of quadrat on the 

accuracy of Amaranthus belitoides density estimation. 
Dri: drip irrigation, Fur: Furrow irrigation, Spr: sprinkler irrigation 

Values greater (positive) and less (negative) than zero indicate a lower and greater estimate than the true value, respectively. 
 

اک شوندگی خای سطح خیسدر سیستم آبیاری قطره

نوعی ظهور گونه کمتر و در طول مزرعه بوده و به

است. در این سیستم آبیاری،  هرز نیز تابع آنعلف

کادر مربع به جهت اینکه سطح بیشتری از طول خط 

رغم برآورد کمتر از گیرد، علیکاشت را در بر می

، با خطای A. belitoidesتراکم واقعی جمعیت 

. است کردهکمتری تراکم گونه مذکور را برآورد 

در  لیمستط کادر ینشت یاریآب ستمیاگرچه در س
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دقت  هرز یهاعلف تیکل جمعبرآورد تراکم 

 اما در مورد برآورد تراکم گونه ،داشت یشتریب

 A. blitoides را نشان داد.  یکمتر یمربع خطا کادر

. در باشدیهرز مامر متأثر از دامنه پراکنش علف نیا

 پیواسطه تبه A. blitoidesاعلام شد،  یامطالعه

 یهابا گونه سهی( در مقادهیمتفاوت )خواب یرشد

 A. retroflexus ،S. nigrum  وA. theophrasti 
برخوردار بود  یتراز دامنه پراکنش گسترده

(Mahmoudi et al., 2013گستردگ .)دامنه  ی

هرز سبب شده است که علف یاپراکنش و ظهور لکه

اکم را از تر یترقیمربع برآورد دق برداریکادر نمونه

ته داش لیمستط کادربا  سهیدر مقا A. blitoidesگونه 

سطح مزرعه  یباران یاری(. در روش آب6باشد )شکل 

عدم ظهور  ایشده و ظهور  سیطور کامل خبه

و  یدسترس ریدر سطح مزرعه تحت تأث هرز یهاعلف

دامنه  رو،نی. ازاردیگیبه آب قرار نم یعدم دسترس ای

 زانیدر م تواندیاست که م هرزعلفپراکنش و ظهور 

اثرگذار باشد. با توجه به  یبرداردقت روش نمونه

شدن کل سطح سیخ یباران یاریدر روش آب نکهیا

 از یتربزرگ یهاسبب بروز لکه تواندیمزرعه م

در  لیمستط کادر رونیهرز شود؛ ازاگونه علف

 یکمتر یخطا A. blitoidesبرآورد تراکم گونه 

یم یکل طور(. به6( را نشان داده است )شکل 01/0)

 منظور برآورد تراکم گونه گفت، به توان

A. blitoides یشتن ،یاقطره یاریآب یهاستمیتحت س 

 برداریکادر نمونهاز  توانیدر مزارع ذرت، م یو باران

ه چرا ک کرد؛( استفاده متریسانت 100×100شکل )مربع

و  93/0، 99/0با دقت  بیترتتراکم گونه مذکور را به

 .دکر مختلف برآورد یاریآب یهاستمیدر س 92/0

مطالعه  در غالب مزارع مورد A. belitoidesگونه 

بیشترین تراکم را درمجموع تراکم جمعیت 

رو، نتایج (. ازاین4هرز دارا بود )جدول  هایعلف

 × آبیاری سیستم نوع آمده از اثر متقابلدستبه

بندی بر دقت برآورد شبکه بردارینمونه هایروش

تا حدود زیادی  A. belitoidesهرز تراکم علف

مشابه با نتایج دقت برآورد تراکم کل جمعیت 

 یمامت ،یاقطره یاریآب ستمیدر سهرز بود.  هایعلف

را کمتر  هرز یهاتراکم علف یبندشبکه یهاروش

 یدبنشبکه یهابرآورد کردند. روش یاز مقدار واقع

متر  5× متر  15( و 1015متر ) 10× متر  15 لیمستط

 10مربع  یبند( در طول مزرعه و روش شبکه515)

 16/0، 20/0 یبا خطا بیترت( به1010متر ) 10× متر 

 خطا را در دقت برآورد تراکم نیشتریب 13/0و 

 A. blitoides اریمع یبندبا روش شبکه سهیدر مقا 

 یبردارنمونه یهاروش ریسا کهیدرحال ؛نشان دادند

به بالا تراکم گونه مذکور  90/0با دقت  یبندشبکه

  (.7)شکل  را برآورد کردند

سبب  یشتن یاریآب ستمیدر س یبندابعاد شبکه شیافزا

شد؛  A. blitoidesخطا در دقت برآورد تراکم  شیافزا

 15× متر  10 لیمستط یبندشبکه یهاروش کهیطوربه

متر  10× متر  5(، 155متر ) 15× متر  5(، 1510متر )

 10× متر  10مربع  یبند( در عرض مزرعه و شبکه105)

و  -28/0، -62/0، 69/0 یبا خطا بیترته( ب1010متر )

 یهاو روش یاز تراکم واقع شیبرآورد ب -21/0

( در طول 1015متر ) 10× متر  15 لیمستط یبندشبکه

-( به1515متر ) 15× متر  15مربع  یبندمزرعه و شبکه

برآورد کمتر از تراکم  25/0و  26/0 یبا خطا بیترت

 یبندشبکه یهاداشتند. روش A. blitoides یواقع

( 510متر ) 5× متر  10( و 515متر ) 5× متر  15 لیمستط
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 نیکمتر -12/0و  04/0 یبا خطا بیترتدر طول مزرعه به

با  سهیدر مقا A. blitoidesخطا را در برآورد تراکم 

 (.7)شکل  نشان دادند اریمع یبندروش شبکه

 شیبا افزا A. blitoides تیدقت برآورد تراکم جمع

طور همزمان در طول و عرض مزرعه، به یبندابعاد شبکه

 یبندشبکه . روشافتیکاهش  یباران یاریآب ستمیدر س

( در طول مزرعه و 510متر ) 5× متر  10 لیمستط

( در عرض 105متر ) 10× متر  5 لیمستط یبندشبکه

ضمن برآورد  -11/0و  -08/0 یبا خطا بیترتمزرعه به

ا را در خط نیگونه مذکور، کمتر یاز تراکم واقع شیب

 یبندبا روش شبکه سهیگونه در مقا نیبرآورد تراکم ا

ابعاد  شیاست که افزا یدر حال نیداشتند. ا اریمع

 15ربع )م یبندشبکه یبرداردر روش نمونه یبندشبکه

 بیترت( به1010متر ) 10× متر  10( و 1515متر ) 15× متر 

دقت را در برآورد  نی( کمتر-28/0و  32/0 یبا خطا

 شندامنه پراک یگونه نشان داد. گستردگ نیتراکم ا

 A. blitoides یبندشبکه یهاسبب شده است، روش 

عاد اب شیطول مزرعه افزا ایکه تنها در عرض  لیمستط

 ها صورت گرفته است بتوانند برآورددر آن یبندشبکه

اعلام  ناگونه داشته باشند. محقق نیاز تراکم ا یلقبو قابل

واسطه گستره به A. blitoidesگونه  یکردند، برا

 زیر نتبزرگ یبنداز ابعاد شبکه توانیم شتر،یپراکنش ب

 یکل طور(. بهMahmoudi et al., 2013) کرداستفاده 

 ،یبندشبکه یبردارنمونه یهاروش جیو با توجه به نتا

( در طول 510متر ) 5× متر  10 لیمستط یبندروش شبکه

 یتنش ،یاقطره یاریآب یهاستمینمونه، در س 81مزرعه با 

 نیبا کمتر 92/0و  88/0، 90/0با دقت  بیترتبه یو باران

 کردرا برآورد  A. blitoides یهااهچهینوسان تراکم گ

 یبردارروش نمونه نیاستفاده از ا رو،نی(. ازا7)شکل 

 A. blitoidesگونه  تیجمع یابیارز منظورهب تواندیم
قرار  مورد استفاده یااهچهیازنظر تراکم بوته در مرحله گ

 یبردارروش نمونه یگرفته و سبب سهولت در اجرا

شود.

 
 راکمت برآورد دقت بر بندیشبکه بردارینمونه هایروش و آبیاری سیستم نوع متقابل اثر میانگین مقایسه -7شکل 

Amaranthus belitoides 
Figure 7. Comparison interaction effect of irrigation system type and grid sampling methods on the accuracy of 

 Amaranthus belitoides density estimation 
Grid sampling methods: 55. (5m×5m,171 points), 105. (10m×5m, 76 points), 155. (15m×5m, 57 points), 510. (5m×10m, 81 points), 515. (5m×15m, 

54 points), 1010. (10m×10m, 36 points), 1015. (10m×15m, 24 points), 1510. (15m×10m, 27 points), 1515. (15m×15m, 18 points). 

Dri: drip irrigation, Fur: Furrow irrigation, Spr: sprinkler irrigation. Values greater (positive) and less (negative) than zero indicate a 

lower and greater estimate than the true value, respectively. 
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 Amaranthus retroflexusبرآورد تراکم گونه 

کادر نوع  ،یاریآب ستمینوع س یاثرات اصل

 بر دقت برآورد یبندشبکه یهاو روش بردارینمونه

 کهیدرحال ؛نشد داریمعن A. retroflexusتراکم گونه 

 برداریهکادر نموننوع ×  یاریآب ستمیاثر متقابل نوع س

گونه در سطح احتمال پنج  نیبر دقت برآورد تراکم ا

 لیمستط کادر(. 5بود )جدول  داریدرصد معن

 یخطا یاریآب ستمی( در هر سه سمتریسانت 80×125)

 .Aرا در دقت برآورد تراکم گونه  یشتریب

retroflexus ستمیکه در دو س یینشان داد. خطا 

سبب برآورد کمتر از تراکم  یو باران یاقطره یاریآب

از  شتریسبب برآورد ب ینشت یاریآب ستمیو در س یواقع

 یتراکم واقع

 A. retroflexus ( 8 شکلشد .)100×100مربع ) کادر 

و  ینشت ،یاقطره یاریآب یهاستمی( در سمتریسانت

 رغمیعل 04/0و  01/0، 009/0 یبا خطا بیترتبه یباران

 کادربا  سهیدر مقا ،یبرآورد کمتر از تراکم واقع

را با دقت  A. retroflexus یهااهچهیتراکم گ لیمستط

کردند که  ارشگز نامحقق. کردبرآورد  یشتریب

در  A. retroflexusدامنه پراکنش در گونه  یگستردگ

در  بزرگ یهابوده و سبب ظهور لکه ادیکشت ذرت ز

 هسیگونه در مقا نیها در ااما اندازه لکه ،شودیمزرعه م

 یها. روشباشدیتر مکوچک A. blitoidesبا گونه 

 هانداز یشده در مزارع روانجام یهااتیو عمل یتیریمد

ها مؤثر ظهور آن یو چگونگ هرز یهاعلف یهالکه

 برداریکادر نمونه(. Ashrafi et al., 2008است )

 A. retroflexusظهور  یهامربع با توجه به اندازه لکه

ته و هرز داشاز ظهور علف یتوانسته است پوشش بهتر

 ندکبرآورد  یشتریتراکم گونه مذکور را با دقت ب

 (.8)شکل 

 

 

 Chenopodium albumبرآورد تراکم گونه 

ت و نوع کوادرات بر دق یاریآب ستمینوع س یاثر اصل

یدرحال غنشد داریمعن C. albumبرآورد تراکم گونه 

قابل و اثر مت یبندشبکه یبردارنمونه یهااثر روش که

 یبردارنمونه یهاروش×  یاریآب ستمینوع س

بود  داریدرصد معن کیدر سطح احتمال  یبندشبکه

عاد اب شیافزا ،یاقطره یاریآب ستمی(. در س5)جدول 

متر  10× متر  10مربع ) یبنددر روش شبکه یبندشبکه

 یبا خطا بیترت(( به1515متر ) 15× متر  15( و 1010)

خطا را در دقت برآورد تراکم  نیشتری، ب28/0و  33/0

 لیطمست یبندشبکه یهاداشتند. روش C. albumگونه 

 10( و 1015متر ) 10× متر  15(، 515متر ) 5× متر  15

 لیمستط یبند( در طول مزرعه و شبکه510متر ) 5× متر 

با  بیترت( در عرض مزرعه به1510متر ) 15× متر  10

خطا را  نیکمتر 08/0و  14/0، -10/0، 001/0 یخطا

با روش  سهیگونه در مقا نیدر برآورد تراکم ا

دقت برآورد  (.9نشان دادند )شکل  اریمع یبندشبکه

با  زین ینشت یاریآب ستمیدر س C. albumتراکم گونه 

طور همزمان در به یبندشبکه یهاابعاد روش شیافزا

 ستمیس نی. در اافتیطول و عرض مزرعه کاهش 

متر  10× متر  5 لیمستط یبندشبکه یهاروش ،یاریآب

متر  5× متر  10 لیمستط یبند( در عرض و شبکه105)

دقت را در برآورد  نیشتریب زرعه( در طول م510)

 06/0صفر و  یخطا بیترتو به C. albumتراکم گونه 

 نشان دادند اریمع یبندبا روش شبکه سهیرا در مقا

 15× متر  10 لیمستط یبندشبکه یها(. روش9)شکل 

متر  15مربع  یبند( در عرض مزرعه و شبکه1510متر )

، 74/0و  65/0 یبا خطا بیترت( به1515متر ) 15× 
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هرز گونه علف نیخطا را در برآورد تراکم ا نیشتریب

نشان  یباران یاریآب ستمیدر س اریبا روش مع سهیدر مقا

( 105متر ) 10× متر  5 لیمستط یبنددادند. روش شبکه

دقت را در  نیشتری، ب01/0 یدر عرض مزرعه با خطا

(. 9دارا بود )شکل  C. albumبرآورد تراکم گونه 

و  یشتن ،یاقطره یاریآب ستمیدر هر سه س یکلطور به

( 105متر ) 10× متر  5 لیمستط یبندروش شبکه ،یباران

 0/1، 84/0با دقت  بیترتنمونه به 76در عرض مزرعه با 

. در کردتراکم گونه مذکور را برآورد  99/0و 

 هرزعلف تیجمع عیگزارش شد، توز یامطالعه

 C. album چراکه باشدیمصورت لکه در مزرعه به .

C. album ریر تکثبذ لهیوساست که به سالهکی یاهیگ 

بوته  یدر پا شتریآن ب یبذرها کهنیا لیشده و به دل

 یپراکنش بذرها سمیعمده مکان شود،یم ختهیر یمادر

 جهیاست. درنت یکشاورز آلاتنیماشآن، انتقال توسط 

C. album کوچک در سطح  ییهاصورت لکهبه

(. Cardina et al., 2005مزرعه قابل مشاهده است )

 نیکوچک، متأثر از دامنه پراکنش کم ا یهاظهور لکه

سبب شده است که  یاریآب ستمیهرز و نوع سعلف

( 105متر ) 10× متر  5 یلیمستط یبندشبکه یهاروش

متر  5× متر  10 لیمستط یبنددر عرض مزرعه و شبکه

با  مزرعه،( در طول 515متر ) 5× متر  15( و 510)

گونه را  نینوسان و حداقل خطا بتوانند تراکم ا نیکمتر

عاد اب شی. افزاکنندبرآورد  یاریآب ستمیدر سه س

ر ونتوانست ظه یمربع یبندشبکه در روش یبندشبکه

 نیشتریرا پوشش داده و ب C. albumکوچک  یهالکه

گونه نشان دادند )شکل  نیخطا را در برآورد تراکم ا

9.)
 
 

 
 تراکم برآورد دقت بر بردارینوع کادر نمونه و آبیاری سیستم نوع متقابل اثر میانگین مقایسه -8شکل 

 Amaranthus retroflexus 
Figure 8. Comparison of the average interaction effect of the type of irrigation system and the type of quadrat on the 

accuracy of Amaranthus retroflexus density estimation. 
Dri: drip irrigation, Fur: Furrow irrigation, Spr: sprinkler irrigation 

Values greater (positive) and less (negative) than zero indicate a lower and greater estimate than the true value, respectively 
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 Chenopodium album تراکم برآورد دقت بر بندیشبکه بردارینمونه هایروش و آبیاری سیستم نوع متقابل اثر میانگین مقایسه -9شکل 

Figure 9. Comparison of the average interaction effect of irrigation system type and grid sampling methods on the accuracy of 

Chenopodium album density estimation 
Grid sampling methods: 55. (5m×5m,171 points), 105. (10m×5m, 76 points), 155. (15m×5m, 57 points), 510. (5m×10m, 81 points), 515. (5m×15m, 

54 points), 1010. (10m×10m, 36 points), 1015. (10m×15m, 24 points), 1510. (15m×10m, 27 points), 1515. (15m×15m, 18 points). 

Dri: drip irrigation, Fur: Furrow irrigation, Spr: sprinkler irrigation 

Values greater (positive) and less (negative) than zero indicate a lower and greater estimate than the true value, respectively 
 

 Setaria verticillataبرآورد تراکم گونه 

ر دقت ب یبندشبکه یبردارنمونه یهاروش یاثر اصل

 کیدر سطح احتمال  S. verticillataتراکم گونه 

یمعن ریاثرات غ ریسا کهیدرحال ؛شد داریدرصد معن

 یبردارنمونه یها(. روش5بودند )جدول  دار

 S. verticillataدر برآورد تراکم گونه  یبندشبکه

 یهاروش نیب ررا نشان دادند. د یمختلف جینتا

متر  5× متر  10 لیمستط یبندروش شبکه ،یبندشبکه

 یبندشبکه نمونه و روش 81( در طول مزرعه با 510)

 76( در عرض مزرعه با 105متر ) 10× متر  5 لیمستط

 نی، کمتر-19/0و  10/0 یبا خطا بیترتنمونه، به

 S. verticillataخطا را در برآورد تراکم گونه 

 یهاظهور لکه یا(. در مطالعه10داشتند )شکل 

چند مرحله مورد  یدر مزرعه ذرت ط هرز یهاعلف

 نینشان داد در اول جیقرار گرفت. نتا یبررس

ذرت انجام  یکه در مرحله چهار برگ یبردارنمونه

. در دشمشاهده  هرز یهاظهور علف نیشتریشد، ب

هرز  هایاعلام شد، تراکم علف شیآزما نیا

اهش ک شترییمرکز به خارج با سرعت ب زبرگ اپهن

 یجیکاهش تدر نیها ابرگ کیکه در بار افتی

 کیهرز بار هایعلف تیقطر لکه جمع نیبود؛ بنابرا

 ها بودبرگاز پهن شتریبرگ ب

 (Gholami Golafshan et al., 2009برا .)ی 

فواصل  ر،شتیبرگ با دامنه پراکنش بکیبار یهاگونه

بکار برد  توانیتر هم مبزرگ یبردارنمونه

(Ashrafi et al., 2008اما افزا ،)فواصل  ادیز شی

 یمربع یبندشبکه یهاهمچون روش یبردارنمونه

متر  10 لیمستط یبند(، شبکه1515متر ) 15× متر  15

 15× تر م 5 لیمستط یبند( و شبکه1510متر ) 15× 

 15 لیمستط یبند( در عرض مزرعه و شبکه155متر )

( در طول مزرعه نتوانستند 1015متر ) 10× متر 

 گونه یهابر ظهور لکه یپوشش مناسب

 S. verticillata نیداشته باشند و در برآورد تراکم ا 
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را  -66/0و  43/0، 39/0، 29/0 یخطا بیترتگونه به

(.10نشان دادند )شکل 

 
 Setaria verticillataتراکم  برآورد دقت بر بندیشبکه بردارینمونه هایروش اثر میانگین مقایسه -10شکل 

Figure 10. Comparison of the average effect of grid sampling methods on the accuracy of Setaria verticillata density estimation. 
Grid sampling methods: 55. (5m×5m,171 points), 105. (10m×5m, 76 points), 155. (15m×5m, 57 points), 510. (5m×10m, 81 points), 515. (5m×15m, 

54 points), 1010. (10m×10m, 36 points), 1015. (10m×15m, 24 points), 1510. (15m×10m, 27 points), 1515. (15m×15m, 18 points). 

Values greater (positive) and less (negative) than zero indicate a lower and greater estimate than the true value, respectively. 

 

 

 گیری کلینتیجه

برداری در برآورد طور کلی اثر شکل کادر نمونهبه

دار نشد، هرز معنی هایای جمعیت علفغنای گونه

هرز در  هایبرآورد تراکم جمعیت علفکه درحالی

های آبیاری مختلف تحت تأثیر شکل کادر سیستم

های برداری قرار گرفت. کادر مربع در سیستمنمونه

 تری از تراکمای و نشتی برآورد دقیقآبیاری قطره

هرز داشت، اما در های مختلف علفجمعیت گونه

شدن سواسطه اینکه الگوی خیسیستم آبیاری بارانی به

گیرد، کادر مستطیل خاک کل سطح مزرعه را در برمی

 هایهای مختلف علفبا خطای کمتری تراکم گونه

برداری مربع و مستطیل . کادر نمونهکردهرز را برآورد 

هرز نیز نتایج متفاوتی را  هایای علفدر برآورد گونه

 هرزی همچون های علفنشان دادند. در گونه

A. belitoidesه دامنه پراکنش گسترده بود، در ، ک

ای و نشتی، کادر مربع و در های آبیاری قطرهسیستم

تری را سیستم آبیاری بارانی کادر مستطیل برآورد دقیق

 شدن متفاوت. این امر متأثر از الگوی خیسکردارائه 

نوعی های مختلف آبیاری بود که بهخاک در روش

 در سایر آن است. هرز نیز در مزرعه تابع هایظهور علف

که دامنه  A. retroflexusهرز همچون های علفگونه

پراکنش محدودتر بود، کادر مربع در هر سه سیستم 

هرز را با خطای کمتری در آبیاری، برآورد تراکم علف

 مقایسه با کادر مستطیل انجام داد.

 یبردارها مختلف نمونهروش ییکارا یبررس

داد که  مختلف نشان یاریآب یهاستمیدر س یبندشبکه

با  لیطمست یبندشبکه یهاروش ییکارا یکل طوربه

 نیمعرض ز ایتنها در طول  یبندابعاد شبکه شیافزا

م و تراک یاگونه یاز غنا یترقیبرآورد دق تواندیم

 راکمت نیو همچن هرز یهاعلف تیجمع

 یهابا روش سهیهرز در مقاعلف یهاگونهتک

 نیشد. در بتر، داشته بابا ابعاد بزرگ یمربع یبندشبکه
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 یبندروش شبکه ،یبندشبکه یبردارنمونه یهاروش

نمونه و  81متر در طول مزرعه با  5× متر  10 لیمستط

متر در عرض مزرعه با  10× متر  5 لیمستط یبندشبکه

با روش  سهیخطا را در مقا نینمونه، کمتر 76

 5× متر  5اد ا ابعب یمربع یبند)شبکه اریمع یبندشبکه

ربع م یبردارنمونهکادر نقطه( با استفاده از  171متر )

( در برآورد تعداد گونه و تراکم متریسانت 100×100

دارا بودند و توانستند تراکم  هرز یهاعلف تیجمع

، A. blitoides سالهکی هرز یهاعلف یهااهچهیگ

C. album و S. verticillata  یقبولدقت قابل را با 

ه مطالعه مشاهده شد، بست نیدر ا نی. همچنکنندبرآورد 

 یاز بررس میخواهیرا م یچه نوع اطلاعات نکهیا

 یهاستمیمزارع ذرت تحت س هرز یهاعلف تیجمع

-کت یا در بررسیو  میکن یآورمختلف جمع یاریآب

یم زین تربا ابعاد بزرگ یبندشبکه یهاها، روشگونه

 یهاروش نیراهگشا باشد. استفاده از ا تواند

 تیضمن برآورد مناسب از جمع ،یبندشبکه

یهرز( معلف یهاگونهتک ای)و  هرز یهاعلف

ا کمتر، ب یبردارواسطه تعداد نقاط نمونهبه توانند

 تیعکمتر، وض یانسان یرویو صرف ن شتریسهولت ب

را در مزارع ذرت مورد  هرز یهاعلف تیجمع

 قرار دهند. یبررس
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