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ABSTRACT 
In order to study the effectiveness of the new herbicide metazosulfuron in controlling weeds and its selective 
performance on rice, pot and field experiments were carried out at the Rice Research Institute of Iran in 2018. In 
the pot test, the recommended dose of metazosulfuron (83 g ai ha-1), in comparison with the herbicides 
flucetosulfuron, triafamone + ethoxysulfuron, bispyribac sodium, pretilachlor, and thiobencarb, was investigated 
for the control of weeds such as Paspalum distichum, Bolboschoenus planiculmis, Monochoria vaginalis, 
Potamogeton nodosus, Echinochloa oryzoides, and Alisma plantago aquatica. The results showed that 
metazosulfuron had ≥98% efficiency in controlling all of the above weeds and provided similar or higher efficiency 
compared to other registered herbicides. In the field experiment, the efficacy of 0, 41, 83, 124, and 165 g ai ha-1 
metazosulfuron was investigated in comparison with pretilachlor+bensulfuron methyl, thiobencarb+bensulfuron 
methyl, triafamone+ethoxysulfuron, bensulfuron methyl, thiobencarb, and hand weeded control. Different doses 
of metazosulfuron, except for 41 g ai ha-1, had similar effectiveness in controlling field weeds. Additionally, the 
highest paddy yield per hectare (4236 kg) was observed in the pretilachlor + bensulfuron-methyl treatment, which 
did not show any significant difference from thiobencarb + bensulfuron methyl (4121 kg), the dose of 165 g ai  
ha-1 metazosulfuron (4103 kg), and manual weeding control (4291 kg). Since no significant difference was 
observed between the doses of 83, 124, and 165 g ai ha-1metazosulfuron in terms of paddy yield, the dose of 83 g 
ai ha-1 can be introduced as the best dosage of this herbicide for controlling weeds. 
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 چکیده
و  یگلدان یهاشیآزماهای هرز و عملکرد انتخابی آن روی برنج، کش جدید متازوسولفورون در کنترل علفکارایی علف منظور مطالعهبه

گرم  83شده متازوسولفورون )کارایی دز توصیه ،اجرا شد. در آزمایش گلدانی 1398زراعی  در سالی در مؤسسه تحقیقات برنج کشور امزرعه
و  ،پایریباک سدیم، پرتیلاکلرسولفورون، بیسهای فلوستوسولفورون، تریافامون + اتوکسیکشماده مؤثره در هکتار( در مقایسه با علف

 واش(، سلBolboschoenus planiculmis) (، پیزورPaspalum distichum) واشهای هرز بندتیوبنکارب در کنترل علف
 (Monochoria vaginalis( گوشاب ،)Potamogeton lucens( سوروف ،)Echinochloa crus-galliو قاشق )واش 
 (Alisma plantago aquatica بررسی شد. نتایج نشان داد که متازوسولفورون دارای بیش از )های هرز کنترل تمام علفدرصد کارایی در  98

، 41ای، کارایی تیمارهای صفر، باشد. در آزمایش مزرعهشده دارای کارایی مشابه یا بیشتر میهای ثبتکشفوق بود و در مقایسه با دیگر علف
 افامونیتر، لیمتسولفورونبن+  وبنکاربیت، لیمتسولفوروننب+  لاکلریپرتگرم ماده مؤثره متازوسولفورون در هکتار در مقایسه با  165و  124، 83
 41بجز دز  ،دستی مورد بررسی قرار گرفت. دزهای مختلف متازوسولفورون و شاهد وجین ،وبنکاربیت ،لیمتسولفورونبن، سولفورونیاتوکس+ 

کیلوگرم(  4236های هرز مزرعه داشتند. همچنین بیشترین عملکرد شلتوک در هکتار )گرم ماده مؤثره در هکتار کارایی مشابهی در کنترل علف
گرم ماده  165کیلوگرم(، دز  4121) لیمتسولفورونبن+  وبنکاربیتداری با مشاهده شدکه اختلاف معنی لیمتسولفوروننب+  لاکلریپرتدر تیمار 

، 124، 83داری بین دزهای کیلوگرم( نشان نداد. از آنجایی که اختلاف معنی 4291کیلوگرم( و شاهد وجین دستی ) 4103مؤثره متازوسولفورون )
را به تار در هکتار ماده مؤثره در هکگرم  83توان دز گرم در هکتار ماده مؤثره متازوسولفورون از نظر عملکرد شلتوک مشاهده نشد می 165و 
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 مقدمه

ای در تأمین نیاز غذایی کنندهبرنج نقش بسیار تعیین

سطح زیر کشت و میزان تولید این مردم ایران دارد. 

هزار هکتار و  651ترتیب حدود محصول در ایران به

درصد آن به دو  70باشد که حدود سه میلیون تن می

استان شمالی گیلان و مازندران تعلق دارد 

(Ministry of Agriculture-Jahad. 1401.)  در

کشتی برنج و عدم رعایت دلیل تکاین مناطق به

های هرز با قدرت ش، جمعیت علفتناوب و آی

علاوه . رقابت و خسارت بیشتری افزایش یافته است

کشتی برنج در این مناطق منجر به تغییر بر این، تک

واش هایی مانند بندسالهفلور و افزایش جمعیت چند

(Paspalum distichum هزارنی ،) 

(Butomus umbellatus پیزور ،)

(Bolboschoenus planiculmis و گوشاب )

(Potamogeton lucens شده است که معمولاً به )

تحقیقات نشان داده . شرایط غرقاب نیز متحمل هستند

های هرز، است که در صورت عدم کنترل علف

 درصدکاهش خواهد یافت 90 تا 30 عملکرد برنج از

(Aminpanah & Yaghoubi, 2018;  

Moslem Sharifi, 2001)ر . در حال حاض

ترین عامل برای مدیریت ها، اصلیکشعلف

های هرز هستند که نیاز به نیروی کار و هزینه علف

اند درصد کاهش داده 90 دستی را حدودوجین 

(Nosrati et al., 2017). های هرز تنوع علف

ها و برگها، پهنبرگشالیزار که ترکیبی از نازک

کش و یا باشد، نیاز به مصرف چند علفها میجگن

کش با دامنه کنترلی گسترده را یک علف

در گذشته با اختلاط . ناپذیرکرده استاجتناب

های های مختلف با طیف وسیعی از علفکشعلف

های اخیر نسل در سال. شدهرز شالیزار مبارزه می

طور عمده ها که بهکشجدیدی از علف

ز سینتانزیم استولاکتاتهای بازدارنده آکشعلف

(ALSهستند معرفی شده ) اند که دارای طیف

محیطی تر، اثرات سوء زیستکشی گستردهعلف

کمتر و عملکرد انتخابی بیشتری روی برنج هستند 

(Owen, 2016). ،متازوسولفورون )گینگا 

 WG 33%کشی از گروه پیریمیدینیل( علف-

باشد که ها میاورهکربوکسی از خانواده سولفونیل

مزیت ویژه این . است ALSبازدارنده سنتز آنزیم 

های هرز مقاوم به دیگر کش کنترل علفعلف

 (.Saeki et al., 2016) ها استاورهسولفونیل

ها سالهها و چندسالهمتازوسولفورون برای کنترل یک

کش، سوروف این علف. توصیه شده است

(Echinochloa crus-galli ،)دو دندان 

 (Bidens tripartitaلودویجیا ،) 

 (Ludwigia prostrataسل ،) واش

(Monochoria vaginalisاویارسلام ،) 

 (Cyperus serotinus تیرکمان ،) آبی

(Sagittaria trifoliaالیوکاریس ،) 

 (Eleocharis kuroguwaiو سیرپوس ،) 

 (Scirpus juncoidesرا کنترل می )طوربه. کند 

های هرز توان گفت سه گروه مهم علفمیکلی 

های هرز ها و علفها، جگنشالیزار یعنی گرامینه

 کش حساس هستندبرگ به این علفپهن

 (Saeki et al., 2016.)  نکته قابل توجه این است که
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آبی واش، تیرکمانکش قادر به کنترل سلاین علف

 باشدها نیز میاورهو پیزور مقاوم به دیگر سولفونیل 

(Saeki et al., 2016.)  متازوسولفورون فاقد

 سوزی روی برنج است و تأثیر آن بر محیطگیاه

 (.Saeki et al., 2016) باشدزیست بسیار ناچیز می

اوره دارای سازگاری خوبی های سولفونیلکشعلف

ها بوده و در صورت کشبا برخی دیگر ازعلف

ها و کنترل کشعلفاختلاط موجب افزایش کارایی 

همچنین . شوندهای هرز میتری از علفطیف وسیع

ن گزارش کردند که کاربرد مخلوط ابرخی محقق

فنوکساپروپ یا +  سولفورونهای آزیمکشعلف

 +پایریباک سدیمبیس+  سولفورونآزیم

فنوکساپروپ در کشت مستقیم برنج سبب کنترل 

کرد های هرز و حصول عملتر علفبهتر و مؤثر

ها کشبهتری در مقایسه با کاربرد انفرادی این علف

اختلاط (. Mahajan & Chauhan, 2015) شد

های بوتاکلر، کشمتیل با علفسولفورونبن

، کنترل همزمان تمام …تیوبنکارب، پرتیلاکلر و 

 آوردهای هرز شالیزار را فراهم میعلف

(Yaghoubi et al., 2016 .) در تحقیقی که در آن

اوره های سولفونیلکشکشی علفگستره علف به

های رایج در کنترل کشدر ترکیب با علف

های هرز برنج در سیستم کاشت مستقیم علف

د که در بین تیمارهای مورد شپرداخته شد، مشخص 

 60) متیلسولفورونکش بنمطالعه، کاربرد علف

گرم در  25) اتیلو پیرازوسولفورون ( گرم در هکتار

 93 و 95 ترتیب باروز پس از کاشت به 20( رهکتا

های هرز درصد بیشترین کارایی را در کنترل علف

داشته و منجر به حصول بیشترین عملکرد شلتوک 

جگن  (.Saha & Rao, 2009)شدند 

(Schoenoplectus juncoides [Roxb.] Palla )

های هرز بسیار مهم در مزارع شالیزاری یکی از علف

هرز یک دهه شود. این گونه علفیژاپن محسوب م

های گروه کشبعد از استفاده گسترده از علف

در  1997ها در مزارع برنج در سال اورهسولفونیل

(. یاماتو و Kohara et al. 1999ژاپن کشف شد )

بیان داشتند که  (Yamato et al., 2013)همکاران 

اوره از های سولفونیلکشاستفاده گسترده از علف

متیل، ایمازوسولفورون و سولفورونبن قبیل

اتیل در مزارع شالیزاری ژاپن منجر پیرازوسولفورون

هرزی مقاوم به این گروه از های علفبه ایجاد گونه

 ها شده است. ایکدا و همکارانکشعلف

 (Ikeda et al., 2011 بیان داشتند که با استفاده از )

جاد و های مختلف از ایکشی با واکنشترکیب علف

ها در کشهرز مقاوم به علف هایگسترش علف

مزارع ژاپن جلوگیری شده است. در این راستا، با 

توجه به استفاده گسترده از تعداد معدودی از 

ها در مزارع برنج کشور، بررسی و معرفی کشعلف

های جدید در زراعت این محصول، جهت کشعلف

محیطی و بهداشتی ناشی های زیستکاستن از نگرانی

ها، اجتناب کشوه خاص از علفاز مصرف یک گر

های هرز از طریق از مقاومت و تغییر فلور علف

هایی با مکانیسم عمل متفاوت کشافزایش علف

ضروری است. بنابراین هدف از انجام این تحقیق، 

کش متازوسولفورن در کنترل بررسی کارایی علف

های کشهای هرز برنج و مقایسه آن با علفعلف
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عنوان در صورت کارآمدی بتوان به باشد تارایج می

ها در کشکشی جدید در کنار سایر علفعلف

 زراعت برنج از آن استفاده کرد.

 

 هامواد و روش

ای بود این تحقیق شامل دو آزمایش گلدانی و مزرعه

در دو شهرستان رشت و  1398که در سال زراعی 

 آمل اجرا شد. 

 آزمایش گلدانی
های کامل تصادفی بلوکاین آزمایش در قالب طرح 

با سه تکرار در نیمه اول تیرماه در فضای باز مؤسسه 

رشت انجام شد. در این -تحقیقات برنج کشور

 83کش متازوسولفورون )آزمایش، کارایی علف

های کشگرم ماده مؤثره در هکتار( و همچنین علف

( 1های اخیر )جدول شده در سالرایج و یا ثبت

هرز غالب شالیزارهای درکنترل شش گونه علف

شمال ایران مورد بررسی قرار گرفت. تیمار عدم 

عنوان شاهد در نظر گرفته شد. کش بهکاربرد علف

هرزی مورد بررسی در این آزمایش، های علفگونه

واش و واش، قاشقسوروف، پیزور، بندواش، سل

 گوشاب بودند.

 
 .کشی مورد استفاده در آزمایش گلدانیمشخصات و مقدار مصرف تیمارهای علف -1 جدول

Table 1. Characteristics of herbicide treatments investigated in the pot experiment. 
Year of 

registration 
Dosage 

)1-g ai.ha( Formulation Trade name Treatment 

1396 38 WG 30.6% Council  Triafamone + Ethoxysulfuron 
- 83 WG 33% Ginga Metazosulfurone 
- 30 WG 10% Fluxo  Flucetosulfuron 

1396 40 SC 40% Cleanweed  Bispyribac sodium 
1378 875 EC 50% Rifit  Pretilachlor 
1353 2750 EC 50% Saturn  Thiobencarb 

 

های هرز ها در کنترل علفکشکارایی علفبررسی 

واش واش، سوروف، گوشاب و قاشقسل

 23 ارتفاع متر،سانتی 5/23 هایی به قطردرگلدان

واش مربع و بند مترسانتی 5/433 متر و مساحتسانتی

شکل با های بزرگ بیضیو پیزور در گلدان

 متر،سانتی 91 و 5/65 ترتیبقطرکوچک و بزرگ به

مربع  مترسانتی 4680 مساحت و مترسانتی 38 ارتفاع

متر سانتی 15ها به عمق حدود د. ابتدا گلدانشبررسی 

با خاک شالیزاری پر شد و سپس مشابه شالیزار در 

زدن خاک، آماده کشت بذر یا شرایط غرقاب با بهم

د. تراکم کشت شهای هرز های علفگیاهچه

فضای مورد های هرز متناسب با اندازه گلدان و علف

هرز متفاوت بود. تراکم سوروف نیاز برای رشد علف

 10واش بذر، گوشاب چهار گیاهچه، قاشق 15

گیاهچه  30واش و پیزور و بندواش، گیاهچه و سل

ها در خاک، در گلدان بودند. پس از استقرار گیاهچه

های مورد کش)علف تیمارهای آزمایشی مورد نظر

ه مساحت هر گلدان ( با توجه ب1اشاره در جدول 

چهار هفته پس از اعمال . محاسبه و اعمال شدند

های هرز هر گلدان برداشت و پس از ها، علفتیمار
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درجه  70کردن در آون با دمای ساعت خشک 48

 سلسیوس، وزن شدند.

 ایآزمایش مزرعه

این آزمایش در مزارع تحقیقاتی مؤسسه تحقیقات 

برنج کشور در دو شهرستان رشت و آمل اجرا شد. 

کش کارایی دزهای مختلف علفدر این تحقیق، 

های رایج کشمتازوسولفورون در مقایسه با علف

 سازیآماده .( مورد بررسی قرار گرفت2)جدول 

زمین شامل انجام شخم اول در نیمه اول فروردین، 

دو روز  1خرابیشخم دوم در اواسط اردیبهشت و گل

در اواخر به منظور تهیه نشاء، قبل از نشاکاری بود. 

پاشی شلتوک بذر وفروردین نسبت به احداث خزانه 

شده در زیر پوشش پلاستیکی اقدام شد دارجوانهپیش

برگی، با سه تا چهارهای برنج در مرحله و گیاهچه

مربع( به  کپه در متر 25)متر سانتی 20×20فواصل 

هایی به ابعاد تعداد سه گیاهچه در هر کپه، در کرت

اردیبهشت  28متر( در تاریخ  5 × 5)مربع متر 25

رقم برنج مورد استفاده در این  نشاکاری شدند.

تحقیق، هاشمی بود که بیشترین سطح زیر کشت 

 باشد.برنج در کشور را دارا می

 
 .ایکشی مورد بررسی درآزمایش مزرعهمشخصات تیمارهای علف -2جدول 

Table 2. Characteristics of herbicide treatments investigated in the field experiment. 
Commercial 

material (g/ha) 
Dosage 

)1-g ai.ha( Formulation Trade name Treatment 

60 36 DF 60% Londax Bensulfuron methyl 
5500 2750 EC 50% Saturn Thiobencarb 

1750 + 60 875+36 
EC 50% + DF 

60% 

Rifit + Londax Pretilachlor + Bensulfuron 

methyl 

5500 + 60 2750+36 
EC 50% + DF 

60% 

Saturn + Londax Thiobencarb + Bensulfuron 

methyl 
125 38 WG 30.6% Council Triafamone + Ethoxysulfuron 
125 41  

WG 33% 

 

Ginga Metazosulfurone-41 

250 83 Ginga Metazosulfurone-83 

375 124 Ginga Metazosulfurone-124 

500 165 Ginga Metazosulfurone-165 
 

 

زمان مصرف متازوسولفورون پنج روز پس از 

مورد بررسی  تیمارهای آزمایشینشاکاری و دیگر 

های غرقاب بود. دو روز پس از نشاکاری در کرت

ها، ارتفاع آب در هر کشدر هنگام کاربرد علف

ها دارای متر بود. کرتسانتیکرت حدود پنج 

دریچه ورودی مستقل آب و فاقد خروجی بودند و 

به رفتن سطح آب نسبت به آبیاری درصورت پایین

                                                           
1.  Puddling 

ها دارای دریچه ورودی مستقل آب و فاقد کرت

رفتن سطح آب خروجی بودند و درصورت پایین

نسبت به آبیاری اقدام شد و تا دو هفته قبل از برداشت 

منظور پاشش به .شدبرنج، حالت غرقاب حفظ 

ها در کشها، ابتدا علفیکنواخت در داخل کرت

لیتری ریخته شد و با آب میلی 500های داخل بطری

شدن در داخل آب به حجم کامل رسید و پس از حل
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هایی روی درب قوطی به صورت با ایجاد سوراخ

ها پاشیده شدند. برای تأمین نیاز یکنواخت در کرت

غذایی برنج از کودهای نیتروژنه، پتاسه و فسفاته 

 150اوره به مقدار استفاده شد. کود نیتروژنه از منبع 

درصد همزمان با  50کیلوگرم در سه مرحله شامل؛ 

درصد  20زنی و درصد در زمان پنجه 30نشاکاری، 

در زمان ظهور خوشه مصرف شد. کود پتاسه از منبع 

کیلوگرم در دو مرحله  100سولفات پتاسیم به مقدار 

سازی زمین درصد در آخرین مرحله آماده 50شامل؛ 

زنی اعمال شد. کود مرحله پنجهدرصد در  50و 

 100فسفات تریپل به مقدار فسفاته از منبع سوپر

کیلوگرم در هکتار به صورت یکجا در آخرین 

منظور به .شدسازی زمین مصرف -مرحله آماده

کش پاشی حشرهخوار برنج، گرانولساقهکرم  کنترل

کیلوگرم در هکتار  15مقدار درصد به 10دیازینون 

جهت بررسی روند رشد برنج . انجام شدطی دو نوبت 

هفته پس از  12و  6، 4هرز در  هایو وضعیت علف

برداری از سطح ، نمونهاعمال تیمارهای آزمایشی

ها های آزمایشی انجام شد. نمونهمربع کرت یک متر

پس از قال به آزمایشگاه جداسازی و نتپس از ا

های برنج، سوروف و پیزور، شمارش تعداد گیاهچه

ساعت در آون  48جهت تعیین وزن خشک به مدت 

گراد قرار داده شدند. لازم به درجه سانتی 75

 هایعلففلور درصد  95بیش از یادآوری است که 

 مزارع آزمایشی در هر دو مکان مورد مطالعه هرز

پس  . عملکرد شلتوک نیزندمتعلق به این دو گونه بود

ک با محاسبه وزن شلتو از حذف اثر حاشیه و

شده از مساحت پنج متر برداشتدرصد(  14)رطوبت 

کرت آزمایشی محاسبه  نخوردهمربع از قسمت دست

افزار با استفاده از نرمها واریانس دادهشد. تجزیه 

SAS, Ver. 9.2 ها نیز با آزمونو مقایسه میانگین 

 شد. انجام (LSDدار )حداقل اختلاف معنی

 

 و بحث نتایج

 آزمایش گلدانی

های هرز تحت تأثیر توده تمامی علفزیست

(. دو P ≤1%تیمارهای آزمایشی قرار گرفت )

کش متازوسولفورن و فلوستوسولفورون علف

واش، گوشاب، سوروف و های هرز پیزور، سلعلف

 طور کامل کنترل کردند. این درواش را بهقاشق

هرز بندواش در حالی بود که کارایی آنها روی علف

 82و  98ترتیب هرز بهتیمار شاهدعلفمقایسه با 

کش تریافامون (. کارایی علف3درصد بود )جدول 

های هرز بندواش، + اتوکسی سولفورون روی علف

درصد و  94واش، گوشاب و سوروف بالای سل

واش های هرز پیزور و قاشکارایی آن روی علف

درصد بود. همچنین پیرازکلر کارایی  74بیش از 

های هرز درصد( روی علف 94ز مطلوبی )بیش ا

واش، گوشاب و سوروف داشت. کارایی این سل

های هرز بندواش، پیزور و کش روی علفعلف

درصد بود. کارایی  84تا  73واش بین قاش

های پرتیلاکلر و تیوبنکارب بر سوروف، کشعلف

درصد  10، صفر و100ترتیب واش بهگوشاب و سل

کارایی آنها بر پیزور و حالی بود که  این در ؛بود

 درصد متغیر بود. 52تا  13بندواش از 
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 .های هرز برنج در شرایط گلدانیتیمارهای آزمایشی در کنترل علفاثرین انگیم سهیمقا -3جدول
Table 3. Mean comparison of the effect of experimental treatments on rice weed control in pot conditions. 

)1-Biomass (g.pot 

Treatment 
Alisma* 

plantago 

aquatica 

Echinochloa 

oryzoides 
Potamogeton 

nodosus 
Monochoria 

vaginalis 
Bolboschoenus 

planiculmis 
Paspalum 

distichum 
a)0( 14.6 a)0(21.10 a)0( 10.9 a)0( 5.20 a)0(6.30 a)0( 82.1 Control (Weedy) 
c)100( 0 b)100(0.0 b)100( 0 b)100( 0 d)100(0 e)98( 1.8 Metazosulfurone 
c)100( 0 b)100(0.0 b)100( 0 b)100(0 d)100(0 d)82( 15 Flucetosulfuron 
b)74( 3.8 b)100(0.0 b)95( 0.50 b)94( 0.30 c)83(1.10 e)95( 4.3 Ethoxysulfuron + Triafamone 
b)84( 2.3 b)100(0.0 b)95( 0.50 b)94( 0.30 c)78(1.40 d)73( 21.9 Pirazosulfuron ethyl + 

Pretilachlor 
- b)100(0.0 a)0( 10.9 a)10( 4.70 ab)13(5.5 c)52( 39.5 Pretilachlor 
- b)100(0.0 a)0( 10.9 a)10( 4.70 b)19(5.10 b)20( 65.6 Thiobencarb 

1.5 1 0.60 0.50 0.80 9.4 LSD (5%) 
There are two numbers for each column: The first number (outside of parentheses) is the amount of weeds’ dry matter per pot, and the second number (inside the 

parentheses) is the percentage of herbicide efficacy in reducing the weeds’ biomass compared with the weedy control. 
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 ایآزمایش مزرعه

 ای با توجه به یکنواختی واریانسدر آزمایش مزرعه

نشدن دار)آزمون یکنواختی واریانس بارتلت( و معنی

ها با یکدیگر دو مکان )نتایج تجزیه مرکب(، داده

 ادغام شده و سپس به صورت تجزیه ساده آنالیز شد.

هرزی مزارع تحقیقاتی مورد بررسی شامل فلور علف

واش، سل واش،قاشق اویارسلام، ،سوروف، پیزور

 95بیش از بود. ارنی آبی، گوشاب و هز تیرکمان

در این تحقیق  هرزهای توده علفدرصد زیست

رو در قسمت اینبود. از به سوروف و پیزور مربوط

 هرز اشاره شده است.نتایج فقط به این دو علف

 های هرزتراکم علف

پیزور و سوروف تحت تأثیر  های هرزتراکم علف

(. چهار P ≤ 5%تیمارهای آزمایشی قرار گرفت )

 520هفته پس از اعمال تیمار، بیشترین تراکم پیزور با 

ب مشاهده شد گیاهچه در متر مربع در تیمار تیوبنکار

بودن این ( که دلیل آن اختصاصی4)جدول 

کش در کنترل سوروف و کارایی کم آن در علف

باشد ساله میهای چندبرگها و پهنکنترل جگن

(Tanentani et al., 2013تراکم این علف .) هرز در

گیاهچه  36تا  14دزهای مختلف متازوسولفورون از 

 97تا  93در متر مربع متغیر بود که منجر به کاهش 

. دلیل شددرصدی در مقایسه با شاهد بدون کنترل 

-ها، ماندگاری طولانیاورهکارایی خوب سولفونیل

 مدت آنها در شالیزار گزارش شده است

 (Saha & Rao, 2009 این ویژگی برای کنترل .)

های هرزی که در طول فصل رشد برنج ظاهر علف

شوند مناسب است. در بین سایر تیمارهای مورد می

متیل و پرتیلاکلر سولفورونمطالعه، تیوبنکارب + بن

گیاهچه،  48و  32ترتیب با متیل بهسولفورون+ بن

کمترین تعداد گیاهچه پیزور را دارا بودند. شش هفته 

هرز پیزور در تیمار پس از اعمال تیمار، تراکم علف

شاهد بدون کنترل در مقایسه با هفته چهارم در حدود 

گیاهچه در متر  750درصد افزایش یافت و به  52

مربع رسید. در این زمان، کمترین تعداد پیزور با چهار 

گرم ماده مؤثره متازوسولفورون در  83گیاهچه در دز

 در مقایسه با شاهد بدون کنترلهکتار مشاهده شد که 

درصدکاهش نشان داد. اگرچه دزهای دیگر این  99

کش و همچنین تیمارهای شاهد دو بار وجین علف

متیل و همچنین پرتیلاکلر + سولفوروندستی، بن

داری از این نظر با متیل اختلاف معنیسولفورونبن

هرز گیاهچه این علف 26و  18این دز نداشتند. وجود 

های چهارم و تیمار دو بار وجین دستی در هفته در

دهنده عدم کارایی ششم پس از اعمال تیمارها نشان

 هرزدرصدی وجین دستی در کنترل این علف 100

باشد. حضور پیزور در تیمار شاهد وجین دستی می

بیانگر رویش مجدد پیزور از بانک بذر خاک است 

(Bhurer et al., 2013 چهار هفته پس از اعمال .)

گرم  41متیل و سولفوروناز تیمار بن بجزتیمارها 

متازوسولفورون سایر تیمارها دارای ه ماده مؤثر

هرز سوروف درصدی در کنترل علف 100کارایی 

در تیمار شاهد  هرز(. تراکم این علف4بودند )جدول 

بدون کنترل با گذر زمان از چهار تا شش هفته، از 

گیاهچه در متر مربع کاهش یافت.  256 به 339

کش متازوسولفورون تأثیر قابل توجهی در علف

و  124 که مقادیرطوریکنترل سوروف داشت. به
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کش در هکتار منجر گرم ماده مؤثره این علف 165

گرم نیز منجر به  83و  41به حذف کامل و دزهای 

هرز در درصدی تعداد این علف 94و  91کاهش 

کدام از شاهد بدون کنترل شدند. در هیچمقایسه با 

هرز سوروف در تیمار علف گیری،مراحل نمونه

شاهد دو بار وجین دستی مشاهده نشد که این امر 

هرز نشانگر کارایی بالای این روش در مبارزه با علف

 202باشد. بیشترین تعداد سوروف با سوروف می

که متیل مشاهده شد سولفورونگیاهچه در تیمار بن

درصدی در کنترل این  21دهنده کارایی نشان

 باشد.هرز میعلف

 
 .های هرز پیزور و سوروف در شرایط مزرعهاثر تیمارهای آزمایشی بر تراکم علف مقایسه میانگین -4جدول 

Table 4. Mean comparison of the effect of experimental treatments on the density of bulrush  

(Schoenoplectus planiculmis) and barnyardgrass (Echinochloa spp.) weeds in farm conditions. 

)2-Density (seedling.m   

Treatment 

 Echinochloa spp.  Schoenoplectus 

planiculmis 
 

6 WAT 4 WAT  6 WAT 4 WAT   

a256 b339  b750 b495  Control (weedy) 
d0 d0  d26 gh18  Control (hand weeding) 

b202 a355  d23 e85  Bensulfuron methyl 
d0 d0  a789 a520  Thiobencarb 
d0 d0  b720 c468  Pretilachlor 
d0 d0  d24 f48  Pretilachlor + Bensulfuron methyl 
d0 d0  c220 fgh32  Thiobencarb + Bensulfuron methyl 
d0 d0  c192 d141  Triafamone + Ethoxysulfuron 
c24 c69  d26 fg36  Metazosulfurone-41 
cd16 d0  d4 h14  Metazosulfurone-83 
d0 d0  d6 gh22  Metazosulfurone-124 
d0 d0  d5 fgh30  Metazosulfurone-165 

19 15  37 20  LSD (5%) 
Means followed by similar letters in each column are not significantly different according to the Least Significant Difference 

(LSD) test at the 5% probability level. WAT: Weeks after treatments. 
 
 

 های هرزتوده علفزیست

توده داری بر زیستتیمارهای آزمایشی اثر معنی

برداری های هرز در مراحل مختلف نمونهعلف

(. چهار هفته پس از اعمال تیمار، P≤ 5%) داشتند

توده پیزور در شاهد بدون کنترل و وجین زیست

و یک گرم در متر مربع بود  97ترتیب دستی به

(. در بین دزهای مختلف متازوسولفورون 5)جدول 

داری از این نظر مشاهده نشد. اختلاف معنی

توده پیزور در بین دزهای مختلف این زیست

گرم در متر مربع متغیر بود  8/3تا  5/1کش بین علف

درصدی در مقایسه  98تا  96دهنده کاهش که نشان

های گروه کشباشد. علفبدون کنترل میبا شاهد 

 40 تا سه اوره بسیار قوی بوده و در دزهایسولفونیل

 تا 10 گرم در هکتار بسیار مؤثر هستند که این دزها
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 باشندهای رایج میکشبرابر کمتر از علف 1000

(Beyer et al., 1988; Brown, 1990 .) این

-های هرز باریکها طیف وسیعی از علفکشعلف

گرم  200 تا 10) برگ را با مقدار کمبرگ و پهن

 کنندکنترل می( در هکتاره ماده مؤثر

 (Kuk et al., 2003 .)توده پیزور نیز بیشترین زیست

گرم در متر مربع در تیمارهای  128و  135ترتیب با به

آزمایشی تیوبنکارب و پرتیلاکلر مشاهده شد. تا شش 

توده پیزور در تیمار هفته پس از اعمال تیمار، زیست

درصد افزایش یافت. در این  152شاهد بدون کنترل 

تاریخ دزهای مختلف متازوسولفورون همچنان 

درصد( خود را در کاهش  98کارایی بالا )بیش از 

توده پیزور حفظ کردند. چهار هفته پس از زیست

گونه متیل هیچسولفورونکشبناعمال تیمارها، علف

توده سوروف نداشت. دو ستتأثیری بر کاهش زی

گرم ماده مؤثره  41 کش تیوبنکارب و دزعلف

درصدی در  97تا  88متازوسولفورون دارای کارایی 

حالی بود که سایر  هرز بودند. این درکنترل این علف

درصدی از این نظر  100تیمارها دارای کارایی 

توده بودند. شش هفته پس از اعمال تیمارها زیست

متیل بیشتر از شاهد سولفورونمار بنسوروف در تی

گرم ماده  83و  41دزهای  بجزبدون کنترل بود. 

 100مؤثره متازوسولفورون، سایر دزها دارای کارایی 

 توده سوروف بودند.درصد در کاهش زیست

 
 ف در شرایط مزرعههای هرز پیزور و سوروتوده علفاثر تیمارهای آزمایشی بر زیست مقایسه میانگین -5جدول 

Table 5. Mean comparison of the effect of experimental treatments on the biomass of bulrush 
 (Schoenoplectus planiculmis) and barnyardgrass (Echinochloa spp.) weeds in farm conditions. 

)2-Biomass (g.m   

Treatment 

 Echinochloa spp.  Schoenoplectus 

planiculmis 
 

6 WAT 4 WAT  6 WAT 4 WAT   

b54 a33  a244 c97  Control (weedy) 
d0 c0  e0.3 e1.0  Control (hand weeding) 
a68 a32  de4.4 e2.2  Bensulfuron methyl 

d0 c1  b220 a135  Thiobencarb 
d0 c0  ab226 b128  Pretilachlor 
d0 c0  de4.3 e3.1  Pretilachlor + Bensulfuron methyl 
d0 c0  c47 e3.8  Thiobencarb + Bensulfuron methyl 
d0 c0  cd26 d14  Triafamone + ethoxysulfuron 
cd1.4 b3.8  de4.3 e2.8  Metazosulfurone-41 
c3.1 c0  e0.6 e2.1  Metazosulfurone-83 

d0 c0  e1.4 e3.8  Metazosulfurone-124 
d0 c0  e0.3 e1.5  Metazosulfurone-165 

2.2 2.2  23 6.7  LSD (5%) 
Means followed by the similar letters in each column are not significantly different according to the Least Significant 

Difference (LSD) test at the 5% probability level. WAT: Week after treatment. 
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 برنجتوده تعداد پنجه و زیست

تولید پنجه در گیاه برنج تحت تأثیر تیمارهای 

(. در هفته چهارم پس P≤ 5%) آزمایشی قرار داشت

درصد پنجه  63از اعمال تیمار، شاهد وجین دستی 

بیشتری در مقایسه با شاهد بدون کنترل داشت 

گرم ماده مؤثره  165و  124(. دزهای 6)جدول 

رین پنجه، بیشت 333و  315ترتیب با متازوسولفورون به

اهد تعداد این صفت را دارا بودند که در مقایسه با ش

درصد افزایش نشان دادند  88و  78بدون کنترل 

ه حالی بود که کمترین تعداد پنج (. این در6)جدول 

ه پنج 216و  150ترتیب با در تیمارهای آزمایشی به

متیل و سولفوروندر متر مربع در تیمارهای بن

ده شد. شش هفته پس از اعمال پرتیلاکلر مشاه

گرم  83و دز 156متیل با سولفورونها، بنکشعلف

ترتیب پنجه، به 344ماده مؤثره متازوسولفورون با 

 دارای کمترین و بیشترین تعداد پنجه در متر مربع

کش بودند. در زمان برداشت، علف

مربع دارای  پنجه در متر 160 متیل باسولفورونبن

و فاقد تفاوت آماری با شاهد بدون کمترین تعداد 

د بیشترین تعدا. بود( مربع پنجه در متر 168) کنترل

کش مربوط به علف( مربع پنجه در متر 358) پنجه

سولفورون بود که اختلاف اتوکسی+  تریافامون

+ های پرتیلاکلر داری با تیمارمعنی

متیل و سولفورونبن +متیل، تیوبنکارب سولفورونبن

گرم  124و  83 دزهای. دستی نشان ندادین شاهد وج

 304و  292ترتیب با ماده مؤثرهمتازوسولفورون به

داری با شاهد دوبار پنجه در متر مربع، اختلاف معنی

 وجین دستی نداشتند.

ها، بیشترین کشچهار هفته پس از مصرف علف

 124در دز ( مربع گرم در متر 101) توده برنجزیست

 20 تازوسولفورون ثبت شد کهگرم ماده مؤثره م

درصد بیشتر از تیمار شاهد وجین دستی و دارای 

. اختلاف آماری با تمام تیمارهای دیگر بررسی بود

توده دیگر تیمارهای مورد بررسی دارای زیست

دستی بودند، اگر چه از نظر  کمتری نسبت به وجین

متیل و دزهای سولفورونبن+  آماری پرتیلاکلر

ش متازوسولفورون فاقد اختلاف کمختلف علف

کاهش شدید  .دستی بودندآماری با شاهد وجین

کشی توده در دو تیمار علفزیست

 44 و 60 ترتیببه) متیل و تیوبنکاربسولفورونبن

دستی بیانگر عدم  نسبت به شاهد وجین( درصد

ترتیب در کنترل کش بهکارایی این دو علف

شش هفته پس از اعمال  .سوروف و پیزور است

، 325ترتیب با وکلش برنج به تیمارها، بیشترین کاه

 165و  83گرم در متر مربع در دزهای  281و  285

گرم ماده مؤثره متازوسولفورون و شاهد وجین دستی 

 77مشاهده شد که در مقایسه با شاهد بدون کنترل با 

درصد  265و  270، 322ترتیب گرم در متر مربع، به

زایش داشتند. در مرحله برداشت بیشترین مقدار کاه اف

کیلوگرم در هکتار  4250و  4320ترتیب با وکلش به

متیل و سولفورونبن+ در تیمارهای پرتیلاکلر 

متیل ثبت شد. بین دزهای سولفورونبن+ تیوبنکارب 

کش متازوسولفورون اختلاف آماری مختلف علف

 داری از این نظر مشاهده نشد.معنی
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 .توده برنج در شرایط مزرعهاثر تیمارهای آزمایشی بر تعداد پنجه و زیست مقایسه میانگین -6جدول 

Table 6. Mean comparison of the effect of experimental treatments on the number of tillers and biomass of rice under 

farm conditions. 

)2-Rice straw (g.m 

 

)2-Tiller (number.m 

 
 

Treatment 12 

WAT 
6 WAT 4 WAT 

12 

WAT 

6 

WAT 
4 WAT 

f126 h77 g19 h168 ef219 g177 Control (weedy) 
a438 bc281 b84  bcd305 a329 c288  Control (hand weeding) 
e212 g114 f34  h160 g156 h150  Bensulfuron methyl 
d296 f162 e47  g231 e228 f208  Thiobencarb 

d318 f179 e51  de287 cd265 f216  Pretilachlor 

a432 e222 bc82  bc308 cd263 c294  Pretilachlor + Bensulfuron methyl 

a425 de238 d73  b315 b291 cd279  Thiobencarb + Bensulfuron methyl 

c359 cd254 d72  a358 f200 d267  Triafamone + Ethoxysulfuron 

c342 de239 cd77  ef278 d254 d269  Metazosulfurone-41 

b385 a325 d75  cde292 a344 e247  Metazosulfurone-83 

b396 de231 a101  bcd304 bc281 b315  Metazosulfurone-124 

b384 b285 d75  f262 b296 a333  Metazosulfurone-165 

23 28 5.1  19 20 16  LSD (5%) 

Means followed by the similar letters in each column are not significantly different according to the Least Significant Difference 

(LSD) test at the 5% probability level. WAT: Week after treatment. 

 

 دانه برنجعملکرد 

دار اثر تیمارهای آزمایش بر عملکرد دانه برنج معنی

های هرز در تیمار (. عدم کنترل علفP ≤ 5%بود )

درصدی  76شاهد بدون کنترل منجر به کاهش 

عملکرد شلتوک در مقایسه با تیمار دو بار وجین 

(. بیشترین عملکرد شلتوک با 7دستی شد )جدول 

تیمار شاهد وجین دستی کیلوگرم در هکتار در  4291

داری مشاهده شد، اگرچه از این نظر اختلاف معنی

+ بین این تیمار و تیمارهای آزمایشی پرتیلاکلر

متیل و سولفورونبن+ تیوبنکارب متیل،سولفورونبن

ترتیب با گرم ماده مؤثره متازوسولفورن به 165

کیلوگرم در هکتار مشاهده  4103و  4121، 4236

کشی ذکر شده، (. تیمارهای علف7نشد )جدول 

درصد عملکرد بیشتری نسبت به شاهد  70بیش از 

ها کشهرز داشتند که به کارایی بیشتر این علفعلف

های هرز و کاهش رقابت نسبت داده در کنترل علف

(. در بین دزهای مختلف Jabran et al., 2012شد )

 165گرم ماده مؤثره، کمترین و  41متازوسولفورون 

رم ماده مؤثره، بیشترین عملکرد شلتوک را دارا گ

و  124، 83حالی بود که بین دزهای  بودند. این در

داری از این نظر گرم ماده مؤثره اختلاف معنی 165

و  1705وجود نداشت. کمترین عملکرد شلتوک 

ترتیب به تیمارهای کیلوگرم در هکتار به 2307

افت. سولفورون متیل و تیوبنکارب اختصاص یبن
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بررسی ضرایب همبستگی بین عملکرد شلتوک و 

های هرز شش هفته پس از توده و تراکم علفزیست

اعمال تیمارها نشان داد که همبستگی منفی قوی بین 

ترتیب عملکرد شلتوک و تراکم پیزور و سوروف )به

( و همچنین عملکرد r=-69/0**و  r=-67/0**با 

ترتیب با )بهتوده این دو علف هرز شلتوک با زیست
**80/0-=r  78/0**و-=r 8( وجود دارد )جدول )

دهنده این است که با افزایش تراکم که این امر نشان

داری از طور معنیهای هرز بهتوده علفو زیست

عملکرد شلتوک کاسته خواهد شد. همبستگی منفی 

های هرز توده علفبین عملکرد شلتوک و زیست

ش شده است توسط دیگر محققان نیز گزار

(Aminpanah et al., 2014;  

Kumar et al., 2013.) 

 
 .شلتوک در شرایط مزرعهعملکرد مقایسه میانگین اثر تیمارهای آزمایشی بر  -7جدول 

Table 7. Mean comparison of the effect of experimental treatments on the paddy yield under farm conditions. 

Paddy yield (kg/ha) Treatment 
h1100 Control (weedy) 
a4291 Control (hand weeding) 
g1705 Bensulfuron methyl 
f2307 Thiobencarb 
e2653 Pretilachlor 
a4236 Pretilachlor + Bensulfuron methyl 
ab4121 Thiobencarb + Bensulfuron methyl 
d3408 Triafamone + ethoxysulfuron 
cd3702 Metazosulfurone-41 
bc3906 Metazosulfurone-83 
bc3904 Metazosulfurone-124 
ab4103 Metazosulfurone-165 

328 LSD (5%) 
Means followed by the similar letters in each column are not significantly different according to the Least Significant Difference 

(LSD) test at the 5% probability level. WAT: Week after treatment. 

 
های هرز توده علفضرایب همبستگی بین عملکرد شلتوک و تراکم و زیست  -8جدول 

 .شش هفته پس از اعمال تیمارها

Table 8. Correlation coefficients of paddy yield and the density and biomass of weeds six 

weeks after applying the treatments. 

Echinochloa spp  Schoenoplectus planiculmis   

Biomass (X5) Density 

(X4)  
Biomass 

(X3) 
Density 

(X2) 
Paddy yield 

(X1) 
 

     1 X1 
    1 -0.67 ** X2 
   1 0.25 ns -0.80 ** X3 
 1  0.31 ns 0.98 ** -0.69 ** X4 

1 0.19 ns  0.95 ** 0.15 ns -0.78 ** X5 
sn داری درسطح احتمال یک درصدداری و معنینیمع مدهنده عدترتیب نشانبه :**و. 

ns and ** indicate non-significant and significant at the 1% probability levels, respectively. 
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 کلی گیرینتیجه

کش نتایج این تحقیق نشان داد که علف

متازوسولفورون بهترین کارایی را در کنترل تمامی 

واش، های هرز مورد مطالعه شامل قاشعلف

واش، پیزور و بندواش سوروف، گوشاب، سل

های مورد مطالعه، تنها کشداشت. در بین علف

کشی مشابه کشی که طیف علفعلف

فورون بود. سایر متازوسولفورون داشت، فلوستوسول

ها هر کدام در کنترل یک یا چند کشعلف

کشی هرز موفق بودند و دارای طیف علفعلف

کش مختلف علف دزهای گسترده نبودند.

گرم در هکتار ماده مؤثره  41بجز دز  متازوسولفورون

های هرز مزرعه کارایی مشابهی در کنترل علف

دزهای  داری بینکه اختلاف معنیآنجاییازداشتند. 

گرم ماده مؤثره متازوسولفورون از  165و  124، 83

 83توان دز نظر عملکرد شلتوک مشاهده نشد می

کش در گرم را به عنوان بهترین دز مصرفی این علف

 های هرز معرفی کرد.کنترل علف
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