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 With the development of conservation tillage methods in soybean cultivation, 

evaluating the effects of these methods on weed control and herbicide efficacy has 

become increasingly important. An experiment was conducted during 2020-2021 

in a strip-plot arrangement based on a randomized complete block design at two 

locations in Golestan Province, Iran. In the vertical factor, different tillage 

methods, including no-tillage (NT), minimum tillage (MT), and conventional 

tillage (CT), were applied, and in the horizontal factor, different weed management 

treatments, including hand weeding, no weeding, and various combinations of pre-

emergence metribuzin and post-emergence herbicides (imazethapyr, bentazon, and 

clethodim), were used. The results showed that the highest reduction in weed dry 

weight, compared to the no-weed-control check, was observed in treatments 

combining metribuzin with post-emergence herbicides. Additionally, traits such as 

the number of pods per plant, number of seeds per pod, grain yield, biological 

yield, and harvest index significantly increased by 12.21%, 14.35%, 24.95%, 

19.11%, and 5.95%, respectively, in the no-tillage treatment with combined pre- 

and post-emergence herbicides, compared to the conventional tillage treatment 

with the same herbicides. Soybean grain yield in the no-tillage treatment with pre-

emergence metribuzin and post-emergence herbicides (bentazon and clethodim) 

increased by 141.2% compared to the conventional tillage treatment with no weed 

control. Overall, the results indicate that the no-tillage treatment combined with 

pre- and post-emergence herbicides increased grain yield by improving soybean 

growth conditions and enhancing weed control efficiency. 
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خصوصیات خاک، های کلیدی: واژه

کشاورزی حفاظتی، شاخص برداشت، 

 .های هرزمدیریت تلفیقی علف

هرز و  یهاها بر کنترل علفروش نیا ریتأث یبررس ا،یدر کشت سو یحفاظت یورزخاک یهابا توسعه روش 

-های مختلف خاکر نظامتاثیبررسی  به همین منظور، جهت است. افتهی یاندهیفزا تیها اهمکشعلف یاثربخش
در  های نواریکرتصورت ههای هرز و عملکرد سویا، آزمایشی بکش بر کنترل علفورزی و کاربرد علف

انجام شد. در  1400-1399زراعی  سالدو منطقه از استان گلستان در  تصادفی در های کاملقالب طرح بلوک

و  (MT) ورزیخاککم(، NT) ورزیورزی شامل بدون خاکهای مختلف خاکروش های عمودیکرت

هرز شامل وجین، عدم وجین و  هایگرفت و تیمارهای مختلف مدیریتی علف ( قرارCT) ورزی مرسومخاک

کلتودیم  رویشی ایمازتاپیر، بنتازون وهای پسکشبوزین و علفرویشی متریهای مختلفی از کاربرد پیشترکیب

های هرز نسبت به شاهد قرار گرفتند. نتایج نشان داد بیشترین درصد کاهش وزن خشک علف افقیهای در کرت

رویشی بود. همچنین های پسکشبوزین + علفهرز، متعلق به تیمارهای کاربرد متری هایعدم کنترل علف

بوته، تعداد دانه در غلاف، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت در تیمار صفات تعداد غلاف در 

 11/19، 95/24، 35/14، 21/12ترتیب بهرویشی و پس های پیشکشورزی با کاربرد ترکیبی علفبدون خاک

عملکرد دانه  .افزایش داشتندهای مذکور کشورزی مرسوم و کاربرد علفنسبت به تیمار خاکدرصد  95/5و 

رویشی بنتازون و ن و پسبوزیرویشی متریهای پیشکشورزی و کاربرد ترکیبی علفسویا در تیمار عدم خاک

های هرز افزایش نشان داد. ورزی مرسوم و عدم کنترل علفدرصد نسبت به تیمار خاک 2/141به میزان  کلتودیم

های پیش و کشبه همراه استفاده ترکیبی از علف ورزینتایج نشان داد که تیمار بدون خاک ،طور کلیبه

 .شدهرز باعث افزایش عملکرد دانه  هایرویشی از طریق بهبود شرایط رشد سویا وکنترل مطلوب علفپس
 

ش بر کنترل کورزی و کاربرد علفهای مختلف خاکر نظامیثتا(. 1403ج. و برادران فیروزآبادی، م. )کمرکی، ح. مکاریان، ح. قرخلو،  استناد:
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 مقدمه

 ربسیا عیزرا هگیا یک ((.Glycine max L سویا

درصد  23تا  14از  آنروغن  که محتوای استمهم 

محـیط  تاثیرتحت درصد  50تا  32و پروتئین آن از 

 ,.Divsalar et al) باشدمیو ژنوتیـپ گیـاه متغیر 

(. این گیاه یکی از منابع عمده تولید روغن 2016

نباتی و پروتئین گیاهی است و از نظر تولید روغن در 

 سطح جهان مقام اول را بین گیاهان روغنی دارد

(USDA, 2021علاوه .)گیاهان این، استفاده از بر

از جمله سویا به دلیل کمبود  اننخودیخانواده 

خصوص در بهکربن آلی  از نظرهای کشور خاک

توانند باعث بهبود کیفیت مناطق گرمسیری، می

  (.Raphael et al., 2016) خاک شوند

سازی اولیه بستر کاشت ورزی و آمادهخاک

 50خواه در کشاورزی است که تقریباً انرژی یعملیات

به خـود اختصـاص درصد انرژی کل مصرفی را 

. (Yonesi-Alamoti et al., 2015) دهـدمـی

کشاورزی حفاظتی رویکردی برای مدیریت 

محیطی جهت بهبود و پایداری کشاورزی زیست

وری، افزایش سود و امنیت غذایی و در عین بهره

حال افزایش و بهبود منابع پایه و حفظ محیط زیست 

کشاورزی ای برای تولید سودآور محصولات و شیوه

 باشدو حفظ پایداری منابع محیط زیست می

 (FAO, 2019 .)ترین اشکال بقایای گیاهی از مهم

ورود مواد آلی به خاک هستند که شامل برگ، 

. افزایش باشندای میها و ترشحات ریشهشاخه، ریشه

-نهماده آلی علاوه بر افزایش حاصلخیزی، بر بهبود دا

ثیرگذار بوده و از ها تأبندی و پایداری خاکدانه

 کندفرسایش خاک نیز جلوگیری می

 (2019, .et alJianhua ).  های خاکروشامروزه

 ،محیطی مطلوبورزی حفاظتی به دلیل اثرات زیست

مورد توجه تولیدکنندگان محصولات کشاورزی و 

ورزی حفاظتی . خاکاندن قرار گرفتهاهمچنین محقق

خاک، جلوگیری از با حفظ بقایا، باعث تثبیت ذرات 

تخریب ساختار خاک و افزایش مواد آلی خاک 

بر این اساس در (.  et alMonsefi. ,2022) گرددمی

ورزی در شرایط بدون خاکتحقیقی مشخص شد 

درصد  2/8در کشت گندم درصد کربن آلی خاک 

تواند در افزایش عملکرد بود که این امر می بالاتر

 دانه گندم اثرگذار باشد

 (Nadeem et al., 2019 با توجه به کاهش باران .)

در سالهای اخیر در کشور و به منظور حفظ رطوبت 

ورزی استفاده توان از روش بدون خاکدر خاک می

در روش  در همین راستا گزارش شده است که ؛نمود

ورزی به دلیل وجود بقایا در سطح خاک خاکبی

رطوبت یری آب به داخل خاک بیشتر شده و پذنفوذ

  ).et al Saraei. ,2022( یابدخاک افزایش می

-های خاکمطالعات نشان داده است که نظام

 های کیفیداری بر شاخصطور معنیورزی به

(2015, .et alChetan  ) و از طریق تاثیر بر وضعیت

 ندگذارخاک بر تولید محصول سویا تاثیر می

 (2022, .et al Chetan براساس تحقیقات .)انجام-

-خاکورزی، کمشده در سه روش بدون خاک

ورزی مرسوم مشخص شد ورزی و روش خاک

ورزی بالاترین عملکرد سویا در روش بدون خاک

  عدد را به خود اختصاص داده است

(2017, .et al Yesaghi-Momen).  با توجه به

ورزی، جهت توسعه پایدار مزایای روش بدون خاک
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تغییر روش به خاک ادر بخش کشاورزی بایستی ب

  .( ,2012Molai) آورد یورزی حفاظتی رو

هرز از طریق رقابت با گیاهان زراعی  هایعلف

باعث  خود بر سر نور، آب و مواد غذایی،مجاور 

 دنگردکاهش رشد و عملکرد سویا می

 (2008Shaygan,  .)هرز مزارع سویا بسته  هایعلف

هرز غالب هایبه منطقه کم و بیش متفاوتند. علف

 شامل گاوپنبهاجرای طرح مزارع 

 (Abutilon theophrasti Medik. ،)توق 

(Xanthium strumarium L.)،های مختلف گونه

(، اویارسلام .Amaranthus spp) خروستاج

(Cyperus rotundus L. )و ارزن وحشی 

 (Setaria viridis L.) ها گزارشهمچنین. هستند

هرز جدید از جمله  هایحاکی از تهاجم برخی علف

( و کنجد .Cucumis melo L) خربزه وحشی

 ی( در مزارع سویا.Cleome viscose L) شیطانی

به دلیل (.  et alZand,. 2018) استان گلستان است

-یافته، علفاهمیت کشت سویا در کشورهای توسعه

هرز آن  هایهای متعددی برای کنترل علفشک

 (. et alAbtali ,.2009) تولید یا به ثبت رسیده است

عنوان راهکاری موثر در هها بکشاستفاده از علف

عواقب منفی از قبیل  هرز بوده ولی هایکنترل علف

 et alTang. ,) محیطی، غذاییآلودگی زیست

 هرز را به همراه دارد هایو مقاومت علف( 2021

)2023Heap,  .)هرز عامل اصلی  هایآلودگی علف

بوده و مدیریت صحیح علف عملکرد ضعیف سویا

ترین مراحل تولید هرز یکی از مهمترین و گران های

-هایلذا با توجه به اهمیت و کنترل علف ؛سویا است

هرز  هایآلودگی مزارع به علف هرز در مزارع سویا،

 یابدکش کاهش میپس از کاربرد علف

 (Stefanic et al., 2022 .) گزارش شده است که

هرز باعث کاهش  هایعلفهای مدیریت روش

سویا در مقایسه  هرز هایتراکم و وزن خشک علف

 ,.Ajokporise et al) گرددبا عدم کنترل آنها می

افزایش عملکرد سویا را به همراه  و متعاقبا (2018

معرفی بنابراین،  ). et alStefanic ,.2022) دارد

ویژه با محلبا طیف کنترلی وسیع و به یاهکشعلف

های مدیریت هدف متنوع از جمله ضرورتهای 

تأخیرانداختن بروز مقاومت ها و بهکشفکاربرد عل

 باشدمیهرز  های علفجمعیت

 (Mousavi et al., 2005). ذا با توجه به اهمیت ل

آلودگی مزارع های هرز در مزارع سویا، کنترل علف

کش کاهش پس از کاربرد علفهرز  هایبه علف

 شودافزایش عملکرد مییافته و باعث 

 (2022, .et alStefanic استفاده از روش .) های

ورزی با تاثیر بر قرار گرفتن بذر مختلف خاک

 برهای مختلف خاک، هرز در عمق هایعلف

قرار عمق گذارد و با افزایش تاثیر میآنها زنی جوانه

درصد در عمق خاک، هرز  هایبذر علف گرفتن

 یابدکاهش می هاسبز شدن آن

 (Chauhan et al., 2018بررسی .) ها نشان داده

تلفیق با  بوزین درکش متریکاربرد علفاست که 

هرز یکساله از جمله هایتواند علفبقایای گیاهی می

 Amaranthus retroflexus) قرمزخروس ریشهتاج

L.،)  خرفه(Portulaca oleracea L. )تره و سلمه

(Chenopodium album L. ) خوبی کنترل بهرا

 ,Mohammaddoust Chamanabad) نماید

استفاده  گزارش پژوهشگران،بر اساس  (.2011
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گرم در  700بوزین با مقدار کش متریترکیبی علف

کش رویشی به همراه علفصورت پیشهکتار به

-صورت پسهلیتر در هکتار ب 5/2بنتازون به مقدار 

کش پرسوئیت به رویشی و استفاده ترکیبی علف

کش بنتازون لیتر در هکتار به همراه علفیک مقدار 

رویشی به صورت پسهلیتر در هکتار ب 5/2به مقدار 

هرز خربزه  عنوان بهترین تیمارها برای کنترل علف

(. همچنین گزارش Armashi, 2014) وحشی بودند

کش شده است که استفاده از دزهای مختلف علف

لیتر در هکتار میلی 1000و  750 ،500ایمازتاپیر شامل 

بوزین و متری ،رویشیرویشی و پسصورت پیشبه

رویشی صورت پیشگرم در هکتار به 600به میزان 

نشان داد که تغییر غلظت و زمان مصرف ایمازتاپیر 

که طوریبه ؛هرز موثر بوده هایبر وزن خشک علف

کش ایمازتاپیر کارایی آن با افزایش غلظت علف

روز  40و  25بوزین افزایش یافت و کارایی متری

پاشی مشابه مصرف ایمازتاپیر با غلظت پس از سم

 باشددر هکتار می لیترمیلی 1000

 (Siahmargoui et al., 2016 بر اساس تحقیقات .)

 انیدر مگرفته روی باقلا مشخص شد صورت

در  تریل 6/0با دز  ریمازتاپیکش، اعلف یمارهایت

درصد  7/98هرز را  یهاماده خشک علف ،هکتار

(. با Aboali & Saeedipour, 2015) کاهش داد

های خاکورزی حفاظتی توجه به لزوم توسعه روش

های هرز در ایران و از طرفی اهمیت کنترل علف

مزارع سویا، این پژوهش با هدف بررسی تاثیر 

 هایورزی و مدیریت علفهای مختلف خاکروش

های هرز، عملکرد و اجزای علفهرز بر کنترل 

 عملکرد سویا صورت گرفت.

 هامواد و روش

در قالب طرح  های نواریکرتصورت هب شیآزما

در سه تکرار در دو منطقه  یکامل تصادف یهابلوک

متفاوت در  ییآب و هوا طیاز استان گلستان با شرا

انجام شد. منطقه اول در  1399-1400 یسال زراع

-مهین ییآب و هوا طیشرا یشهرستان گرگان )دارا

متر یلیم 650 دودح انهیسال یبارندگ زانیمرطوب با م

و مشخصات طول  ایاز سطح در یمتر 160و ارتفاع 

ثانیه و عرض  04دقیقه و  26درجه و  54 جغرافیایی

و منطقه ثانیه(  37دقیقه و  50درجه و  36جغرافیایی 

 ییآب و هوا طی)با شرا دوم در شهرستان بندرترکمن

 430حدود  انهیسال یبارندگ زانیخشک با ممهین

با  ایاز سطح در یمتر 20متر و ارتفاع حدوداً یلیم

 21دقیقه و  04درجه  54مشخصات طول جغرافیایی 

 49دقیقه و  53درجه و  36 یثانیه و عرض جغرافیای

وضعیت میانگین دما و میزان بارندگی در  .بود (ثانیه

دو منطقه گرگان و بندرترکمن طی دوره آزمایش 

 باشد.می 1مطابق جدول 

جهت تعیین وضعیت فیزیکی و شیمیایی خاک 

صورت جداگانه و تصادفی تعداد ده هر مزرعه به

متری خاک مزرعه سانتی 30نمونه از عمق صفر تا 

ها یک نمونه نمونهکردن این تهیه شد. با مخلوط

 ,.Shahdi-Komaleh et al)دست آمد همگن به

و برای تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی  (2018

شناسی منتقل شد. جدول خاک به آزمایشگاه خاک

مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک در دو منطقه  2

 دهد.گرگان و بندرترکمن را نشان می
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طی  وضعیت میانگین دما و میزان بارندگی در دو منطقه گرگان و بندرترکمن -1جدول 

 .(1400دوره آزمایش )سال 

Table 1. Average temperature and rainfall in Gorgan and Bandar Torkaman during the 

experimental period (2021). 

Bandar Torkeman                  Gorgan Month 

Rainfall 

Amount 

(mm) 

Average 

Temperature (°C) 

Rainfall  

Amount 

(mm)  

Average 

Temperature 

(°C) 

 

23.2 29.8 28.2 30.7 July 

4.5 30.1 1.6 30.5 August 

1 28.3 2.8 28.8 September 

47.1 20.8 58.2 20.4 October 

45.8 13.8 41.7 12.5 November 

 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک دو منطقه گرگان و بندرترکمن. -2جدول 

Table 2. Comparison of the physical and chemical properties of soils in Gorgan and Bandar Torkaman regions. 

Available 

Potassium 
(mg kg-1) 

Available 

Phosphorus 
(mg kg-1) 

Soil 

Organic 

Matter 
(%) 

Total 

Nitrogen 
(%) 

Electrical 

Conductivity 

(EC) (ds m-1)  
Soil pH 

Soil Structure (%)  

Region 
sand silt clay 

264 11.35 2.11 0.13 0.89 7.51 23.3 25.3 51.4 Gorgan 

275 10.75 1.81 0.1 4.9 7.95 18 35.5 46.5 B. Torkeman 

 
 7×24های عمودی با ابعاد کرت در این پژوهش

بدون )ورزی های مختلف خاکروشمتر شامل 

و  (MT) ورزیخاک(، نیمهNT) ورزیخاک

با ابعاد  افقیهای کرتو  ،((CT) ورزی مرسومخاک

هرز در  هایهای مدیریتی علفروششامل متر  3×7

(، های هرزعلف)بدون کنترل  شاهد)سطح  هشت

-کش متریمرحله(، استفاده از علف چهار) وجین

 رویشیصورت پیشبه( WP70%)سنکور  بوزین

)بعد از کاشت و قبل از سبزشدن گیاه زراعی( به 

کش گرم در هکتار، استفاده از علف 600میزان 

گرم  600رویشی به میزان صورت پیشبوزین بهمتری

)پرسوئیت  کش ایمازتاپیرعلفعلاوه هدر هکتار ب

SL10% )1000رویشی به میزان صورت پسهب 

صورت بوزین بهکش متریلیتر در هکتار، علفمیلی

علاوه هگرم در هکتار ب 600رویشی به میزان پیش

رویشی به میزان صورت پسهکش ایمازتاپیر بعلف

-هکش ایمازتاپیر بلیتر در هکتار، علفمیلی 750

لیتر در میلی 1000رویشی به میزان صورت پس

رویشی به صورت پسهکش ایمازتاپیر بهکتار، علف

بوزین کش متریلیتر در هکتار، علفمیلی 750میزان 

گرم در هکتار  600رویشی به میزان صورت پیشبه

 (SL48%)بازاگران  های بنتازونکشبه همراه علف

)سوپر کلتودیملیتر در هکتار و میلی 2000به میزان 

-هلیتر در هکتار بمیلی 1000به میزان ( EC12%پاور 

با توجه به زمان سمپاشی . ندبود (رویشیصورت پس

 ظهر انجام شد.از  در بعددمای بالا 

های عملیات کاشت با توجه به هدف اعمال نظام

 ورزی، بعد از برداشت گندم در دو منطقهخاک

. در اراضی مورد شد انجام)گرگان و بندرترکمن( 

ورزی به روش خاکآزمایش در دو سال قبل گندم 

. رقم سویای مورد استفاده در مرسوم کشت شده بود

)کتول( بوده که از مرکز توزیع بذر  DPX آزمایش
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کشاورزی استان  سویا که مورد تایید سازمان جهاد

رسیدگی  جزء گروهباشد تهیه شد. رقم کتول می

دیررس، پابلند، رنگ گل بنفش، رنگ غلاف 

محدود است. در هر کرت طلایی و تیپ رشدی نیمه

سانتیمتر،  50ردیف کاشت با فاصله بین ردیف  پنج

سانتیمتر  چهارسانتیمتر و عمق  10فاصله روی ردیف 

کار مکانیکی کشت مستقیم که با کارنده خطی

را دارا ورزی های خاکقابلیت کشت در تمام روش

-باشد در نظر گرفته شد. در روش بدون خاکمی

طور مستقیم در بقایای گندم کشت هسویا بورزی، 

ورزی بعد از زدن یک چیزل خاکدر روش نیمه شد.

ورزی مرسوم بعد به همراه دیسک و در روش خاک

سه دیسک عمود بر دار و گاوآهن برگرداناز زدن 

از در اجرای طرح  هم اقدام به کشت شد.

اسب بخار  110سیلندر  شش  ITM- 399/4تراکتور

 17اینچ با عمق کار  24پره تاندوم  36و از دیسک 

سانتیمتر استفاده شد. بر اساس عرف منطقه از 

کودهای پایه شامل کودهای اوره و سوپرفسفات 

کیلوگرم در هکتار و مایع  50تریپل هر کدام به میزان 

دارای  1بایوسوی)کود بیولوژیک  تلقیح بذر سویا

، Bradyrhizobium japonicumمیکروارگانیسم 

گرا آوری زیستی طبیعتتولیدشده توسط شرکت فن

لیتر شده از مرکز توزیع بذر سویا( به میزان نیمو تهیه

بذر جهت کشت یک هکتار  گرمکیلو 60برای 

بـر  هاکشعلف پاشیمحلولاستفاده شد. برای 

ماتابی از سمپاش پشتی ، شدهاسـاس تیمارهـای ارائه

بر اساس میـزان  کهبار  5/2جت و فشار با نازل تی

  .شده بود استفاده شدلیتـر آب در هکتار کالیبره  300

                                                           
1. Biosoy 

های هرز در هر کرت نسبت بررسی صفات علف

صورت که از به شاهد متناظر آن انجام شد، به این

دو متر اول آن بدون هیچگونه  کرت هفت متری،

متر دیگر  پنجعملیات و به عنوان شاهد متناظر و در 

هرز اعمال شد که در  هایهای مدیریتی علفروش

تراکم  صفتگیری اندازهادامه با هم مقایسه شدند. 

سویا با  یچهارمین گرههرز در مرحله  هایعلف

-به متر 5/0×5/0کادری به ابعاد  سه مرتبه انداختن

 هایعلف صورت تصادفی در هر کرت و شمارش

 ,.Minbashi et al)در هر کادر انجام شد هرز 

های صفت وزن خشک علفتعیین برای  (.2008

کردن اثر هرز در مرحله برداشت سویا با لحاظ

ای، بعد از سه پرتاب تصادفی کادری به ابعاد حاشیه

آوری و به های هرز آن جمعمتر، علف 5/0×  5/0

گراد در درجه سانتی 80ساعت در دمای  48مدت 

ساخت کشور Memert D-91126 مدل آون )

( قرار گرفت و سپس با ترازوی دیجیتال با آلمان

گیری شد وزن خشک آنها اندازه 001/0دقت 

(Nehbandani et al., 2016.) هرز غالب هایعلف

در مزارع اجرای طرح برای منطقه گرگان شامل 

قرمز و در منطقه خروس ریشهاجپنبه و تتوق، گاو

که بندرترکمن شامل اویارسلام و ارزن وحشی بودند 

 نشان داده شده است. 3خصوصیات آنها در جدول 

برای تعیین اجزای عملکرد، بعد از حذف اثرات 

صورت های در هر کرت تعداد پنج بوته بحاشیه

( برداشت و سپس ردیف وسط سه) تصادفی

شامل تعداد غلاف آنها فاکتورهای اجزای عملکرد 

در بوته، تعداد دانه در هر غلاف و وزن هزار دانه 
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برای تعیین  .(Gorzin et al., 2015) گیری شداندازه

( بعد از حذف اثر کیلوگرم در هکتار( عملکرد دانه

 مربع متر دواز سطحی به مساحت  هاای بوتهحاشیه

ها از و دانهاز هر کرت برداشت  (ردیف وسط )سه

ها گیری وزن دانهبعد از اندازه .ها جدا شدبوته

سپس جهت تعیین  شد.مشخص  دانهعملکرد 

شده سویای برداشت هایبوته ،عملکرد بیولوژیک

ساخت  Memert D-91126مدل ) توسط آون

 ساعت( 48درجه به مدت  80در دمای  کشور آلمان

های هوایی خشک شدند. سپس وزن خشک اندام

-اندازه 001/0توسط ترازوی دیجیتالی با دقت  آنها

در  .شدمحاسبه آنها و عملکرد بیولوژیک گیری 

 زیر تعیین شد معادله باشاخص برداشت ادامه 

 (Kokhaki & Sarmadanya, 2017) : 

 

 (عملکرد دانه /تودهکل زیستعملکرد ) ×100 =شاخص برداشت
 

 

ها جهت تجزیه مرکب، برای بررسی کفایت داده

-آزمون بارتلت انجام شد. نتایج نشان داد سطح معنی

بود، بنابراین تجزیه مرکب انجام  05/0داری کمتر از 

ها برای آوردن دادهدستگیری و بهشد. پس از اندازه

افزار تجزیه واریانس و تجزیه مرکب دو مکان از نرم

SAS ( 9.1نسخه )ها، از و برای مقایسه میانگین

در سطح  (LSD)دار آزمون حداقل اختلاف معنی

ضریب همبستگی بین احتمال پنج درصد استفاده شد. 

صفات مورد ارزیابی نیز با استفاده از ضریب 

بـرای ترسـیم  .همبستگی پیرسون محاسبه شد

 شد.کار گرفته به  Excelنمودارهـا نرم افزار

 

 نتایج و بحث 

  های هرزتراکم علف

ورزی، بر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر ساده خاک

های هرز و اثر متقابل روش های مدیریت علفروش

های هرز بر های مدیریت علفورزی و روشخاک

دار )در های هرز، بسیار معنیصفت تراکم علف

سطح یک درصد( و سایر اثرات تیمارها بر این صفت 

(. مقایسه میانگین اثر متقابل 4 دار نشد )جدولمعنی

های های مدیریت علفورزی و روشروش خاک

هرز نشان داد که بیشترین درصد کاهش تراکم 

-کشهای هرز مربوط به استفاده ترکیبی علفعلف

بوزین+ بنتازون+ کلتودیم در تیمار عدم های متری

ورزی مرسوم و همچنین کاربرد ورزی و خاکخاک

لیتر در میلی 1000ن+ ایمازتاپیر بوزیکش متریعلف

ورزی ورزی و عدم خاکخاکهکتار در شرایط کم

حاصل شد. کمترین کاهش تراکم متعلق به ایمازتاپیر 

 600بوزین متری تنهایی ولیتر در هکتار بهمیلی 750

ورزی خاکتنهایی در شرایط کمگرم در هکتار به

هرز  هایدست آمد. در شرایط وجین، تراکم علفهب

ورزی نسبت خاکورزی و کمدر روش عدم خاک

 59/39و  28/76ورزی مرسوم به میزان به خاک

استفاده از روش  (.1درصد کاهش یافتند )شکل 

ورزی به دلیل تغییر خاکورزی مرسوم و کمخاک

هرز در  هایدر سطح خاک و جابجایی بذر علف

های مختلف خاک و همچنین مصرف ترکیبی از لایه

هرز  هایهای مختلف به دلیل کنترل علفکشعلف

برگ باعث کاهش بهتر تراکم برگ و پهنباریک

هرز شد و بیشترین درصد کاهش تراکم  هایعلف

را به خود اختصاص داد. نتایج محققان نشان داد 
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های ایمازتاپیر، پندیمتالین و اکسیفلورفن کشعلف

ده های هرز مزارع سویا تاثیرگذار بودر کنترل علف

کش سبب کاهش و کلیه تیمارهای مصرف علف

های هرز نسبت به تیمار شاهد درصد تراکم علف

های هرز( شدند )بدون کنترل علف

(Younesabadi et al., 2021 همچنین بر اساس .)

-گرفته بیشترین کاهش تراکم علفتحقیق صورت

برگ( در مزرعه پنبه، برگ و پهنهرز )باریکهای

-فلوکسی)تری گـرم انـوک 20تحت تأثیر دز 

سدیم( در هکتـار بـه همـراه سـیتوگیت در سولفورون

 ,.Sardar et alورزی مرسوم مشاهده شد )خاک

(. در تحقیقی دیگر با بررسی سه سیستم 2014

 شدورزی مرسوم، حداقل و حفاظتی مشخص خاک

کلزا در طی چهار سال تراکم  –در تناوب گندم 

ورزی مرسوم کمتر از هرز در روش خاک هایعلف

 ورزی حداقل و حفاظتی بودخاک

 (Jafarzadeh & Hatami, 2013.) 

 های هرزوزن خشک علف

ها، اثر بر اساس نتایج تجزیه واریانس مرکب داده

هرز بر  هایمدیریت علفهای روشساده منطقه و 

در هرز در پایان فصل رشد  هایوزن خشک علف

که سایر درحالی؛ شد دارسطح یک درصد معنی

 ندنداشت بر این صفت داریمنابع تغییر تاثیر معنی

(. نتایج مقایسه میانگین اثر ساده منطقه نشان 4جدول )

هرز در منطقه گرگان  هایداد وزن خشک علف

درصد نسبت به منطقه بندرترکمن کاهش  09/22

شرایط آب و هوایی عامل مهمی . (2)شکل  داشت

را تحت تاثیر قرار دهد  هاکشاست که کارایی علف

(Cieslik et al., 2013 بنابراین با توجه به وجود ،)

شرایط آب و هوایی مناسب در منطقه گرگان نسبت 

ها کش(، تاثیر علف2به منطقه بندرترکمن )جدول 

های هرز در این منطقه بهتر بوده است و روی علف

های هرز را در نتیجه کاهش بیشتر وزن خشک علف

های همچنین در بین روشداشته است.  به همراه

+ بوزینمتریهرز، کاربرد  هایمدیریتی علف

-بنتازون+ کلتودیم نسبت به تیمارهای کاربرد علف

لیتر در هکتار و میلی 750کش ایمازتاپیر به میزان 

درصد وزن  88/241و  27/250ترتیب وجین به

(. 3)شکل  هرز را کاهش داد هایخشک علف

ورزی تاثیر چندانی بر وزن خاک های مختلفروش

هرز در مرحله برداشت گیاه  هایخشک علف

صورت کش بهزراعی نداشتند، ولی مصرف علف

زنی و جلوگیری تنها و ترکیبی از طریق تاثیر بر جوانه

هرز مختلف، وزن خشک علف هایاز رشد علف

استفاده ترکیبی  ،طور کلیهرز را کاهش داد. به های

تاثیر بهتری بر کاهش وزن خشک کش از علف

هرز داشت. در راستای نتایج این پژوهش،  هایعلف

متالین، های پندیکشعلفاستفاده ترکیبی از 

وزن خشک جمعیت و فلورفن و اگزادیازون اکسی

را کاهش داد و موجب افزایش  های هرزعلف

 ه استعملکرد پیاز شد

 (2014 Aien & Mamnoie, .) در گزارشی دیگر و

بوزین کش متریدر بررسی سطوح مختلف علف

کش در گرم از این علف 600مشخص شد میزان 

 هایدار وزن خشک علفهکتار باعث کاهش معنی

همچنین  .(Nor Aftab et al., 2021) ه استهرز شد

کش ایمازتاپیر در هکتار علف لیترمیلی 600مصرف 
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هرز نخود در  هایدر کاهش وزن خشک علف

 ( های هرزعلف )بدون کنترل تیمار شاهدمقایسه با 

 ,.Kumar Mawalia et al) ه استتاثیر مثبتی داشت

2015). 
 

 

 
های هرز در مرحله چهارمین های هرز بر تراکم علفمدیریت علف هایروشورزی و اثر متقابل روش خاک -1شکل 

 .دار آماری در سطح یک درصد هستندحداقل یک حرف مشترک بدون تفاوت معنیهای دارای گره سویا. میانگین
Figure 1. Interaction effect of tillage method and weed management on weed density at the fourth node of soybean. 

The means with common letters are not significantly different at the 1% probability level. 

 

 تعداد غلاف در بوته 

ها، اثر بر اساس نتایج تجزیه واریانس مرکب داده

مدیریت های ورزی و روشساده منطقه، خاک

دار هرز بر تعداد غلاف در بوته بسیار معنی هایعلف

-)در سطح یک درصد(، اثر متقابل منطقه و خاک

مدیریت های اثر متقابل منطقه و روش ورزی و

دار )در هرز بر تعداد غلاف در بوته معنی هایعلف

-ورزی و روشسطح پنج درصد( و اثر متقابل خاک

جانبه منطقه و هرز و اثر سه هایمدیریت علف های

هرز بر  هایمدیریت علفهای ورزی و روشخاک

 (. 5)جدول  دار شدتعداد غلاف در بوته غیر معنی

 

 
 هرز.  هایاثر ساده منطقه بر وزن خشک علف -2شکل 

Figure 2. Simple effect of region on weed dry weight.  
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ورزی نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل منطقه و خاک

داد که تیمارهای بر صفت تعداد غلاف در بوته نشان 

ورزی در منطقه خاکورزی و کمبدون خاک

ورزی مرسوم در منطقه گرگان نسبت به تیمار خاک

درصد تعداد  99/20و  62/22ترتیب ترکمن بهبندر

(. بر اساس 6غلاف در بوته بیشتری داشتند )جدول 

آمده مشخص شد صفت تعداد غلاف دستنتایج به

 بوزین+ بنتازون+در بوته در تیمار کاربرد متری

 هایکلتودیم نسبت به تیمار شاهد )بدون کنترل علف

درصد و در منطقه  2/42هرز( در منطقه گرگان 

درصد افزایش داشت که حاکی  37/50بندرترکمن 

 (.7باشد )جدول های هرز میاز اهمیت کنترل علف
 

 
های هرز. میانگین هایهرز بر وزن خشک علف هایمدیریت علفهای مختلف اثر روش -3شکل 

آماری در سطح یک  دارمعنی تفاوت بدون، روی هر ستون حرف مشترکدارای حداقل یک 

 ستند.درصد ه
Figure 3. Effect of different weed management methods on weed dry weight. The means with 

common letters are not significantly different at the 1% probability level. 
 

-مدیریت علف هایو روشدر اثر متقابل منطقه 

بوزین+ هرز، تیمار کاربرد متری های

درصد،  34/61بنتازون+کلتودیم در منطقه گرگان 

 تعداد غلاف در بوته بیشتری نسبت به تیمار شاهد

هرز( در منطقه بندرترکمن  هایکنترل علف)بدون 

ورزی مرسوم، به در روش خاک (.7)جدول  داشت

دلیل کاهش رطوبت و دمای بیشتر خاک، گیاه 

زراعی برای حفظ بقای خود زودتر به مرحله زایشی 

وارد شده و طول دوره رشدی خود را کاهش داده 

شود ( که این امر باعث میet al., 2024 Sainiاست )

و به تبع آن غلاف کمتری تولید کند. در روش گل 

ورزی به دلیل حفظ خاکورزی و کمبدون خاک

بقایا و افزایش رطوبت و جذب بهتر مواد مغذی 

خاک توسط ریشه گیاه زراعی و همچنین کنترل بهتر 

های هرز با استفاده از تیمارهای ترکیبی علفعلف

های هرز، بیشترین کش به علت کاهش رقابت علف

-بر تعداد غلاف در بوته نسبت به تیمار خاکرا تاثیر 

تنهایی کش بهورزی مرسوم و استفاده از علف

پنبه مشخص شد تیمارهای  رویای داشت. در مطالعه

ورزی در مقایسه با خاکورزی و کمبدون خاک
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ورزی مرسوم تعداد قوزه در بوته بیشتری تیمار خاک

محققان  .(Ghaderifar et al., 2011داشتند )

تعـداد غلاف در بوته در شرایط  گزارش کردند که

 35هرز حدود  هایکنترل نسبت به عدم کنتـرل علف

بیشـتر بـود کـه علـت آن حذف فشار رقابتی  درصد

بودن هـرز و در دسترس هایناشی از حضور علف

نتایج  .(Eshaghi et al., 2011) باشدمیبیشتر منابع 

-دلیل کاهش جمعیت علف دهد بهن نشان میامحقق

کش فضای کافی در هرز در اثر کاربرد علف های

افزایش که باعث گیرد میاختیار گیاه سویا قرار 

  دشودر بوته سویا می غلاف تعداددار معنی

(Egli & Bruening, 2010.) همچنین طی مطالعه-

مشخص شد تمامی تیمارهای  ای روی نخودفرنگی

داری بر تعداد غلاف کش تاثیر معنیمصرف علف

)یک  متالینپندیولی اثر ترکیبی  هدر بوته داشت

علاوه رویشی بهصـورت پـیشکیلوگرم در هکتار( به

-گرم ماده مؤثره در هکتار به 50ایمازتاپیر با دز 

تعـداد غــلاف در بوتــه  رویشیصورت پس

تنهایی کش بهمصرف علفبــالاتری را نســبت بــه 

 (.Kumar et al., 2013) داشت
 

 های آزمایشی.در کرتشده های هرز غالب مشاهدهخصوصیات علف -3جدول 

Table 3. Characteristics of dominant weeds in the experimentalfields. 

Scientific Name Family Life Cycle 
Photosynthesis 

Pathway 
Seed Production 

Xanthium strumarium Asteraceae Annual C3 High 

Abutilon theophrasti Malvaceae Annual C3 Medium to high 

Amaranthus retroflexus Amaranthaceae Annual C4 Very high 

Cyperus rotundus Cyperaceae perennial C4 High 

Setaria viridis Poaceae Annual C4 High 

 

 تعداد دانه در غلاف

ها، اثر بر اساس نتایج تجزیه واریانس مرکب داده

-های مدیریت علفورزی، روشساده منطقه، خاک

ورزی و اثر های هرز، اثر متقابل منطقه و خاک

های هرز بر های مدیریت علفمتقابل منطقه و روش

دار )در سطح یک معنی تعداد دانه در غلاف بسیار

های ورزی و روشدرصد( و اثر متقابل خاک

جانبه منطقه در های هرز و اثر سهمدیریت علف

های هرز بر های مدیریت علفورزی و روشخاک

(. نتایج 5دار نشد )جدول تعداد دانه در غلاف معنی

ورزی بر مقایسه میانگین اثر متقابل منطقه و خاک

غلاف نشان داد تیمار بدون صفت تعداد دانه در 

ورزی در منطقه گرگان نسبت به تیمارهای خاک

ورزی در منطقه خاکورزی مرسوم و کمخاک

درصد تعداد  87/43و  66/48ترتیب بندرترکمن به

(. در اثر 6دانه در غلاف بیشتری تولید نمود )جدول 

های هرز، های مدیریت علفمتقابل منطقه و روش

لیتر در میلی 1000+ ایمازتاپیر بوزینکاربرد متری

لیتر میلی 750بوزین + ایمازتاپیر هکتار، کاربرد متری

بوزین + بنتازون + کلتودیوم در هکتار و کاربرد متری

 76/72و  91/73، 63/74ترتیب در منطقه گرگان به

درصد، تعداد دانه در غلاف بیشتری نسبت به تیمار 

منطقه  های هرز( درشاهد )بدون کنترل علف

(. همانطور که در 7بندرترکمن داشت )جدول 

مشخص است گرگان به دلیل داشتن ماده  2جدول 

آلی خاک بیشتر نسبت به بندرترکمن و تیمار بدون 
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ورزی به علت حفظ رطوبت بیشتر در طول خاک

دوره رشدی و جذب بهتر عناصر غذایی موجود در 

-لفخاک و همچنین تاثیر بهتر استفاده ترکیبی از ع

کش جهت کنترل کش نسبت به کاربرد منفرد علف

های هرز و کاهش رقابت گیاه بهتر جمعیت علف

های هرز، باعث افزایش تعداد دانه در زراعی با علف

پژوهشی بیشترین تعداد دانه در متر در  غلاف شد.

حفظ رطوبـت و بهبود مربع در زراعت گندم به دلیل 

ورزی و اکخکممربوط به تیمار حاصلخیزی خاک 

  دست آمدحفظ بقایای ذرت به

(Mirzavand et al., 2021.) مشخص ای در مطالعه

داری تحـت طـور معنـیتعداد دانـه در غلاف بهشد 

 داردهرز قرار های و علف ژنوتیپتـاثیر 

(Ghanbari Motlagh et al., 2011 و افزایش )

های هرز از طریق افزایش رقابت بر تعداد بوته علف

مواد مغذی خاک باعث کاهش تعداد دانه در  سر

(. Sadeghipour et al., 2004گردد )غلاف می

کش همچنین مشخص شد استفاده از علف

تریفلورالین باعث افزایش تعداد دانه در خورجین 

در (. Fruzandeh et al., 2016شود )گیاه کلزا می

گزارش شده است که سویا  ای روی گیاهمطالعه

درصد ایمازتاپیر +  100کش ترکیبی از علفاستفاده 

-درصد تریفلورالین به دلیل کاهش جمعیت علف 50

ای و همچنین ایجاد گونههای هرز و رقابت برون

پوشش گیاهی مطلوب برای گیاه زراعی سبب 

دانه در بوته نسبت به بقیه تیمارهای  دافزایش تعدا

 کش شد استفاده از علف

(Gholamalipour-Alamdari et al., 2016 .)

گرفته استفاده از همچنین بر اساس تحقیق صورت

ورزی با کاربرد ترکیبی خاک روش بدون

( pendimethalin + imazethapyrها )کشعلف

رویشی باعث کاهش تراکم و وزن صورت پیشبه

های هرز و همچنین افزایش جذب مواد خشک علف

طور غیر بهشود که ( توسط سویا میK ،P ،Nمغذی )

مستقیم باعث افزایش صفات عملکردی مثل تعداد 

 (.Bhan & Kukal, 2015گردد )دانه در غلاف می
 

 های هرز مورد بررسی تحت تاثیر تیمارهای آزمایش.تجزیه واریانس مرکب )میانگین مربعات( صفات علف -4جدول 

Table 4. Combined analysis of variance (mean squares) for the studied weed traits under the influence of 

experimental treatments. 

Sources of Variation (SOV) DF 

Weed Density at the 

Fourth Node of 

Soybean 

Dry Weight of Weeds at 

the Harvest Stage of 

Soybean 

Region 1 22.4ns 628.46** 

Repetition (Region) 4 7.46** 64.51ns 

Vertical factor (Tillage) 2 13.36** 11.16ns 

Region× Tillage 2 0.21ns 59.53ns 

Main Error 8 1.07 109.78 

Horizontal factor (Weed Management) 6 30.75** 2274.07** 

Weed Management × Region 6 2.97ns 84.29ns 

Secondary Error 24 1.61 67.86 

Weed Management × Tillage 12 7.1** 59.1ns 

Weed Management × Tillage × Region 12 3.28ns 87.52ns 

Total Error 48 1.77 46.27 

Coefficient of Variation (C.V.%) - 27.28 30.28 
** ،*, ns باشندمی داردار و تفاوت غیر معنیدار، تفاوت معنیتفاوت بسیار معنی دهندهنشانترتیب به. 

.significant differences, respectively-indicate highly significant, significant, and non nsand , *, ** 
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 صفات مورد بررسی تحت تاثیر تیمارهای آزمایش. (تجزیه واریانس مرکب )میانگین مربعات -5جدول 

Table 5. Combined analysis of variance (mean squares) of the studied traits under the influence of experimental treatments. 

Sources of Variation (SOV) DF 

Yield Components 

Economic Yield  Biological Yield  Harvest 

Index   Number of 

Pods per Plant 

Number of 

Seeds per Pod 

Thousand-Seed 

Weight 

Region 1 108.51** 10.4** 11701.83** 39367781.64** 139673002.8** 1456.06**  
Repetition (Region) 4 0.65ns 0.01ns 1.25ns 26009.56ns 355590.3ns 0.35ns  
Vertical factor (Tillage) 2 40.51** 0.63** 54.61** 2553481.42** 43252359.5** 5.14*  
Tillage   × Region    2 3.55* 0.06** 2.96ns 122590.17** 7607513.7** 48.42**  

Main Error  8 2.11 0.01 1.09 25985.39 795556.7 5.21  
Horizontal factor (Weed 

Management)  7 80.81** 0.59** 42.53** 3714612.46** 18166361.1** 143.45**  

Weed Management   × Region 7 1.81* 0.15** 9.73** 447013.12** 4541638.9** 4.89**  

Secondary Error  28 0.76 0.01 1.24 20194.15 254945.8 1.51  
Weed Management   × Tillage 14 1.09ns 0.02ns 2.02ns 44823.11* 987322ns 2.23ns  

Weed Management   × Tillage   ×

Region  
14 1.04ns 0.01ns 2.74* 19477.71ns 532429ns 1.87ns  

Total Error 56 0.75 0.01 1.36 22839.92 709451.8 1.45 
 

Coefficient of Variation (C.V.%) 143 4.97 5.63 0.62 6.94 8.50 5.57 

** ،*, ns د.نباشدار میدار و تفاوت غیر معنیدار، تفاوت معنیفاوت بسیار معنیدهنده تنشانترتیب به 

.significant differences, respectively-indicate highly significant, significant, and non nsand , *, ** 
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 وزن هزار دانه

ساده منطقه، بر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر 

هرز و  هایمدیریت علفهای روشورزی، خاک

هرز  هایمدیریت علف هایو روشاثر متقابل منطقه 

)در سطح یک دار بر وزن هزار دانه بسیار معنی

ورزی و منطقه در خاکجانبه سهو اثر درصد( 

هرز بر وزن هزار دانه  هایمدیریت علفهای روش

 وو اثر متقابل منطقه )در سطح پنج درصد( دار معنی

 هایو روشورزی ورزی و اثر متقابل خاکخاک

دار هرز بر وزن هزار دانه معنی هایمدیریت علف

(. نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل 5)جدول  نشد

هرز بر صفت  هایمدیریت علف هایو روشمنطقه 

)بدون کنترل  وزن هزار دانه نشان داد تیمار شاهد

درصد،  49/12منطقه گرگان  هرز( در هایعلف

بوزین + وزن هزار دانه بیشتری نسبت به کاربرد متری

در منطقه لیتر در هکتار میلی 1000ایمازتاپیر 

ه منطقه جانبسهدر اثر  (.7)جدول  بندرترکمن داشت

هرز،  هایمدیریت علفهای روشورزی و در خاک

ورزی مرسوم در شرایط عدم کنترل تیمار خاک

درصد وزن  89/14هرز در منطقه گرگان  هایعلف

ورزی و هزار دانه بیشتری نسبت به تیمار بدون خاک

بوزین + بنتازون + کلتودیم در منطقه کاربرد متری

شهرستان گرگان به  (.4 )شکل بندرترکمن داشت

( نقش مهمی 2)جدول  دلیل ماده آلی بیشتر در خاک

یش )افزا اما کاهش رطوبت خاک ؛در وزن دانه دارد

ورزی مرسوم و عدم دمای خاک( در تیمار خاک

هرز باعث افزایش رقابت بین گیاه  هایکنترل علف

هرز در مراحل مختلف رشدی  هایزراعی و علف

گیاه و کاهش سطح برگ و فتوسنتز در برگها شده 

لذا از طریق کاهش تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه 

. در شد در غلاف باعث افزایش وزن هزار دانه

آزمایشی مشخص شد حفظ رطوبت در خاک به 

دلیل وجود بقایا در سطح آن، باعث کاهش دمای 

خاک در مراحل مختلف رشد و نمو گیاه شده که 

در نتیجه باعث کاهش وزن هزار دانه در تیمار بدون 

 & Sepide-dam) شودورزی میخاک

Ramroudi, 2016.)  در تحقیقی مشخص شد

مربـع در  بوتـه در متـر 40بـه  20افـزایش تراکم از 

کاهش تعـداد موجب هرز،  هایتـداخل بـا علف

امـا  ؛تعـداد دانه در غلاف شـد و غـلاف در بوتـه

 ,.Mousavi et al) وزن صـد دانـه را افزایش داد

2005). 

 سویا دانهعملکرد 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر ساده منطقه، 

هرز، اثر  هایعلفمدیریت های روشورزی، خاک

و ورزی و اثر متقابل منطقه خاک ومتقابل منطقه 

 دانههرز بر عملکرد  هایمدیریت علف هایروش

، اثر )در سطح یک درصد( دارسویا بسیار معنی

 هایمدیریت علف هایو روشورزی متقابل خاک

)در سطح پنج دار سویا معنی دانههرز بر عملکرد 

ورزی و قه در خاکجانبه منطو اثر سهدرصد( 

 دانههرز بر عملکرد  هایمدیریت علفهای روش

(. نتایج مقایسه 5)جدول  دار شدسویا غیر معنی

ورزی نشان داد خاک ومیانگین اثر متقابل منطقه 

-مربوط به تیمار بدون خاک دانهبیشترین عملکرد 

ورزی در منطقه گرگان و کمترین مقدار این صفت 

مرسوم در منطقه بندرترکمن ورزی از تیمار خاک

ترتیب هر هر دو منطقه ب. همچنین ددست آمدهب
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ورزی و خاککمورزی، تیمارهای عدم خاک

 بیشتری داشتند دانهورزی مرسوم عملکرد خاک

مدیریت  هایو روش. اثر متقابل منطقه (6)جدول 

بوزین + بنتازون هرز نشان داد کاربرد متری هایعلف

درصد عملکرد  06/198+ کلتودیم در منطقه گرگان 

 )بدون کنترل علف بیشتری نسبت به تیمار شاهد دانه

(. در 7)جدول  هرز( در منطقه بندرترکمن تولید کرد

-مدیریت علفهای روشورزی در اثر متقابل خاک

-ورزی با کاربرد متریهرز، تیمار بدون خاک های

-+ کلتودیم نسبت به تیمار خاکبوزین + بنتازون 

 26/141هرز  هایورزی مرسوم بدون کنترل علف

بیشتری داشت. عملکرد دانه  دانهدرصد عملکرد 

-ورزی و عدم کنترل علفسویا در تیمار عدم خاک

درصد نسبت به تیمار شاهد  3/30های هرز به میزان 

های هرز ورزی و عدم کنترل علفعدم خاک

در تیمارهای  دانهچنین عملکرد افزایش نشان داد. هم

در  لیترمیلی 750بوزین و ایمازتاپیر استفاده از متری

ورزی مرسوم کمتر از روش هکتار در روش خاک

-)بدون کنترل علف ورزی با تیمار شاهدبدون خاک

-هرز( شد که حاکی از تاثیر روش بدون خاک های

-کش( در کنترل علفورزی )بدون مصرف علف

 (.5)شکل  باشدمی دانههرز و افزایش عملکرد  های
 

 
هرز بر وزن هزار دانه.  هایمدیریت علفهای روشورزی و گانه منطقه، روش خاکاثر متقابل سه -4شکل 

 دار در سطح یک درصد هستند.های با حروف مشترک، فاقد اختلاف معنیمیانگین
Figure 4. Triple interaction effect of region, tillage method, and weed management on 1000-grain 

weight. Means sharing the same letters are not significantly different at the 1% probability level. 
 

ورزی به دلیل حفظ استفاده از تیمار بدون خاک

در طول دوره  بقایا در سطح خاک و افزایش رطوبت

-افزایش ماده آلی خاک و مهیارشدی گیاه زراعی، 

گیاه زراعی نسبت به رشدکردن شرایط بهتر برای 

-هرز و همچنین استفاده ترکیبی از علف هایعلف

هرز  هایعلفبر جمعیت ها که کنترل موثر کش

برگ را به همراه داشت، از طریق برگ و باریکپهن

تاثیر بر اجزای عملکرد باعث افزایش عملکرد 
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. در راستای نتایج این پژوهش شداقتصادی گیاه سویا 

 ورزی برگزارش شده است که تیمارهای خاک

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک، عملکرد و 

 طور قابل توجهی تاثیر داردرشد سویا به

 (Aruna et al., 2024 .) در بررسی دیگری شرایط

درصدی کربن  10علاوه بر افزایش کشت حفاظتی 

 شد افزایش عملکرد محصولآلی خاک باعث 

(Zhao et al., 2017 .) در یک آزمایش تحقیقات

چهارساله روی گیاه نخود نشان داد بهبود عملکرد 

نسبت به کشت  (No-tillage) دانه در کشت مستقیم

در  .(Piggin et al., 2015) است مرسوم بیشتر

ورزی حفاظتی پژوهشی مشخص شد در روش خاک

(No-Till وجود بقایای گیاهی روی سطح خاک )

تواند سبز شدن و باعث حفظ رطوبت شده که می

هرز را تسهیل کند و باعث رقابت بر  هایرشد علف

سر منابع محدود مانند نور، آب و عناصر غذایی با 

عملکرد دانه شود گیاه سویا و در نتیجه کاهش 

(Alhammad et al., 2023 ؛ لذا در روش بدون)

ها، کشورزی استفاده از کاربرد ترکیبی علفخاک

تواند رویشی میرویشی و پسویژه ترکیب پیشبه

های هرز را کاهش دهد تراکم و وزن خشک علف

ها را محدود کند که و به این ترتیب اثر رقابتی آن

هرز موجب افزایش یهااین کنترل مؤثر علف

(. Hunter, 2020شود )عملکرد دانه سویا می

کش در همچنین در ارتباط با کاربرد تلفیقی علف

ورزی گزارش شده است که شرایط عدم خاک

-کش انتخابی در تیمار بدون خاککاربرد علف

ورزی موجب افزایش عملکرد نخود نسبت به تیمار 

 ,.Dixit et al) است شدهورزی مرسوم خاک

ندم مشخص شد یاه گآزمایشی روی گبا (. 2015

-بهمتالین پندیهای کشاستفاده ترکیبی از علف

درصدی  15باعث افزایش بروموکسینیل  علاوه

 عملکرد نسبت به تیمار شاهد شد

 (Verma et al., 2015 .) همچنین در تحقیقی روی

بوزین گیاه سویا مشخص شد استفاده از ترکیب متری

ورزی، کنترل خاکسولفنترازون در روش بدون + 

هرز مانند چلغوزک و جودره هایمؤثری بر علف

داشته که از طریق کاهش رقابت با گیاه سویا باعث 

در (. Dalley, 2024گردد )افزایش عملکرد می

پژوهشی بالاترین عملکرد گندم در شرایط بدون 

های کشورزی، کاربرد تلفیقی علفخاک

)با نام تجاری تاپیک( و  پروپارژیلکلودینافوپ

 چهار)با نام تجاری توتال( به همراه  متیلمتسولفورون

 Pratikshya-Rani) دست آمدهتن مالچ در هکتار ب

et al., 2020.) 

 عملکرد بیولوژیک

بر اساس نتایج تجزیه واریانس مرکب، اثر ساده 

های های مدیریت علفورزی، روشمنطقه، خاک

ورزی و اثر متقابل هرز، اثر متقابل منطقه و خاک

هرز بر  هایهای مدیریت علفمنطقه و روش

دار )در سطح یک عملکرد بیولوژیک بسیار معنی

های ورزی و روشدرصد( و اثر متقابل خاک

جانبه منطقه در های هرز و اثر سهمدیریت علف

هرز بر  هایهای مدیریت علفورزی و روشخاک

)جدول  دار شدمعنی یولوژیک سویا غیرعملکرد ب

5.) 
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هرز بر عملکرد  هایمدیریت علف هایو روشورزی اثر متقابل روش خاک -5شکل 

دار در سطح یک درصد های با حروف مشترک، فاقد اختلاف معنیدانه سویا. میانگین

 هستند.
Figure 5. Interaction effect of tillage method and weed management on soybean 

economic yield. The means with common letters are not significantly different at the 

1% probability level. 
 

 
-خاک ونتایج مقایسه میانگین اثر متقابل منطقه 

تیمار بدون  ورزی بر عملکرد بیولوژیک نشان داد

ورزی در منطقه گرگان نسبت به تیمارهای خاک

ورزی در منطقه خاککم ورزی مرسوم وخاک

درصد عملکرد  04/38و  64/45ترتیب بندرترکمن به

(. در اثر متقابل 6)جدول  بیولوژیک بیشتری داشت

هرز، عملکرد  هایمدیریت علف هایو روشمنطقه 

زین + بنتازون + بوبیولوژیک در تیمار کاربرد متری

بوزین کلتودیم در منطقه گرگان نسبت به کاربرد متری

 48/54منطقه بندرترکمن در هکتار نسبت به گرم  600

(. استفاده از تیمار بدون 7)جدول  درصد افزایش یافت

ورزی به دلیل حفظ رطوبت و همچنین استفاده خاک

ها به منظور کاهش شرایط رقابتی کشترکیبی از علف

هرز باعث افزایش رشد های گیاه زراعی با علفبین 

رویشی گیاه زراعی شده و تاثیر مثبتی بر عملکرد 

بیولوژیک داشت. در راستای نتایج این پژوهش 

ورزی در کشت ذرت باعث خاکاستفاده از تیمار کم

  ه استافزایش عملکرد بیولوژیک شد

(Sorkheh et al., 2019).  همچنین در پژوهشی روی

-ورزی به دلیل فراهمگیاه نخود تیمار بدون خاک

باعث افزایش نمودن شرایط مناسب رطوبتی خاک 

 )عملکرد بیولوژیک( بیوماس اندام هواییدر دار معنی

 شدورزی مرسوم خاکتیمار در مقایسه با 

 (Onyari et al., 2010 در تحقیقی مشخص شد .)

هرز  هایبا علفگیاه زراعی  افزایش طول دوره رقابت

در جذب عناصر غذائی، نور و رطوبت سبب کاهش 

های فرعی و در نهایت عملکرد بیولوژیک تعداد شاخه

عملکرد  یدر پژوهش (.Tingle et al., 2003) شودمی
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کش بنتازون بیولوژیک در تیمارهای با مصرف علف

 آنهاو کاهش تراکم های هرز علفبه دلیل کنترل بهتر 

 کش بودبیشتر از تیمارهای شاهد بدون مصرف علف

(Rezvani et al., 2022).  

 شاخص برداشت

ها اثر ساده بر اساس نتایج تجزیه واریانس مرکب داده

های هرز، اثر متقابل های مدیریت علفمنطقه، روش

های ورزی و اثر متقابل منطقه و روشمنطقه و خاک

بسیار  های هرز بر شاخص برداشتمدیریت علف

ورزی دار )در سطح یک درصد(، اثر ساده خاکمعنی

دار )در سطح پنج درصد( و بر شاخص برداشت معنی

های های مدیریت علفورزی و روشاثر متقابل خاک

های ورزی و روشجانبه منطقه در خاکهرز و اثر سه

-های هرز بر شاخص برداشت غیر معنیمدیریت علف

ایسه میانگین نشان داد (. نتایج مق5دار شد )جدول 

ورزی مرسوم صفت شاخص برداشت در تیمار خاک

ورزی در منطقه گرگان نسبت به تیمار بدون خاک

شش درصد افزایش یافت؛ ولی در منطقه بندرترکمن 

ورزی ورزی نسبت به تیمار خاکتیمار بدون خاک

درصد افزایش به همراه داشت که این  58/13مرسوم 

جود رطوبت به دلیل حفظ بقایا دهد ونتایج نشان می

خشک )بندرترکمن( بر در سطح خاک در مناطق نیمه

گذار است )جدول صفت شاخص برداشت بیشتر تاثیر

6.) 

 
 ورزی.مقایسه میانگین صفات مورد بررسی تحت تاثیر اثر متقابل منطقه و روش خاک -6جدول 

Table 6. Comparison of the mean values of the studied traits as influenced by the interaction between region and 

tillage method. 

Region Tillage treatment 

Yield Components 
Economic 

Yield 

(kg ha-1)  

Biological 

Yield 

(kg ha-1)  

Harvest 

Index 

(%)  

Number 

of Pods 

per Plant 

Number 

of Seeds 

per Pod 

Thousand-

Seed Weight 

(g) 

Gorgan 

Conventional Tillage 17.45b 1.96c 198.75a 2409.1c 9540c 25.17a 

Minimum Tillage 18.5a 2.15b 197.34b 2782.2b 10900b 25.44a 

No-Tillage 18.75a 2.23a 196.76b 2908.2a 12233a 23.74b 

Bandar 

Torkeman 

Conventional Tillage 15.29d 1.5e 180.59c 1457.4f 8399d 17.31e 

Minimum Tillage 16.58c 1.55e 179.86d 1629.6e 8862d 18.31d 

No-Tillage 17.62b 1.69d 178.32e 1875.4d 9503c 19.66c 

 دار آماری در سطح یک درصد هستند.های با حروف مشترک، فاقد اختلاف معنیمیانگین

Means with the same letter do not have significant differences at the 1% level of probability. 
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-های مدیریت علفر اثر متقابل منطقه و روشد

های هرز، صفت شاخص برداشت در تیمار کاربرد 

-بوزین + بنتازون + کلتودیم و کاربرد متریمتری

لیتر در هکتار در منطقه میلی 1000 بوزین+ ایمازتاپیر

های گرگان نسبت به تیمار شاهد )بدون کنترل علف

و  89/107ترتیب هرز( در منطقه بندرترکمن به

(. شاخص 7درصد افزایش داشت )جدول  67/104

برداشت تحت تاثیر دو صفت عملکرد دانه و عملکرد 

باشد و هر عاملی تاثیرگذار بر این دو بیولوژیک می

باشد بر مقدار شاخص برداشت نیز تاثیر خواهد  صفت

داشت. با توجه به این موضوع حفظ رطوبت با استفاده 

 موقعورزی و همچنین کنترل بهاز تیمار بدون خاک

های هرز در جهت کاهش رقابت گیاه زراعی با علف

های هرز باعث افزایش شاخص برداشت شد. علف

-بدون خاکاند که تیمار پژوهشگران گزارش نموده

ورزی از طریق حفظ رطوبت باعث افزایش شاخص 

ورزی برداشت در زراعت نخود نسبت به تیمار خاک

 .(Akgün et al., 2018مرسوم شد )
 

 

 های هرز.مدیریت علفهای روشمقایسه میانگین صفات مورد بررسی تحت تاثیر اثر متقابل منطقه و  -7جدول 

Table 7. Comparison of the average values of the studied traits affected by the interaction of region and weed 

management. 

Region 
Weed Management 

Treatment 

Yield Components 
Seed 

Yield 

(kg ha-1)  

Biological Yield 

(kg ha-1)  

Harvest 

Index 

(%)  

Number of 

Pods per 

Plant 

Number 

of Seeds 

per Pod 

Thousand-

Seed 

Weight (g) 

Gorgan 

Control (no weed 
control) 

15h 1.76de 200.32a 1858.7fg 10477c 18.03h 

Hand weeding (4 stages) 19.22bc 2.2b 196.96c 2914.2c 11717b 24.88de 

Metribuzin (600) 17de 1.82d 199.82ab 2168.3e 8618fg 25.31cd 

Metribuzin + 
Imazethapyr(1000) 

19.88b 2.41a 195.25d 3278.9b 12079ab 27.24ab 

Metribuzin + 
Imazethapyr (750) 

19.55bc 2.4a 195.15d 3206.5b 12289ab 26.15bc 

Imazethapyr (1000) 17.66d 2.01c 198.87b 2481.4d 9956cd 25.13cd 

Imazethapyr (750) 16.27ef 1.95c 199.11b 2211.3e 9399def 23.87e 

Metribuzin  +  Bentazon  +  

Clethodim 
21.33a 2.38a 195.47d 3479.6a 12592a 27.67a 

Bandar 
Torkeman 

Control (no weed 

control) 
13.22i 1.38i 181.08e 1167.4j 8738efg 13.31i 

Hand weeding (4 stages) 16.44ef 1.6fgh 178.98hij 1650h 9493de 17.34h 

Metribuzin (600) 14.88h 1.51h 180.36efg 1420.8i 8151g 17.45h 

Metribuzin + 
Imazethapyr (1000) 

18.88c 1.68ef 178.07j 1993.9f 9326def 21.32f 

Metribuzin + 
Imazethapyr (750) 

17.33d 1.58gh 179.84fgh 1738.8gh 8898efg 19.5g 

Imazethapyr (1000) 16.1fg 1.61fg 179.32ghi 1617.7h 8777efg 18.43gh 

Imazethapyr (750) 15.33gh 1.52gh 180.62ef 1474.1i 8241g 17.88h 

Metribuzin+ Bentazon 

+Clethodim 
19.88b 1.74de 178.44ij 2170.4e 9746cd 22.18f 

 دار آماری در سطح یک درصد هستند.های با حروف مشترک، فاقد اختلاف معنیمیانگین

Means with the same letters are not significantly different at the 1% level of probability. 
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کش کاربرد علفگرفته بر اساس تحقیق صورت

های کشو استفاده ترکیبی علف تریفلورالین

-تریفلورالین + هالوکسیو  مدیفامتریفلورالین + فن

داری بر شاخص متیل نیز اثر افزایشی معنی-آر-فوپ

این باعث افزایش داشته و در گیاه گلرنگ برداشت 

های )عدم کنترل علف شاهدتیمار در مقایسه با صفت 

 .(Shafagh-Kolvanagh et al., 2023شد ) هرز(

 ( عوامل 8با توجه به جدول همبستگی )جدول 

متعددی در افزایش عملکرد دانه سویا تاثیرگذار 

هستند. همانطور که مشخص است همبستگی مثبتی بین 

صفات مختلف با عملکرد دانه سویا در سطح یک 

درصد وجود دارد و افزایش هر یک از آنها تاثیر 

ین بسزایی در عملکرد دانه دارد. در این پژوهش بیشتر

اد دانه در همبستگی با عملکرد دانه در صفت تعد

عنوان هتواند بمیمشاهده شد که  (r=0.98)غلاف 

 سویا دانه گیاه زراعیمهمی در افزایش عملکرد  املع

 .دمطرح باش

 

 گیری کلینتیجه

بر اساس نتایج این پژوهش وجود بقایای گیاهی 

در سطح خاک ضمن تاثیر بر خصوصیات خاک از 

طول های خشکی در تواند از تنشجمله ماده آلی می

دوره رشد گیاه زراعی جلوگیری کرده و باعث 

-خاکدر روش کم افزایش عملکرد گیاه سویا شود.

خوردن سطح ورزی مرسوم به دلیل بهمورزی و خاک

هرز باعث هایخاک و زیر خاک رفتن بذور علف

-کش پیشکاهش جمعیت آنها شد. استفاده از علف

-پسهای کشبوزین و استفاده از علفرویشی متری

صورت ترکیبی از طریق رویشی کلتودیم و بنتازون به

های هرز و کاهش رقابت آنها با گیاه کنترل موثر علف

زراعی باعث بهبود رشد گیاه زراعی شده و در نتیجه 

طور کلی افزایش عملکرد سویا را به همراه داشت. به

نتایج نشان داد که منطقه گرگان با توجه به هدایت 

کمتر و ماده آلی بیشتر در خاک و  الکتریکی )شوری(

ورزی همراه با همچنین استفاده از تیمار بدون خاک

بوزین، کلتودیم و بنتازون های متریکشکاربرد علف

تری برای رشد و صورت ترکیبی شرایط مناسببه

طور کلی، عملکرد گیاه زراعی سویا فراهم نمود. به

ت آن در یابی به بهترین عملکرد سویا، کاشبرای دست

ورزی در منطقه گرگان و استفاده از تیمار بدون خاک

-های هرز از طریق کاربرد علفتلفیق با مدیریت علف

 شود.صورت ترکیبی توصیه میها بهکش
 

 .ضریب همبستگی بین صفات مورد بررسی تحت تاثیر تیمارهای آزمایش -8جدول 

Table 8. Correlation coefficients between the studied traits under the influence of experimental treatments. 
 

Measured traits 
 

Number of 

Pods per Plant 

Number of 

Seeds per 

Pod 

Thousand-

Seed Weight 
Seed Yield 

Biological 

Yield 

Harvest 

Index 

Number of Pods per Plant 1      
Number of Seeds per Pod 0.76597** 1     
Thousand-Seed Weight 0.20184ns 0.62841** 1    
Seed Yield 0.86061** 0.98051** 0.57618** 1   
Biological Yield 0.72276** 0.87958** 0.42387** 0.87519** 1  

Harvest Index 0.78664** 0.84466** 0.63564** 0.87618** 0.54661** 1 
** ،*,  ns د.نباشدار میدار در سطح پنج درصد و تفاوت غیر معنیدار در سطح یک درصد، تفاوت معنیتفاوت معنی دهندهنشانترتیب به 

**, *, and ns indicate significant differences at the 1% percent level, at the 5% level and non-significant, respectively. 
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