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 This research aimed to assess the impact of conservation tillage systems on 

crop yield and weed management in a rain-fed chickpea field. The experiment 

was carried out as a split-plot based on a completely randomized block design 

with four replications in Lorestan Province during 2014-2015. The main factor 

included four levels (no-tillage (NT) without glyphosate, NT with glyphosate, 

reduced tillage (RT), and conventional tillage (CT)), while the sub-factor 

comprised five levels: pre-emergent herbicides pyroxasulfone, flumioxazin, 

metribuzin, hand-weeding treatment, and unweeded control. Results showed 

that applying glyphosate under NT conditions led to the greatest reduction in 

weed density and biomass by 53.6% and 72.4%, respectively, during mid-

season growth. The highest average yield of chickpeas was recorded in the RT 

treatment, CT, and NT with glyphosate, at 206.8, 192.4, and 180.3 kg. ha-1, 

respectively. Among the herbicide-based treatments, the greatest increases in 

grain yield were observed in the two-stage hand-weeding under reduced tillage 

(382.7 kg ha⁻¹) and the pyroxasulfone herbicide treatment (189.3 kg ha⁻¹), 

representing 212% and 54.8% increases over the control, respectively. 

Pyroxasulfone, flumioxazin, and metribuzin were the most effective herbicides 

for weed control, demonstrating 49%, 41.7%, and 8.6% effectiveness, 

respectively, compared to the control. These results indicate that RT could 

serve as a viable alternative to CT in rain-fed chickpea fields. 
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خاکیبکلیدی:  هایواژه

 کش،علف توده،ستیز ،یورز

 .نخود عملکرد،

 تیریمد وعملکرد  یاجزا ،بر عملکرد یحفاظت یورزخاک یهاستمیاثرات س یبررس قیتحق نیهدف از ا 

صورت هن لرستان بدر استا 1396-97 در سال زراعی شیآزما نیبود. ا میهرز در مزرعه نخود د یهاعلف

بدون ) سطح چهار در یصلا فاکتور. شد انجامچهار تکرار  با یکامل تصادف یهادر قالب طرح بلوک پلاتتیاسپل

( و جیرا شخم و افتهیکاهش شخم ، گلایفوسیت با یورزخاک دونب ت،سیفویگلا کشعلف بدون -یورزخاک

به  نیوزیبیترمو  نیوکسازیفلوم روکساسولفون،یپ یشیروشیپ یهاکشعلفسطح شامل  پنجدر  یفرعفاکتور 

 وکم درصد کاهش ترا نیشتریکه ب دادنشان  جی. نتابودند هرز آلوده به علف تداخلشاهد  و یدستوجین ماریهمراه ت

 کشعلف به کاربرد درصد 4/72 و 6/53 زانیم به بیترتبه رشد فصل اواسط در هرز یهاعلف تودهستیز

یافته، کاهش نخود در تیمارهای شخم بیشترین میانگین عملکرد دانه .بود مربوط شخم بدون طیشرا در گلایفوسیت

 3/180و 4/192، 8/206برابر  ترتیبهب گلایفوسیتکش ورزی با کاربرد علفرایج و تیمار بدون خاک شخم

دو ر ه به تیمارد دانها، بیشترین افزایش عملککشبین تیمارهای مبتنی بر کاربرد علف کیلوگرم در هکتار ثبت شد.

ه میزان ب روکساسولفونیکش پکاربرد علفو  7/382میزان به  افتهیکاهششخم طیدر شرا دستی مرحله وجین

 ختصاص داشت.ادرصد در مقایسه با شاهد تداخل  8/54و  212افزایش ترتیب با به کیلوگرم در هکتار 3/189

درصد  7/41ا درصد، فلومیوکسازین ب 49پیروکساسولفون با  شامل هرز هایعلف کنترل در هاکشعلف مؤثرترین

که  دهدینشان م جیتان نیا درصد در مقایسه با شاهد تداخل بودند. 6/8بیوزین با و در مرحله برداشت نهایی متری

  باشد. مید نخود مزارعدر  جیرا یورزخاک یبرا یمناسب نیگزیجا تواندیم افتهیکاهش یورزخاک
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 مقدمه

پروتئین زیاد از دانه حبوبات به دلیل برخورداری از 

اهمیت غذایی بالایی برخوردارند. این گیاهان به 

کننده های تثبیتدلیل قابلیت همزیستی با باکتری

نیتروژن مولکولی، در تعادل عناصر معدنی خاک 

ای هستند زراعی حائز اهمیت ویژه هاینظامدر بوم

(Kumar & Abbo, 2001; Sahni et al., 2008).  

شده توسط سازمان خوار و ارائهبر اساس آمار 

نخود سومین حبوبات مهم دنیا با تولید بار جهانی 

از  %15د و باشمیلیون تن می 8/14جهانی معادل 

سطح زیر کشت جهانی حبوبات را به خود 

 88. قاره آسیا (FAO, 2021)اختصاص داده است 

درصد سطح زیر کشت این  91درصد تولید و 

در ایران میزان  .نموده استمحصول را از آن خود 

هزار  560از سطحی معادل  نخود هزار تن 271

از  یبخش یادیتا حد ز. شودمیهکتار برداشت 

رقابت با  لیمحصول به دل نیا دینوسانات تول

 است یاصول ریغ تیریهرز و مد یهاعلف

(Williams & West, 2000) .یهرز برا یهاعلف 

ساز هستند. مشکل یدر سطح جهان یکشاورز دیتول

هستند و اغلب در  یقو یرقبا یعیآنها به طور طب

منابع، دست برتر را نسبت به  یرقابت برا

توانند یم نیدارند. آنها همچن یمحصولات کشاورز

و  کرده دی، مواد مضر تولدر برداشت تداخل داشته

مضر مختلف عمل  یهاسمیگانار زبانیبه عنوان م

نخود  .(Lingenfelter & Hartwig, 2013) کنند

فصل رشد، به  لیرشد نسبتاً آهسته در اوا لیبه دل

هرز را دارد.  یهارقابت با علف ییتوانا یسخت

 ریهرز نه تنها بر عملکرد نخود تأث یهاعلف

مشکل  زیرا ن زهیگذارند، بلکه برداشت مکانیم

از  یکی. (Karimi Torki et al., 2012) کنندیم

در منطقه  میعملکرد نخود دبودن نییپا یاصل لیدلا

 هرز است یهاتداخل علف رانیزاگرس ا

(Ahmadi et al., 2019)دوره تداخل  شی. افزا

هرز با نخود باعث کاهش وزن خشک  یهاعلف

  .(Mohammadi et al., 2005) شودیم اهچهیگ
 دیتول نیبه بالاتر یابیدست طور مشخص،به

به تداخل  قیبه توجه دق ازینخود و برداشت آسان ن

 یتیریمد یهاهرز و استفاده از روش یهاعلف

 کاهش تداخل دارد ایحذف  یمناسب برا

(Plancqaert et al., 1990). های هرز حضور علف

 90در مزارع نخود در برخی شرایط موجب کاهش 

 .(Tepe et al., 2011شود )درصدی عملکرد می

کرمانشاه و  ز،یدر تبر بیآس نیا ران،یدر ا

درصد  36و  57، 3/48 بیترتبه یغرب جانیآذربا

 ;Veisi et al., 2019) گزارش شده است

Mohammadi et al., 2005;  
Jalilian & Heydarzadeh., 2017.) از  یکی

 یریکارگمشکلات عمده در نخود، نحوه به

هرز  یهاعلف تیریمد یمختلف برا یراهکارها

 و زمستان است.  زییشده در پادر نخود کاشته

هرز در ارقام نخود  یهاتراکم علف نیانگیم

از هفت  شیاز رقم زمستانه و ب شتریسه برابر ب زهییپا

در از نوع بهاره برآورد شده است.  شتریبرابر ب

برابر  5/2از  شیب زهییتوده محصول پاستیزتحقیقی 

 و بهاره بود یاز محصولات زمستان شتریب

 (Mousavi et al. 2007) .زه،یدر نخود پائ 

هرز  یهاعلف یقیتلف تیریمختلف مد یوهایسنار
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( در حال حاضر در زراعیو  ییایمیش ،یکی)مکان

 .است یدر حال بررس رانیا

ها به دلیل کارایی و صرفه اقتصادی کشعلف

های هرز نقش محوری در مدیریت علف

 تعداد  (Mckey et al., 2002).نددار

نخود در سطح  زراعتشده در های ثبتکشعلف

و در کشور ایران  (Datta et al. 2007)دنیا محدود 

کشی است که پیریدیت تنها علف .محدودتر است

برای نخود در ایران به ثبت رسیده  1377در سال 

محصول اغلب با  یمنیا .(Veisi, 2019) است

برگ پس از سبز شدن در نخود پهن یهاکشعلف

نخود به  تیحساس لیشود. به دلیمحدود م

ی مورد هاکشعلف نیها، مؤثرترکشعلف

هستند و  یشیروشیپ هایکش، علفاستفاده

پس از سبز شدن  یهاکشعلف یها براانتخاب

در کنترل  یشیروشیپ یهاکشمحدود است. علف

موثر  اهچهیگ شدر هیهرز در مراحل اول یهاعلف

زده پس از سبز هرز جوانه یهاهستند، اما علف

و باعث کاهش  شدهشدن محصول در مزرعه غالب 

  شوندیم یتوجه عملکرد قابل

(Gaur et al., 2013) . رشد کُند نخود سبب

پوشش در نخود دیرتر بسته شود که این شود تاجمی

دوره بحرانی مبارزه با  شدن ترطولانیعامل باعث 

با بیش از یک روش مبارزه و استفاده های هرز علف

-میهای هرز جهت افزایش عملکرد نخود علف

 ,.Mousavi et al., 2007; Radicetti et al)شود

2012).  

هرز محدود به  یهاعلف یکیکنترل مکان

و چندگانه قبل از  یتهاجم یورزخاک اتیعمل

و پس از  سکید ایکار کاشت با گاوآهن، کشت

کاشت تا استفاده زودهنگام پس از سبز شدن از 

 دوار است یهالیب ای پکریهارو، کولت

)2018., et alJorgensen (. یاشخم نقش عمده 

هرز  یهافعل تیاختلال در ساختار جمع جادیدر ا

 نیب یورز. خاک(Amini et al., 2015)دارد 

عملکرد دانه  شیتوسط اسکنه باعث افزا یفیرد

 شودیدر هکتار( م لوگرمیک 505نخود )تا 

 (Seyed Sharifi et al., 2008). از مناطق  یاریبس

کشت  میکه نخود د ییهااز جمله استان ران،یا

هستند که  ینسبتاً خشک یآب و هوا یدارا شود،یم

 یهادر سال یو کاهش بارندگ یمیاقل راتییبا تغ

 . (Veisi et al., 2016)شده است  دیتشد ریاخ

 یحفاظت یورزاستفاده بالقوه از خاک ن،یبنابرا

عمل  در .رسدیم ظربه ن یمناطق ضرور نیدر ا

 یایدرصد بقا 30حداقل  دیبا یحفاظت یورزخاک

در سطح خاک وجود داشته باشد.  یاهیگ

 ستمیس» یک عنوانبه افتهیکاهش یورزخاک

 اتیکه در آن تعداد کل عمل یورزخاک

کاشت بذر از  یبرا یسازآماده یورزخاک

 اصخاک خ ایکه معمولاً در آن مزرعه  یمقدار

 شودیم فیتعر «ابدییکاهش م شودیاستفاده م

(SSSA, 2008)یورزکاهش خاک ،ی. از نظر عمل 

خوب ممکن است  یبا تناوب زراع بیدر ترک

 تیریمد یهانهیهرز و هز یهاتراکم علف

 هرز را کاهش دهد یهاعلف

 (Murphy et al., 2006). یورزخاک یهاستمیس 

عملکرد و بهبود خواص  شیباعث افزا یحفاظت

 شودیخاک در درازمدت م
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(Hemmat & Eskandari, 2004) عملکرد نخود .

 یتوجه طور قابلبه یورزبدون خاک ستمیدر س

 یورزخاک ستمیاز س شتریدرصد( ب 57تا  24)

 ,Hemmat & Eskandari)است یسنت یحداقل

 یورزخاک اتیعمل ی. اگرچه هدف اصل(2004

رشد محصولات  یخاک برا یکیزیف طیبهبود شرا

 ش،یخاک را در برابر فرسا دتوانیاست، اما م

کند که  ریپذبیکمتر آس یشدن و مواد آلخشک

 خاک شود یمنجر به نابارور تواندیم

 )2012et al., Johansen (با استفاده کشاورزان  ؛

کنند این تلاش می، یحفاظت یکشاورز یهاوهیاز ش

 دهندکاهش  یمعمول یدر کشاورزرا  یاثرات منف

(2012., et alJohansen ).  ،ایحداقل  بادر واقع 

هرز  یهاعلف یبذرها ،یورزخاک اتیبدون عمل

مانند و بانک بذر یم یخاک باق یسطح هیدر لا

از  ترعیاحتمالاً سرکنند که یم جادیرا ا یتربزرگ

که در آن بذرها در عمق  یمعمول یهاستمیس

 شوندیظاهر م گیرندقرار می یشتریب

(Singh et al., 2015)از مطالعات در  یاری. بس

با  یکشاورز یهااند که خاکگذشته نشان داده

 یهاتوانند علفیبالا م یکیولوژیب تیسطح فعال

  .(Kremer & Li, 2003) هرز را سرکوب کنند

خورده نخورده و کمتر دستدست یهاخاک

 یهانسبت به خاک یبالاتر یکیولوژیب تیفعال

که  ) et alBissett ,.2011( خورده دارنددست

 ییعناصر غذا یتفاوت در محتوا لیاحتمالاً به دل

ورزی . جهت استفاده بهینه از خاکاستآنها  خاک

س از بهتر است قبل از کشت بهاره نخود و پ

ماه با سبز شدن بارندگی در اسفند و یا فروردین

اقدام شخم سطحی یا عمیق  جهتهای هرز علف

نشان  ی تحقیقاتیهاافتهی .(Dashadi, 2022)کرد 

مهار  تواندیم یورزبدون خاک تیریکه مد داد

 بخشدهرز را در خاک بهبود  یهابذر علف

)2020., et alNebojša Nikolić (استفاده از  ا. ب

که مستعد شستشو  ییهاکشنشت علف ستم،یس نیا

 ابدییهستند کاهش م یسطح یهابه آب

(Holland, 2004)  .یحفاظت یورزخاک ستمیس 

در نخود  یانتخاب یهاکشمستلزم استفاده از علف

به عنوان  داتیریکشاورزان از پ ران،یاست. در ا

که یحالکنند، دریاستفاده م یکش انتخابعلف

صورت به ومیآمونناتیگلوفوس پاراکوات و

شود. یشده استفاده متیهدا یفیرد نیب یسمپاش

هرز قبل از  یهاکاهش علف یروش موثر برا کی

نخود بهاره استفاده از پاراکوات پس از  شیرو

 .(Mahdiyeh et al., 2013)کاشت نخود است 

با در نظر مدیریت تلفیقی برای  زیادی اهداف بسیار

زیستی و  اجتماعی، های اقتصادیگرفتن همه جنبه

بررسی د. هدف از این آزمایش شوتعریف می

تلفیق آنها با  و یورزخاک یهانظامکارائی 

های هرز و به منظور کنترل بهینه علفها کشعلف

  باشد.میدیم  افزایش عملکرد دانه نخود
 

 هامواد و روش

 شیمحل آزما ییایجغراف تیموقع

پلات در قالب طرح تیبه صورت اسپل شیآزما نیا

و با  تکرارچهار در  یکامل تصادف یهابلوک

کاشت رقم آرمان در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه 

آباد با طول جغرافیایی لرستان واقع در شهرستان خرم



 (2) 20هرز ایران  های(/ مجله دانش علف1403) احمدی و همکاران 38

 

درجه  33دقیقه و عرض جغرافیایی  34درجه و  48

متر از سطح دریا( با  1580دقیقه و ارتفاع  22و 

متر و دمای متوسط سالیانه میلی 524گی سالیانه بارند

در  خشکگراد با اقلیم نیمهدرجه سانتی 07/17

اجراء شد. شرایط آب و  1397-96 یفصل زراع

نشان داده  1آباد در جدول هوایی شهرستان خرم

 شده است. 

 .1397-96 یدر فصل زراع یهواشناس یهاداده -1جدول 
Table 1. Meteorological data for the 2017–2018 cropping season. 

Total rainfall 

(mm) 

 Temperature (°C) 
Month 

Min Max. 
0 3.6 30.8 October 

27.6 -2.3 25.5 November 

30.4 -4.3 19.7 December 

65.5 -6.6 17.7 January 

124.1 -5.1 17.5 February 

3.9 -0.8 26.8 March 

144.6 1.2 22.6 April 

72.4 6.3 35 May 

4.5 12.8 42.7 June 

52.55 ...................... ............................ Average in the 

cropping season 

473 .......................... ...............................  Total rainfall in the 

cropping season 

  

 یرس یخاک لومبافت  ش،یآزما در محل

درصد  2/37درصد رس و  38درصد سیلت،  8/24)

 و pH= 5/7 ،یدرصد مواد آل 07/1شن( با 

 dS/m 45/0 EC=  .1/0برابر  تروژنین غلظتبود 

 ام( و پتاسیم پیپی 6/16) درصد و غلظت فسفر

تیمارهای اصلی در چهار ام( بود. پیپی 7/286)

ورزی+ بدون خاکبی -1سطح شامل )

 ی +ورزخاکیب -2یت، سگلایفو

لیتر در  سهبه میزان   (SL= 41%)تیسفویگلا

شخم رایج با  -4و  یافتهکاهششخم -3هکتار، 

گاوآهن برگرداندار( و تیمارهای فرعی در پنج 

شاهد تداخل بدون کنترل  -1سطح شامل )

دستی )مرحله  تیمار دو مرحله وجین -2 ،هرزعلف

ماه پس از کاشت و مرحله دوم در ابتدای  اول یک

کش رویشی علفکاربرد پیش -3 ،گلدهی نخود(

کیلوگرم در  5/0به میزان   (WP=70%)متریبوزین

کش رویشی علفکاربرد پیش -4هکتار، 

گرم  150به میزان  ) =WG%85( روکساسولفونیپ

کش رویشی علفکاربرد پیش -5در هکتار و 

گرم در  150به میزان  (WP= 50%) نیوکسازیفلوم

 هکتار بودند. 

ماه شخم زمین، در بهمن سازیجهت آماده

متر با استفاده از گاوآهن سانتی 25مرسوم 

متر توسط سانتی 15یافته کاهشبرگرداندار و شخم

خیش انجام شد. هر کرت دارای گاوآهن شش

متر بود. عملیات  پنجطول هخط کاشت ب هفت

با استفاده از ماشین بذرکار  19/12/96کاشت در 

صورت پس از کالیبراسیون به  ASKE-2200 مدل

متر و سانتی 30کشت خطی با فاصله خطوط کاشت 

سمپاشی  متر انجام شد.سانتی 10فاصله روی ردیف 

با  Matabiش پشتی موتوری مدل با استفاده از سمپا

درجه و با  110ای بار با نازل بادبزنی شره 5/2فشار 
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سه لیتر آب در هکتار جهت  300قدرت پاشش 

 شدکالیبره لیتر آب  نهبا مربع  متر 45کرت معادل 

(Mousavi et al., 2007).  دو روز پس از کاشت

بیوزین، های متریکشعلف 21/12/96 تاریخدر 

پیروکساسولفون و فلومیوکسازین در تیمارهای 

رویشی استفاده شد. دو صورت پیشمورد نظر به

تیمار  09/01/97 تاریخهفته بعد از کاشت در 

شخم  های بدوندر کرت گلایفوسیتکش علف

زنی نخود انجام شد. صفات مورد قبل از جوانه

مطالعه در این آزمایش شامل دو بخش صفات 

و  ،هرز شامل تراکم و وزن خشک مربوط به علف

 ،شهیرصفات مربوط به گیاه زراعی شامل طول 

ر و خشک ، وزن تَدر بوته ، تعداد گرهبوته رتفاعا

 یهاو بوته، تعداد شاخه شهیها، وزن خشک رگره

وزن  ی،سوزاهیدرصد گ ی،گلده ،یو فرع یاصل

و  در بوته ، تعداد دانهدر بوته ها، تعداد غلافبوته

های ی از علفبردارنمونه نیاولبود. دانه  100 وزن

( با 1396اسفند  24هرز پنج روز بعد از کاشت )

بدون  یهادر کرت 50× 50کادر استفاده از یک

، گلایفوسیتکش ی+ کاربرد علفورزخاک

 4روز بعد از کاشت ) 15ی، بردارنمونه نیدوم

 نیسوم، هاکرت همهدر ( 1397 نیفرورد

 نیفرورد 9روز بعد از کاشت ) 20ی، بردارنمونه

کاربرد  ورزی+خاکهای بدونکرتدر  (1397

 30ی، بردارنمونه نیچهارم، تیسفویگلا کشعلف

( به منظور 1397 نیفرورد 21روز بعد از کاشت، )

 نیپنجم، و نخود یسوزاهیسبز و گ تیوضع یبررس

 30روز بعد از کاشت ) 40ی، رداربنمونهمرحله 

سبز  یهابوته( جهت بررسی کل 1397 نیفرورد

به انجام شد.  در بوته نخود یسوزاهیشده و ثبت گ

 1397 ریت 18 در تاریخمنظور تعیین عملکرد 

از هر بوته خطوط میانی پنج  از ییبرداشت نها

متر  5/0کرت آزمایشی با حذف ردیف کناری و 

ها با استفاده از شد. داده انجام از انتهای هر کرت

میانگین  مقایسهو  هیتجز SAS 9.4 یآمار افزارنرم

 پنجدر سطح  LSDآزمون با استفاده از  هاداده

تراکم  هیپس از ثبت اطلاعات اول .انجام شددرصد 

 لیتحل یهرز، برا یهاعلف یهاگونه بیو ترک

هرز از  یهاساختار جوامع علف یو بررس جینتا

  استفاده شد. فراوانی و یکنواختیشاخص 
 

 (1 معادله) هاگونه فراوانی

                           
( یا 1حضور ) K،:Yiفراوانی گونه  :F در آن که

 :nو ، iشماره  مزرعهدر  K( گونه 0عدم حضور )

دهد را نشان میتعداد تاکستان مورد بازدید 

(Thomas, 1991).  
 

 (2 معادله) در مزرعه نخود هاحضور گونه یکنواختی

100
1 1




 
nm

X
mnU

ij
n m

k 

 ، Kبرای گونهمزرعه یکنواختی : Ukدر آن  که

Xij :( گونه 0( یا عدم حضور )1حضور )K  در

ان تعداد تاکست:  j ،nشماره مزرعهدر  iکادر شماره 

را نشان  شدهتعداد کادر پرتاب:  mمورد بازدید و

 .(Thomas, 1991) دهدمی

 

 نتایج و بحث

 نیآمده نشان داد مهمترعملبه یهایابیارز

در مزرعه نخود در زمان  عیشاعلف هرز  یهاگونه
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، یکنواختی و میانگین یبرداشت بر حسب فراوان

 از شیرپنیر عبارت بودند بیترتبه تراکم

 (Galium tricornutum)، وحشی  گلرنگ

(Carthamus oxycantha)، ماشک 

 (Vicia assyriaca Boiss) ،پهن شک برگما

(Vicia narbonensis)، فرفیون 

 (Euphorbia helioscopia L.) ،خُلر 

 (Lathyrus aphaca)، صحرایی  پیچک

(Convolvulus arvensis L.)  ،بابونه 

 (Anthemis cotula L.) ،ماستونک 

 (Turgenia latifolia)،  گاودانه(Vicia ervilia) ،

، شمعدانی (Tragopogon graminifolius)شنگ 

 ،(.Granium tuberosum L)ای غده

و  (Conringia perfoliata)خرگوشی گوش

تنها  .(.Erodium cicutarium L)چوپان سوزن

 جو ،شدهثبت برگباریک

 (Hordeum vulgare L.)  بذر سبز شده از ریزش

 (.2)جدول بود سال قبلدر 

 استان لرستان.شده در نخود دیم های هرز شناساییعلف های کارکردیگروه -2جدول 
Table 2. Functional groups of weeds identified in rainfed chickpea fields in Lorestan province. 

Scientific name نام فارسی Frequency (%) Uniformity (%) Mean density (m-2) 

Galium tricornutum L. 10.30 54.20 93.8 شیرپنیر 

Carthamus oxyacantha L. 35.73 74.10 گلرنگ وحشی

8 
4.33 

Vicia assyriaca Boiss 2.80 20.1 59.40 ماشک 

Vicia narbonensis L. 1.01 16.7 50.07 ماشک برگ پهن 

Euphorbia helioscopia 0.10 15.6 50.03 فرفیون 

Lathyrus aphaca L. 0.70 8.70 40.60 خللر 

Convolvulus arvensis L. 3.35 16.70 34.40 پیچک صحرایی 

Anthemis cotula L. 1.46 22.33 28.43 بابونه 

Turgenia latifolia L. 0.26 4.90 25.07 ماستونک 

Vicia ervilia L. 0.29 5.21 24.99 گاودانه 

Tragopogon graminifolius 0.56 6.97 21.91 شنگ 

Geranium tuberosum L. ایشمعدانی غده  15.60 3.14 0.56 

Hordeum vulgare L. 0.13 2.67 13.57 جو زراعی 

Conringia perfoliata یشخرگوگوش  12.50 3.15 0.18 

Erodium cicutarium L. چوپانسوزن  9.37 1.39 0.11 

 

 های هرز تراکم و زیست توده علف

ورزی اولیه در نتایج تحقیق نشان داد که خاک

برداری( بر تراکم )مرحله اول نمونهاوایل فصل رشد 

دار بود. بیشترین میانگین تراکم های هرز معنیعلف

 8/166های هرز در اوایل فصل رشد به میزان علف

و ورزی خاکبه تیمار بدونمربوط مربع  بوته در متر

بود که تفاوت  گلایفوسیتکش بدون کاربرد علف

کش ورزی با علفخاکداری با تیمار بدونمعنی

میانگین تراکم  کمترین .نداشت گلایفوسیت

مربع به تیمار  بوته در متر 4/55با  های هرزعلف

دار اختصاص شخم عمیق با گاوآهن برگردان

یافته در یک گروه آماری شخم کاهشبا داشت و 

یل فصل (. همچنین در اوا2قرار داشتند )جدول 

بوته  3/128هرز )تراکم علف نیانگیم نیشتریبرشد، 

وجین دستی اختصاص داشت  ماریت هبمربع(  در متر

داری کش اختلاف معنیو با سایر تیمارهای علف
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تراکم  نیانگیم نیشتریب(. 3)جدول  نداشت

کاربرد  مربع( به بوته در متر 3/141)هرز  یهاعلف

مربوط بود و تفاوت  نیوزیبیمتر یشیروشیپ

نداشت  داری با تیمار شاهد بدون کنترلمعنی

 یبرا دستی وجینکه ییآنجااز (.3 )جدول

در رشد  یتوان در ابتدایبر است، منهیکشاورزان هز

-دست یبرا محققان سطح استفاده کرد.مزارع کم

 مرحله وجینبه عملکرد دانه قابل قبول، دو  یابی

. (Akbari et al., 2010) نداهکرد هیتوص را یدست

درصد  92تواند عملکرد دانه را تا یم یدست نیوج

یک  .(Mousavi et al., 2007) دهد شیافزا

، سه هفته پس از کاشت در یدست نیوجمرحله 

 ،یآبو پنج هفته پس از کاشت در نخود  مینخود د

 یهاوزن خشک علف نیعملکرد و کمتر نیشتریب

 .(Waseem et al., 2018) هرز را به همراه داشت

 

های هرز در اوایل کش بر تراکم علفورزی و علفقایسه میانگین اثرات ساده خاکم -3جدول 

 های هرز در اواسط رشد.توده علفزیستو رشد، تراکم 
Table 3. Comparison of the average effects of tillage and herbicides on weed density at early 

growth and on weed density and biomass at mid-season growth. 

Weed biomass at 

middle- growth (g m⁻²) 

Weed density 

at mid-growth 

(plants m⁻²) 

Weed density 

in early growth 

(plants m⁻²) 

Treatments 

   Tillage(T) 

177.7a 120.7a 166.8a NTNG 

25.1c 63a 127.8a NTWG 

49.2b 83.7a 62.2b RT 

57.1b 70.3a 55.4b CT 

   Herbicide(H) 

71.6a 67.5b 86a Pyroxasulfone PRE 

119a 77.5b 83.8a Flumioxazin PRE 

104.3a 141.3a 106.5a Metribuzin PRE 

0.5b 3c 128.3a THW 

90.8a 133ab 110.8a WI 

 ندارند. LSDون داری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمهای دارای حداقل یک حرف مشترک تفاوت معنیمیانگیندر هر ستون، 
In each column, means sharing at least one letter are not significantly different at the 5% probability level 

according to the LSD test. Abbreviations: NTNG, no-tillage + no glyphosate herbicide; NTWG, no-tillage + 

with glyphosate herbicide; RT, reduced tillage; CT, conventional tillage; PRE, pre-emergence herbicide applied 
2–3 days after planting; THW, two-stage hand weeding; WI, weed-infested. 

 

( 1)شکل  نیانگیم سهیمقا نتایجبر اساس 

 9/258) هرز یهاتوده کل علفزیست نیشتریب

کش علف یشیروشیپ ماریت از مربع( گرم در متر

بدون و  یورزبدون خاک طیدر شرا نیوکسازیفلوم

که دست آمد هب گلایفوسیتکش کاربرد علف

کاربرد های ماریت نیانگیبا م یداریتفاوت معن

در  نیوزیبیمتر پیروکساسولفون و یشیروشیپ

 کشبدون علف+  یورزبدون خاک طیشرا

رایج با و کاربرد فلومیوکسازین+ شخم گلایفوسیت

 نیانگیم نیکمتردار نداشت. گاوآهن برگردان

 نتیجه اثر متقابل در هرز یهاتوده کل علفزیست

بدون  طیدر شرا یدست نیوجدو مرحله  ماریت

 گلایفوسیتکش کاربرد علف اب هیاول یورزخاک

دو  یمارهایبا ت یداریکه تفاوت معن دست آمدهب

 یورزخاک طیشرا ریدر سا یدست نیوجمرحله 

آمده دسته(. براساس نتایج ب1)شکل  نداشت

، نقش مهمی در کاهش گلایفوسیتکش علف

های هرز نسبت به توده کل علفزیست
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های انتخابی و تیمارهای بدون کشعلف

اند در ورزی داشت. محققان بیان داشتهخاک

های هرز های کشاورزی حفاظتی، بذر علفسیستم

و در معرض نوسانات  ماندهدر سطح خاک باقی 

ش زیاد دما و رطوبت که غالباً قوه نامیه بذر را کاه

به علاوه، اگر مقادیر زیادی  ؛گیرددهند قرار میمی

از بقایای گیاهی در سطح خاک حفظ شود این امر 

 های علفزنی بعضی از گونهبه نفع رشد و جوانه

 . (Forouzandeh et al., 2017)هرز نخواهد بود

 ،(Mousavi et al. 2007)موسوی و همکاران 

 ایبرهرز  یهاعلفخشک  دهتولید ما میانگین

 مربع متر در گرم 2/144 را لکنتر ونبد اهدـش رتیما

  .کردند گزارش

 
 خود دیم. نهای هرز در اواسط رشد توده کل علفورزی اولیه بر زیستکش و خاکبرهمکنش علف -1شکل 

 LSDزمون آدرصد بر اساس داری در سطح احتمال پنج های دارای حداقل یک حرف مشترک تفاوت معنیدر هر ستون، میانگین

 ندارند.
Figure 1. Interaction of herbicide and tillage on total weed biomass at mid-growth of rain-fed chickpea.  

In each column, means sharing at least one letter are not significantly different at the 5% probability level according 

to the LSD test. Abbreviations: NTNG, no-tillage + no glyphosate herbicide; NTWG, no-tillage + with glyphosate 

herbicide; RT, reduced tillage; CT, conventional tillage; PRE, pre-emergence herbicide applied 2–3 days after 

planting; THW, two-stage hand weeding; WI, weed-infested. 

 
های اثر تیمارهای مورد مطالعه بر شاخص

 رشد در مرحله برداشت نهایی نخود 

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که در بین تیمارهای 

توده گیاه نخود مربوط ورزی، بیشترین زیستخاک

گرم  9/109خیش )به شخم کاهشی با گاوآهن شش

شخم رایج با گاوآهن مربع( بود که نسبت به  در متر

مربع( و نسبت به  گرم در متر 8/96دار )برگردان

ورزی و بدون کاربرد تیمارهای بدون خاک

 گرم در متر 7/85) گلایفوسیتکش عمومی علف

درصدی  2/28و  5/13ترتیب برتری نسبی بهمربع( 

توده را (. این افزایش زیست4داشت )جدول 
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ر و کارایی توان به دلیل ذخیره رطوبت بیشتمی

ورزی سطحی با مصرف آب بیشتر در شرایط خاک

خیش گزارش نمود. بررسی اثر گاوآهن شش

کش نشان ورزی و علفهای مختلف خاکروش

داد که بیشترین تراکم بوته کلزا مربوط به تیمار 

کش کلوپیرالید و ورزی و استفاده از علفخاککم

فیق تلدر ورزی رایج خاکتیمار کمترین مربوط به 

 . (Forouzandeh et al., 2017)با تریفلورالین بود 

کش همچنین در بین تیمارهای کاربرد علف

ترتیب توده کل بوته نخود بهبیشترین میانگین زیست

 1/149های هرز )دستی علفمربوط به تیمار وجین

رویشی مربع( و تیمار کاربرد پیش گرم در متر

 در مترگرم  4/106کش پیروکساسولفون )علف

توده درصدی زیست 72مربع( بود که باعث افزایش 

های هرز کل نسبت به تیمار شاهد بدون کنترل علف

توده کل (. کمترین میانگین زیست4 شد )جدول

رویشی مربع( به کاربرد پیش گرم در متر 4/35)

بیوزین در شرایط بدون کش متریعلف

کش عمومی بدون کاربرد علفو ورزی خاک

توان را مینتیجه این  ؛اختصاص داشت یتگلایفوس

بیوزین کش متریسوزی علفبه اثر نامطلوب گیاه

روی بوته نخود نسبت داد. میانگین تیمارهای وجین 

درصدی نسبت به  142های هرز افزایش دستی علف

هرز داشت تیمار شاهد تمام فصل تداخل با علف

 (. یافته تحقیق ما با نتایج تحقیق4)جدول 

(2019) Veisi et al.   .مطابقت داشت 

یکی دیگر از صفات مورفولوژیک متأثر از 

کش تراکم بوته تیمارهای مختلف کاربرد علف

 9/21بیشترین میانگین تراکم ) .باشدگیاه نخود می

رویشی مربع( به تیمار کاربرد پیش بوته در متر

بوته  8/14کش پیروکساسولفون و کمترین )علف

کش رویشی علفتیمار کاربرد پیشمربع( به  در متر

داری با بیوزین اختصاص داشت و تفاوت معنیمتری

های هرز )با میانگین تیمار شاهد بدون کنترل علف

 (.5مربع( نداشت )جدول  بوته در متر 2/16

Veisi et al.  (2019) کشعلف گزارش کردند 

های هرز علف با وجود کنترل مطلوب نیوزیبمتری

مقایسه  .دارد روی نخود دییشد یاثرات سم

کش بر ورزی+ علفمیانگین اثرات متقابل خاک

ارتفاع بوته نخود نشان داد که بیشترین ارتفاع بوته 

به تیمار شاهد بدون کنترل مربوط متر( سانتی 36 /8)

خیش و علف هرز + شخم حفاظتی با گاوآهن شش

به تیمار کاربرد مربوط متر( سانتی 3/23کمترین )

بیوزین در شرایط بدون کش متریرویشی علفپیش

 بود گلایفوسیتکش ورزی با کاربرد علفخاک

 (.5)جدول 

 

 

 

 

بوته توده تکزیست تراکم بوته، ارتفاع بوته،کش بر ورزی و علفتایج مقایسه میانگین اثرات خاکن -4جدول 

 .در مرحله برداشت نهایی توده کل نخودو زیست
Table 4. Comparison of the mean effects of tillage and herbicide on plant density, plant height, per-plant 
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biomass, and total chickpea biomass at the final harvest stage. 

Total biomass 
(g m⁻²) 

Per plant biomass 

(g) 
Plant height 

(cm) 
Plant density 
(plants m⁻²) Treatments 

    Tillage 

50.8b 2.6b 31ab 19.2a NTNG 

85.7/ab 4.3ab 25/8b 20.2a NTWG 
109.9a 6.5a 33.7a 17.7a RT 
96.8a 6.4a 31.8ab 17.3a CT 

    Herbicide (H) 

106.4a 5.1b 33.1a 21.9a Pyroxasulfone PRE 
76.6b 4.2c 30.6b 21.0ab Flumioxazin PRE 
35.4c 2.9d 27.3c 14.8c Metribuzin PRE 

149.1a 8.5a 32.3ab 19.0ab THW 
61.7b 3.9bc 32.8ab 16.2bc WI 

 . ندارند LSDداری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون های دارای حداقل یک حرف مشترک تفاوت معنیدر هر ستون، میانگین
In each column, means sharing at least one letter are not significantly different at the 5% probability level according to the LSD test. 

Abbreviations: NTNG, no-tillage + no glyphosate herbicide; NTWG, no-tillage + with glyphosate herbicide; RT, reduced tillage; 
CT, conventional tillage; PRE, pre-emergence herbicide applied 2–3 days after planting; THW, two-stage hand weeding; WI, weed-

infested. 
 

بوته نخود توده تکهمچنین بیشترین میانگین زیست

گرم در بوته( مربوط به تیمار وجین دستی  2/9)

ورزی حفاظتی با های هرز در شرایط خاکعلف

گرم( مربوط به  9/0خیش و کمترین )گاوآهن شش

بیوزین کش متریرویشی علفتیمار کاربرد پیش

بدون کاربرد و ورزی در شرایط بدون خاک

  (.5)جدول بود  گلایفوسیتکش علف

 

بوته توده تکوته، زیستبتراکم بوته، ارتفاع کش بر ورزی و علفمقایسه میانگین اثرمتقابل عملیات خاک -5جدول 

 .در مرحله برداشت نهایی توده کل نخودو زیست
Table 5. Mean comparison of the interaction effects of tillage and herbicide on plant density, plant height, per-

plant biomass, and total chickpea biomass at the final harvest stage. 
Total biomass 

(g m⁻²) 

Per plant biomass 

(g) 

Plant height 

(cm) 

Plant density 

(plants m⁻²) 

Herbicide Tillage 

72.7a-e 2.9f-i 34.8abc 25.8ab Pyroxasulfone PRE NTNG 

16.3h 0.9j 28efg 18.3a-d Flumioxazin PRE 

14.2h 0.9j 29def 16.7a-d Metribuzin PRE 

116.5a-d 6.3a-e 31.8 b-f 18.3a-d THW 

34.6fgh 1.9hi 31.5b-f 16.7-d WI 

60 b-f 3.2fgh 27fg 18.4a-d Pyroxasulfone PRE NTWG 

98.2gh 3.1ghi 28efg 29.2a Flumioxazin PRE 

34.7ab 1.9ij 23.3g 15.8cd Metribuzin PRE 

153.3a-e 9.2ab 32a-e 17.5a-d THW 

82.6a-d 4.1 d-g 32a-e 20a-d WI 

124a-d 6.3a-e 34abc 20a-d Pyroxasulfone PRE RT 

122e-h 7.2a-e 38.5ab 20a-d Flumioxazin PRE 

45a 3.1f-i 28.3ef 13.3d Metribuzin PRE 

168.5b-f 10.9a 33.5a-d 20a-d THW 

72.2bcd 5.1b-f 36.8a 15bcd WI 

169.1ab 8.2abc 36.8a 23.3abc Pyroxasulfone PRE CT 

69.8c-f 5.8d-g 30.8c-f 16.7a-d Flumioxazin PRE 

47.6d-g 5.8c-g 28.8def 13.3d Metribuzin PRE 

140abc 7.6a-d 31.8d-f 20a-d THW 

57.5efg 4.7efg 30.8c-f 13.3d WI 

 ندارند. LSDداری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون های دارای حداقل یک حرف مشترک تفاوت معنیدر هر ستون، میانگین
In each column, means sharing at least one letter are not significantly different at the 5% probability level according to the LSD test. 

Abbreviations: NTNG, no-tillage + no glyphosate herbicide; NTWG, no-tillage + with glyphosate herbicide; RT, reduced tillage; CT, 

conventional tillage; PRE, pre-emergence herbicide applied 2–3 days after planting; THW, two-stage hand weeding; WI, weed-infested. 

Ahmadi et al. (2019)  در بررسی کنترل

های هرز، میانگین ارتفاع بوته نخود شیمیایی علف

د. کرمتر گزارش سانتی 41معادل را تیمار وجین در 

سبب  در خاک نیوزیبیکش مترعلف یایبقا



 45  ... یهاتحت نظام مید هرز نخود یهاعلف کنترلجهت  یشیروشیپ هایکشعلف ییکارا
 

 

 

از  یبرخ شهیو ر ییاندام هوا تودهستیزکاهش 

 ، چغندر(.Brassica napus L) کلزا رینظ اهانیگ

 ، جو(.Beta vulgaris L) قند

 (Hordeum vulgare)گندم ، (Triticum 

aestivum) و نخود(Cicer arietinum L.)   شد

(Fakhrerad et al., 2012). رسد بنابراین به نظر می

 20کش، کمبود بارندگی در علاوه بر اثرات علف

 در روز بعد از کاشت در این آزمایش عامل مهمی

 است.بوده  کاهش ارتفاع بوته نخود

های اثر تیمارهای مورد مطالعه بر شاخص

 فیزیولوژیک گیاه نخود

  تعداد غلاف در بوته

-به در بوته غلاف تعداد نشان داد قیتحق نیا جینتا

و  هیاول یورزخاک ریتحت تأثی داریطور معن

 نیانگیم نیشتریب گرفت.قرار  کشتیمارهای علف

شخم  ماریبه ت غلاف( 7/11)در بوته  غلاف تعداد

رایج با شخم  ماریبا تیافته اختصاص یافت و کاهش

 هیاول یورزبدون خاکتیمار و  گاوآهن برگرداندار

 کیدر  گلایفوسیتی کش عمومبا کاربرد علف

 نی(. در ب6 )جدولگرفت قرار  آماری گروه

 غلافتعداد  نیانگیم نیشتریب کشتیمارهای علف

کاربرد  ماریت( و 8/15دستی ) به تیمار وجین بوته در

( 9/8) روکساسولفونیکش پعلف یشیروشیپ

ترتیب سبب افزایش نسبی اختصاص داشت که به

بدون  دشاه ماریبا ت سهیدر مقادرصدی  39و  147

 تعداد نیانگیمکمترین  شدند. هرز یهاکنترل علف

 یشیروشیکاربرد پ ماریبه ت (7/4)در بوته  غلاف

)جدول اختصاص داشت  نیوزیبیکش مترعلف

که فضای هنگامی دهدنشان میمطالب فوق (. 6

های هرز در کافی به دلیل کاهش جمعیت علف

لاف افزایش اختیار گیاه قرار گیرد، تولید غ

رسد کاهش رقابت به نظر مییابد. داری میمعنی

ای، ایجاد پوشش گیاهی مطلوب و گونهبرون

استفاده بهینه از فضای ایجادشده سبب افزایش تعداد 

های فرعی و افزایش تعداد غلاف در بوته شاخه

  .(Maghsudi et al., 2017)د شومی

 تعداد دانه در غلاف 

های مختلف نشان داد بین روش پژوهش نیا جینتا

ورزی از نظر میانگین ورزی و بدون خاکخاک

داری وجود تعداد دانه در غلاف تفاوت معنی

یمار ت( به 9/0با این حال بیشترین میانگین ) ؛نداشت

( به تیمار بدون 7/0یافته و کمترین )شخم کاهش

کش عمومی بدون کاربرد علف و ورزی اولیهخاک

کش در بین تیمارهای علف(. 6ل )جدومربوط بود

ربوط ( م3/14بیشترین میانگین تعداد دانه در غلاف )

( 2/4های هرز و کمترین )دستی علفبه تیمار وجین

کش رویشی علفبه تیمار کاربرد پیش

ا در این راست(. 6)جدول فلومیوکسازین مربوط بود 

Ahmadi et al. (2019) تعداد دانه در  بیشترین

گزارش  را هرز علفاز  یعار طیغلاف در شرا

عدم رقابت  لیممکن است به دل نیانمودند. 

  ،نتیجه نیهرز باشد. در موافقت با ا یهاعلف

Jain (2000) تعداد غلاف در بوته را در  نیشتریب

 ایهرز در سو یهااز علف یعار ماریت

 (Glycine max) طور مشابه،گزارش کرد. به 

Peer et al.  (2013) بدون  ماریکه ت ندداد گزارش

نسبت به  یشتریدرصد غلاف ب 4/58 هرز یهاعلف

  کرد. دیتول ایهرز در سو یهالفعتیمار با 
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 تعداد دانه در بوته 

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد تعداد دانه در 

داری تحت تأثیر تیمارهای طور معنیبوته به

کش قرار گرفت. نتایج ورزی اولیه و علفخاک

داری بین مقایسه میانگین نشان داد اختلاف معنی

تعداد دانه در بوته برای شرایط شخم مرسوم با 

عدد و تیمار  4/10گاوآهن برگرداندار به میزان 

ولی افزایش نسبی  ؛یافته وجود نداشتشخم کاهش

درصدی نسبت به میانگین تعداد دانه در بوته  225

ن کاربرد ورزی اولیه و بدوبرای شرایط بدون خاک

 دانه در بوته( داشت 2/3کش عمومی )علف

کار بردن هدر یک بررسی در ایتالیا ب(. 6)جدول 

زنی روز پس از جوانه 50و  25ها شخم بین ردیف

های هرز و افزایش نخود باعث کاهش علف

. در (Radicetti et al., 2012)عملکرد دانه شد 

بررسی دیگر اشاره شده که اعمال دیسک، شخم 

داری بر عمیق و کولتیواتور قبل از کشت تأثیر معنی

 های بوته نخود نداردعملکرد و ویژگی

 (Emenky et al., 2010)تیمار بدون  ،. از طرفی

 گلایفوسیتکش ورزی با کاربرد علفخاک

درصدی نسبت به تیمار بدون  110 افزایش

کش عمومی بدون کاربرد علفو ورزی خاک

دهنده این است موضوع نشاناین (. 6)جدول داشت 

های هرز باعث که انجام شخم با حذف بهتر علف

کاهش رقابت با بوته نخود و افزایش تعداد دانه در 

 لینخود به دلاند شود. محققان بیان داشتهبوته می

رشد  لیند و سطح برگ محدود در اوارشد نسبتاً کُ

 دارد هرزی هادر رقابت با علف یاندک ییتوانا

(Arnon, 2012)طول دوره تداخل،  شی. با افزا

و  شیافزا هرزی هاخشک علف تراکم و وزن

کاهش  داریو معن یصورت خطعملکرد نخود به

 .(Heshmatnia & Armin, 2016) ابدییم

دانه(  3/14بیشترین میانگین تعداد دانه در بوته )

 155 دستی ثبت شد که افزایش برای تیمار وجین

با تیمار شاهد بدون کنترل  درصدی در مقایسه

کش بر تعداد دانه در بوته داشت. نتایج تاثیر علف

نشان داد که کمترین مقدار این صفت به تیمار 

)جدول بیوزین مربوط بود کش متریکاربرد علف

با توجه به موارد فوق بیشترین تعداد دانه از تیمار (. 6

های دهنده حذف علفکه نشان شدوجین حاصل 

اهش فشار رقابت، تنش رطوبتی و در هرز و ک

نهایت افزایش بیشتر تعداد دانه در بوته است 

(Dashadi, 2022). 

 عملکرد بیولوژیک 

ها کشهای اثرات ساده علفبررسی مقایسه میانگین

در سطح احتمال یک درصد نشان داد که بیشترین 

افزایش در عملکرد بیولوژیک نخود به کاربرد 

کیلوگرم در  506پیروکساسولفون )کش علف

درصد افزایش نسبت به شاهد بدون  8/24هکتار( با 

کنترل اختصاص داشت که با تیمار وجین تفاوت 

دار داشت. تیمار وجین دستی باعث افزایش معنی

درصدی عملکرد بیولوژیک نخود در مقایسه  6/62

میانگین (. 6)جدول با تیمار شاهد بدون کنترل شد 

ولوژیک نخود برای تیمار کاربرد عملکرد بی

 6/215بیوزین )کش متریرویشی علفپیش

 5/292کیلوگرم در هکتار( و فلومیوکسازین )

 30و  76ترتیب به میزان هکیلوگرم در هکتار( ب

درصد کمتر از تیمار شاهد تداخل بود که این 
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ها کشسوزی این علفموضوع به اثر نامطلوب گیاه

اما بین  ؛گرددد برمیزراعی نخوروی گیاه 

رویشی فلومیوکسازین و تیمارهای کاربرد پیش

بیوزین از نظر عملکرد بیولوژیک نخود تفاوت متری

 (.6)جدول داری وجود نداشت معنی

 عملکرد دانه 

براساس نتایج مقایسه میانگین، عملکرد نخود در 

یافته، شخم رایج و تیمار بدون کاهششخم

کش عمومی ورزی اولیه با کاربرد علفخاک

 3/180و 4/192، 8/206ترتیب برابر به گلایفوسیت

داری بین آنها بود که از نظر آماری اختلاف معنی

و ورزی اولیه ولی با تیمار بدون خاک ؛مشاهده نشد

کش عمومی تفاوت بدون استفاده از علف

این افزایش عملکرد (. 6)جدول داری داشتند معنی

های هرز و کاهش رقابت بیشتر متاثر از حذف علف

کش ورزی اولیه و علفتوسط عملیات خاک

باشد. طی پژوهشی می گلایفوسیتعمومی 

Dashadi (2022)  بیشترین عملکرد دانه را از تیمار

گزارش کردند که نسبت به ورزی خاککم

 10ترتیب ورزی بهورزی رایج و بدون خاکخاک

دهند درصد افزایش داشت. تحقیقات نشان می 24و 

که عملکرد محصول در سیستم کشاورزی حفاظتی 

در مقایسه با کشاورزی سنتی، حداقل معادل و یا 

 حتی بیشتر از آن است

(Friedrich & Kassam, 2009) در یک بررسی .

های ، سیستمRadford et al.  (2011)ساله، 20

یم کوینزلند کشور مختلف شخم را در شرایط د

و نتیجه گرفتند در پنج سال  استرالیا گزارش کرده

نسبت به ورزی خاکاول عملکرد سیسستم کم

ورزی رایج بیشتر ورزی و خاکخاکبیسیستم 

در یک  Derpsch & Friedrich  (2014)بود.

ساله گزارش کردند عملکرد محصولات  17مطالعه 

ذرت و سویا در کشاورزی حفاظتی نسبت به 

درصد بیشتر  56و  86ترتیب کشاورزی مرسوم به

کاهشی در  است. گزارش شده است شخم

خیزی خاک و درازمدت باعث بهبود حاصل

  .(Derpsch, 2008) شودمیافزایش عملکرد 

ها کشبر کاربرد علفدر بین تیمارهای مبتنی 

و  212 بیشترین افزایش در عملکرد دانه به میزان

دستی و  ترتیب به تیمار دو مرحله وجینبه 8/57

کش پیروکساسولفون رویشی علفکاربرد پیش

اختصاص داشت که با  نسبت به شاهد بدون کنترل

هرز تفاوت  سایر تیمارهای مدیریت علف

ه مطالعات نشان داد(. 6)جدول داشت  یدارمعنی

طور متوسط سبب دستی به که عملیات وجین است

درصدی عملکرد دانه نخود در واحد  58افزایش 

این موضوع گویای اهمیت مدیریت  که سطح شد

عملکرد یابی به پتانسیل های هرز برای دستعلف

این محققان  .(Ahmadi et al., 2019) نخود است

 715ه میزان بیشترین عملکرد دانه نخود را ب

دستی گزارش  کیلوگرم در هکتار از تیمار وجین

دند. دیگر محققان عملکرد دانه نخود برای تیمار کر

درصد بیشتر از عملکرد تیمار  87دستی را  وجین

 شاهد بدون کنترل گزارش دادند

 2005) ,(Lyon & Wilson.  شایان ذکر است که

افت ترتیب باعث هبیوزین و فلومیوکسازین بمتری

درصدی نسبت به تیمار شاهد  3/21و  4/42عملکرد 

که ( 6)جدول  ندهای هرز شدبدون کنترل علف
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های مربوطه در رشد و کشبیانگر بازدارندگی علف

های فیزیولوژیکی گیاه نخود بود که به فعالیت

تبعیت از آن عملکرد دانه هم کاهش یافت. بر 

های اساس ارزیابی چشمی )استاندارد انجمن علف

با بیوزین متری کشگرفته، علفهرز اروپا( صورت

سوزی، بیشترین خسارت را درصد گیاه 20 ایجاد

نسبت  روی نخود داشت. تحمل ارقام مختلف نخود

بیوزین متفاوت است. در یک کش متریبه علف

نظر تحمل ژنوتیپ نخود از  300مطالعه، 

 هشت ،که از این میان بیوزین بررسی شدندمتری

بیوزین تشخیص کش متریه متحمل به علفگون

 . پژوهش(Gaur et al., 2013)داده شد 

Datta et al.  (2007) های هرز نخود روی علف

سوزی ناشی از اما گیاه ؛نیز مؤید این موضوع است

های با محتوای مواد آلی کش در خاکاین علف

 نیز مورد اشاره قرار گرفته استبالا  pHپایین و 

(Wicks et al., 2000). در  شدهتحقیقات انجام

خشک و همچنین اظهار نظر مناطق خشک و نیمه

زارعین بیانگر آن است که استقرار ضعیف بذر از 

بودن عملکرد گیاهان زراعی است دلایل معمول کم

(Dashadi, 2022) . 

 وزن صد دانه 

وزن صد دانه نخود تحت تأثیر تیمارهای آزمایش 

طور هژنتیکی است و ب؛ این صفت قرار نگرفت

. گیردمعمول کمتر تحت تاثیر تیمارها قرار می

شود تفاوت مشاهده می 6 طور که در جدولنهما

میان تیمارهای مورد استفاده بر وزن صد دانه خیلی 

که فقط دو گروه آماری قابل طوریهزیاد نبود ب

مربوط تفکیک بود. بیشترین میانگین وزن صد دانه 

گرم بود که تفاوت  8/24یزان به شخم سطحی به م

داری با تیمارهای شخم عمیق و بدون معنی

کش عمومی بدون کاربرد علف ورزی اولیهخاک

کمترین میانگین وزن صد دانه به تیمار  نداشت.

کش عمومی به با کاربرد علفو ورزی بدون خاک

بررسی (. 6)جدول تصاص یافت خگرم ا 9/19میزان 

ورزی و تناوب گیاهی خاکهای مختلف اثر روش

سطحی منجر به  بر عملکرد گندم نشان داد که شخم

 و مربع دار تعداد سنبله در مترکاهش کم اما معنی

 بودتأثیر بیبر عملکرد دانه شده اما کاه 

 (Kruez, 1990).  در بین تیمارهای مبتنی بر کاربرد

به تیمار مربوط ها، بیشترین وزن صد دانه کشعلف

گرم بود که با شاهد  3/24ستی به میزان د وجین

)جدول تداخل در یک گروه آماری قرار گرفت 

 نیوج طیدانه نخود در شراصد (. محققان وزن 6

تداخل گزارش  طیاز شرا شتریهرز را ب یهاعلف

  (Gholampor Shamami et al., 2014)دندکر

در این  حاضر مطابقت داشت. شیآزما جیکه با نتا

داری بین کاربرد آزمایش اختلاف معنی

ها بر وزن صد دانه نخود مشاهد نشد، کشعلف

اگرچه کمترین وزن صد دانه از تیمار کاربرد 

گرم حاصل  5/21بیوزین به میزان کش متریعلف

 .Veisi et alشد. مطابق نتایج این آزمایش، 

بیوزین کش متریعلفکه گزارش کردند  (2019)

های هرز اثرات کنترل مطلوب علف با وجود

کلی  طورهسوزی شدیدی روی نخود دارد. بگیاه

 با کشعلف از استفاده کرد که گیرینتیجهتوان می

 موجب زراعی گیاه و هرز هایعلف رقابت کاهش

 .دوشمی دانهصد  وزن افزایش
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لکرد تعداد دانه در غلاف، عم، بر تعداد غلاف در بوتهیمارهای مورد مطالعه تمقایسه میانگین اثرات ساده  -6جدول 

 وزن صد دانه.و عملکرد دانه ، بیولوژیک
Table 6. Comparison of the mean effects of the studied treatments on number of pods per plant, number of 

seeds per pod, biological yield, seed yield, and 100-seed weight. 

100-seed 

weight (g) 
Grain yield 

(kg ha⁻¹) 

Biological 

yield (kg ha⁻¹) 

Number 

of seeds 

per plant 

Number 

of seeds 

per pod 

Number of 

pods per 

plant | 
Treatments 

      Tillage 

21.7ab 109.3b 315.1b 3.2b 0.7a 3.9b NTNG 

19.9b 180.3a 567.4a 6.8a 0.9a 7.5a NTWG 
24.8a 206.8a 513.2a 10.3a 0.9a 11.7a RT 

23.2ab 192.4a 533ab 10.4a 0.9a 11.4a CT 
      Herbicide(H) 

22.4ab 189.3b 506b 7.4b 0.8ab 8.9b Pyroxasulfone PRE 
20.8b 96.2c 292.5cd 6.8bc 0.8b 8bc Flumioxazin PRE 
21.5b 70.5c 215.6d 4.2c 0.8ab 4.7c Metribuzin PRE 
24.3a 382.7a 1016a 14.3a 0.9a 15.1a THW 

23.2ab 122.3b 380.5bc 5.6b 0.8b 6.4b WI 
 .ندارند LSDبر اساس آزمون درصد  پنجدر سطح احتمال  یداریحرف مشترک تفاوت معن کیحداقل  یدارا یهانیانگیهر ستون، م در

In each column, means sharing at least one letter are not significantly different at the 5% probability level according to the LSD test. 

Abbreviations: NTNG, no-tillage + no glyphosate herbicide; NTWG, no-tillage + with glyphosate herbicide; RT, reduced tillage; CT, 
conventional tillage; PRE, pre-emergence herbicide applied 2–3 days after planting; THW, two-stage hand weeding; WI, weed-

infested. 
 

  یلک گیرینتیجه

نتایج کلی آزمایش نشان داد بیشترین عملکرد دانه 

نسبت ورزی حاصل شد که خاکنخود از تیمار کم

ترتیب ورزی بهورزی رایج و بدون خاکبه خاک

درصد افزایش داشت.کمترین میانگین  15و  6/7

های هرز و از طرفی بیشترین عملکرد تراکم علف

یافته در مقایسه با دانه نخود مربوط به شخم کاهش

در درازمدت بهبود  یکاهششخمشاهد تداخل بود. 

 یپ عملکرد را در شیخاک و افزا یزیخحاصل

، بنابراین با توجه به نتایج این آزمایش در دارد

یافته برای کشت ورزی کاهشاراضی دیم، خاک

شود. همچنین به دلیل طیف نخود توصیه می

بیوزین و کش متریکشی وسیعی که دو علفعلف

کش پیروکساسولفون رویشی علفکاربرد پیش

داری از نظر کاهش ورزی تأثیر معنیدارند، خاک

ها ای هرز و افزایش عملکرد روی آنهعلف

سوزی بیوزین به دلیل گیاهکش مترینداشت. علف

روی نخود، عملکرد دانه، تعداد غلاف و وزن 

کمتری نسبت به تیمار کاربرد  خشک بوته

پیروکساسولفون  کشپیروکساسولفون داشت. علف

های هرز به تنهایی تأثیر کمی در کاهش علف

خم حفاظتی این تأثیر به داشت، اما همراه با ش

کش علفدار افزایش یافت. صورت معنی

نخود،  یرو یسوزاهیگ لیبه دل نیوکسازیفلوم

عملکرد دانه، تعداد غلاف و وزن خشک بوته 

. داشت شاهد تداخلکاربرد  مارینسبت به ت یکمتر

رویشی آمده، کاربرد پیشدستهبراساس نتایج ب

کاهش ، نقش مهمی در گلایفوسیتکش علف

های هرز نسبت به توده کل علفزیست

های انتخابی و تیمارهای بدون کشعلف

شود در تحقیقات ورزی داشت. پیشنهاد میخاک

های بیشتری در زمینه مصرف این آینده بررسی

-های متفاوت کاربرد )پیشکش در زمانعلف
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