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 Narrow-leaved weeds are among the most important limiting factors for wheat 

production in Iran.  To evaluate the efficacy of the new herbicide Ritmica in 

controlling grass weeds in wheat fields, a randomized complete block design 

(RCBD) experiment with 13 treatments and four replications was conducted 

at four locations (Fars, Ahvaz, Karaj, and Shahrood) during 2023–2024. The 

treatments included the application of clodinafop-propargyl (Topic) at 1 L 

ha⁻1; fenoxaprop-P-ethyl (Puma Super) at 1 L ha⁻1; mesosulfuron-methyl 

(Mesomax) at 1.25 L ha⁻1; mesosulfuron-methyl + mefenpyr-diethyl (Ritmica) 

at 300, 400, and 500 mL ha⁻1; iodosulfuron-methyl-sodium + mesosulfuron-

methyl + mefenpyr-diethyl (Atlantis) at 1.5 L ha⁻1; iodosulfuron-methyl-

sodium + mesosulfuron-methyl + diflufenican + mefenpyr-diethyl (Othello) at 

1.6 L ha⁻1; pinoxaden (Axial) at 1.25 L ha⁻1; and a hand-weeded control. The 

results showed that Ritmica herbicide (500 mL ha⁻1) had a very high efficacy 

in controlling wild oat (Avena sterilis subsp. ludoviciana) and canarygrass  

(Phalaris minor). Accordingly, application of Ritmica (500 mL ha⁻1) reduced 

the dry weight of A. ludoviciana and P. minor by 90 to 100% across different 

locations. However, the efficacy of this herbicide in controlling rigid ryegrass 

(Lolium rigidum) in Darab and Ahvaz was unsatisfactory (40–60%). 

Moreover, application of Ritmica (500 mL ha⁻1) significantly increased wheat 

grain yield, by 3–6 ton ha⁻1 across different locations. Based on the 

experimental results, Ritmica herbicide (400–500 mL ha⁻1) is a suitable option 

for controlling narrow-leaved weeds ofA. ludoviciana and P. minor in wheat 

fields of Iran. 
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. به منظور بررسی کارایی  هستنددر مزارع گندم ایران  ترین عوامل محدودکننده تولید  مهمبرگ  هرز باریکهایعلف 

های کامل  در قالب طرح بلوک  ی برگ مزارع گندم، آزمایشهای هرز باریککش جدید ریتمیکا در کنترل علفعلف

.  شد   انجام  1402-1403در سال زراعی  در چهار منطقه فارس، اهواز، کرج، شاهرود  تکرار    چهار تیمار و    13تصادفی با  

شامل   آزمایش  یک EC  %8)تاپیک،    پروپارژیلکلودینافوپ   کاربرد تیمارهای  مقدار  به  هکتار  (  در  ؛  لیتر 

( به  OD 3%)مزوماکس،    متیل مزوسولفورون؛  لیتر در هکتار  ( به مقدار یکEW  %7.5)پوماسوپر،    اتیل پی فنوکساپروپ

  لیترمیلی   500،  400،300( به مقدار  OD 3%،  ریتمیکا)  اتیل دیپایرمتیل+ مفنمزوسولفورون؛  لیتر در هکتار  25/1مقدار  

هکتار؛   مزوسولفورونمتیلیدوسولفوروندر  مفنسدیم+  مقدار  OD 1.2%)آتلانتیس،    اتیل دیپایرمتیل+  به  لیتر    5/1( 

 6/1( به مقدار  OD 6%)اتُللو،    اتیل دیپایرمتیل+ دیفلوفنیکان+ مفنسدیم+ مزوسولفورونمتیلیدوسولفورون؛  درهکتار

که  نتایج نشان داد   و شاهد وجین دستی بود.  لیتر در هکتار   25/1( به مقدار  EC 5%)اکسیال،    پینوکسادن؛  لیتر درهکتار

)علف ریتمیکا  یولافمیلی   500کش  کنترل  در  مطلوبی  بسیار  کارایی  هکتار(  در  علفلیتر  و  داشتقنا وحشی  ؛  ری 

طور مطلوب  قناری در مناطق مختلف بهوحشی و علفلیتر در هکتار(، یولافمیلی   500که با کاربرد ریتمیکا )طوریبه 

درصد( در داراب و اهواز    60تا    40کش، در کنترل چچم سخت )درصد( کنترل شد. اما کارایی این علف  100تا    90)

لیتر در هکتار( در داراب، شاهرود، کرج و  میلی   500. مقدار عملکرد دانه در تیمار کاربرد ریتمیکا )نبودبخش  رضایت

 . داشت ی داری معن تن در هکتار بود که نسبت به شاهد افزایش   58/2و  98/2، 18/5، 05/6ترتیب اهواز به

کش جدید  (. بررسی کارایی علف1404. )معینی، م.، و مجاب، مباشی زنگنه، ح.، برجسته، ع.، میننژاد، م.ر.، ثابتا.، کرمی ،  ممنوعی   استناد:
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 مقدمه

گندم مهمترین گونه زراعی است که در تغذیه انسان  

و دام نقش حیاتی دارد؛ سطح زیر کشت آن در ایران  

به دیم  و  آبی  شرایط  میلیون   7/4و    8/2ترتیب  در 

( است   ,Ministry of Agriculture Jihadهکتار 

علف2023 مهم  های (.  عوامل  از  یکی  هرز 

کشور  محدود در  زراعی  گیاه  این  تولید  کننده 

مین د.باشنمی گزارش  اساس  همکاران بر  و    باشی 

(Minbashi et al., 2023  مقدار خسارت  ( 

درصد    30تا    25هرز در مزارع گندم ایران  های علف 

علف گونه  .باشدمی باریک های های  ه  ب  برگ هرز 

مورفولوژیکی،    تشابه  لحاظ فنولوژیکی  خانوادگی، 

اکولوژیک تولید  و  در  چالش  بیشترین  را    گندم ، 

می مهمترین  از  (.  Kaur et al., 2020)  کنندایجاد 

باریک گونه  خسارتهای  گندم  برگ  مزارع  در  زا 

می  گونه ایران  به    زمستانه وحشییولاف های  توان 

(Avena sterilis subsp. ludoviciana (Durieu) 

Gillet & Magne)علف ریز  دانه قناری  ، 

(Phalaris minor Retz.)،   سخت    چچم 

(Lolium rigidum Gaudin  ،) جودره 

 (Hordeum spontaneum K. Koch)  ،  چاودار و 

(Secale cereale L.)   کرد  اشاره 

(Zand et al., 2019).   

مهار  هاکشعلف   کاربرد هرز  هایعلف   برای 

ترین روش مرسوم در دنیا و  متداولدر مزارع گندم  

و   کشبرگباریک  بر این اساس، هشت. ایران است

کنترل    دومنظوره   کشعلف   هفت برای 

  برگ در ایران ثبت شده است هرز باریکهای علف 

(Pest & Disease Research Institute, 2024)  .

عدم   کشور،  فعلی  شرایط  به  توجه  به  با  دسترسی 

رویه  بی کاربرد  شده،  های ثبت کشعلف بسیاری از  

قابلکشعلف  عدم  های  و  تناوب  رعایت    دسترس 

علف زراعی   از  بسیاری  شده  گونه    هرزهایباعث 

علف باریک به  مقاومت  کشبرگ،  موجود  های 

همکاران   نشان و  ممنوعی  ارتباط  این  در    دهند. 

(Mamnoie et al., 2022  به مقاومت (  گسترش 

اند. قرخلو  اشاره کرده   در استان فارس چچم سخت

( همکاران  به  Gherekhloo et al., 2016و  نیز   )

علف به  مقاومت  بروز  بازدارنده کشگسترش    های 

ACCase    خراسان،  در تهران،  غربی،  آذربایجان 

سمنان   و  مرکزی  همچنین،  اصفهان،  داشتند.  اذعان 

یولاف  زمستانهمقاومت    واش خونی   و  وحشی 

(Phalaris spp.)  یک چچم  علف و  به  کش  ساله 

همکاران  پروپارژیل  کلودینافوپ  و  زند  توسط 

(Zand et al., 2009  و مولایی  شد.  گزارش   )

( مقاومت  Molaei et al., 2022همکاران  به  نیز   )

علف وحشی  یولاف  پروپارژیل  کلودینافوپ کش  به 

 اظهار داشتند.

-و یولاف چچم سختدر حال حاضر دو گونه  

گونه مهم وحشی   خسارت ترین  گندمهای  در    زای 

می به کشور    ,.Mamnoie et al)   دنروشمار 

2024b  .)  دارای  گونه این دائمیها  بذر  با    بانک 

متراکمپنجهو  ریشه  ساختار   توان   های  که    هستند 

زراعی  با    ی زیادرقابت    دارند گیاه 

(Goggin et al., 2012 ؛ این علف)ویژه به هرز  های  

های زیاد قادر است از طریق  چچم سخت در تراکم

معنی  بارورپنجهدار  کاهش  عملکردهای  گیاه    ، 

(. مقدار Stone et al., 1998)  دهدرا کاهش  زراعی  

http://www.wikidata.org/entity/Q703990
https://plants.usda.gov/plant-profile/PHMI3
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=LORI
https://plants.usda.gov/plant-profile/HOSP
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علف  استان  خسارت  مزراع  در  سخت  چچم  هرز 

است   70فارس   شده  گزارش   درصد 

(Mamnoie et al., 2024b چنین متاسفانه،   .)

به گونه  کنترل،  دشوار  علف های  با  های  کشراحتی 

نیستندبرگباریک کنترل  قابل  موجود   ؛کش 

علف طوری به پینوکسادن،کشکه،    های 

یدوسولفورونمزوسولفورون سدیم،  متیلمتیل+ 

یدوسولفورونمزوسولفورون سدیم+  متیلمتیل+ 

دیکلوفوپ ودیفلوفنیکان،  -کلودینافوپ  متیل 

در کنترل چچم کارایی رضایت  پروپارژیل، بخشی 

ندارند  ;Mamnoie et al., 2022)  سخت 

Mamnoie & Karaminejad, 2020 .) 

علف  گروه دو   یکشمزوسولفورون  از    منظوره 

تواند طی مراحل  میکه  استاوره  سولفونیلشیمیایی

استفاده شود. در  تا مرحله تولید گره    گندم  شدنسبز

شد  گزارش اظهار  قبل،  کش علف های 

است  مزوسولفورون   به  قادر  مقاوم  چچم 

به   متیلدیکلوفوپ کند را  کنترل  مطلوبی   طور 

(Bailey et al., 2003).   ،شد مشخص  همچنین 

مزوسولفورونعلف کارایی   ک  کش   چچم ترل  ندر 

یولاف  سخت است  وحشی  و  مطلوب 

(Karaminejad et al., 2021  ؛ در گزارش دیگری)

  را تا   چچم مقاومقادر است    مزوسولفوروناظهار شد  

 .  (Bararpour et al., 2018)کنترل کند درصد  65

هدف   با  آزمایش  کارایی  این  مقادیر  بررسی 

متیل+ های جدید ریتمیکا )مزوسولفورونکشعلف 

علف دیپایرمفن کنترل  در  هرز  های متیل(، 

برگ گندم، در مزارع گندم کشور در مقایسه  باریک 

  ارزیابی واکنش های پرکاربرد گندم و  کشبا علف 

 انجام شد. گندم زایی در احتمالی خسارت 

 

 ها مواد و روش 

آ  بلوکاین  طرح  قالب  در  کامل    هایزمایش 

و در چهار منطقه    تکرار   ، چهار تیمار  13تصادفی با  

فارس  البرز سمنان  )کرج(،  و    )داراب(،  )شاهرود( 

زراعی    خوزستان سال  طی   1401-1402)اهواز( 

فیزیکی و شیمیایی خاک محل انجام شد. مشخصات  

 (.1آزمایش در جدول یک ذکر شده است )جدول 
 

  های فیزیکی و شیمیایی خاک مناطق آزمایش.برخی از ویژگی  .1جدول 
Table 1. Soil characteristics at the experimental locations. 

 بافت خاک 
Soil texture 

 کربن آلی
Organic C (%) 

P2O5 
(mg kg-1) 

K2O 

(mg kg-1) 
 اسیدیته

pH 

 هدایت الکتریکی 
EC (ds m-1) 

 محل اجرا 
Location 

Loamy 0.58 3.6 140 7.91 0.75 کرج             Karaj 

Loamy clay 0.68 23 248 7.9 0.68  داراب            Darab 

Loamy 0.54 7.5 253 7.8 1.5 شاهرود   Shahrood 

Silty clay 

loam 0.95 8.4 242 7.1 3.6 اهواز            Ahvaz 

 

علف  مقادیر  تیمارهای  کاربرد  شامل  کش 

 )تاپیک،   پروپارژیلکلودینافوپ شده  توصیه

8%  EC)  یک مقدار  درهکتار  به  ؛  لیتر 

به EW  %7.5)پوماسوپر،    اتیلپیفنوکساپروپ  )

یک هکتار   مقدار  در   متیلمزوسولفورون؛  لیتر 

؛  لیتر در هکتار  25/1( به مقدار  OD 3%)مزوماکس،  
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مفن مزوسولفورون  ،ریتمیکا)  اتیلدیپایرمتیل+ 

OD 3%  مقدار به  در   لیترمیلی  500،  400،300( 

  +   سدیممتیلیدوسولفورون  هکتار؛

)آتلانتیس،    اتیلدیپایرمفن   +  متیلمزوسولفورون

OD 1.2%  مقدار به  درهکتار  5/1(  ؛  لیتر 

مزوسولفورونمتیلیدوسولفورون  متیل+ سدیم+ 

مفن به OD 6%)اُتللو،    اتیلدی پایردیفلوفنیکان+   )

 EC)اکسیال،    پینوکسادن؛  لیتر درهکتار  6/1مقدار  

-شاهد وجینو    لیتر در هکتار  25/1( به مقدار  5%

فصلهای علف   ستید طی  در  بود.   رشد  هرز 

به  هایکشعلف  پس مذکور  در  صورت  رویشی 

گندمپنجهاواسط   مرحله    دهی   23تا    22)معادل 

( اعمال  Zadoks et al., 1974زادوکس(  .  شدند ( 

علف  نام  کش مشخصات  شامل  کاربردی  های 

تجارتی،   ماده  کاربرد  مقدار  فرمولاسیون،  عمومی، 

ماده مؤثره در هکتار و شرکت سازنده در جدول دو  

(. برای راحتی در نگارش  2ذکر شده است )جدول  

به بخش  مقاله  در  تجار ویژه  نام  از  بحث  و  ی  نتایج 

 استفاده شد. 

 

 .آزمایشهای مورد استفاده در کشاسامی و مقدار مصرف علف .2 جدول
Table 2. Names and application rates of the herbicides used in the experiment. 

 شرکت
Manufacturer 

 مقدار 
Dose g 

a.i. ha-1 

 مقدار 
Dose L 

(g) ha-1 

 فرمولاسیون 
Formulation 

 نام تجاری 
Trade name 

 نام عمومی 
Common name 

Bayer 96 1.6 6% OD 
 اُتللو 

Othello ® 

-سدیم+ مزوسولفورون متیلیدوسولفورون

 اتیل دی پایرمتیل+ دیفلوفنیکان+ مفن
Iodosulfuron methyl sodium+ 

Mesosulfuron methyl+ 

Diflufenican+ Mefenpyr diethyl 

Bayer 18 1.5 1.2% OD 
 اتلانتیس 

Atlantis® 

-سدیم+ مزوسولفورون متیلیدوسولفورون

 اتیل دی پایرمتیل+ مفن
Iodosulfuron methyl sodium+ 

Mesosulfuron methyl+ Mefenpyr 
diethyl 

Syngenta 62.5 1.25 5% EC 
 اکسیال 

Axial® 

  پینوکسادن
Pinoxaden 

Syngenta 80 1 8% EC 
 تاپیک 

Topik® 
 پروپارژیل کلودینافوپ 

Clodinafop-propargyl 

Bayer 75 1 7.5% EW 
 پوماسوپر

Puma Super® 
 اتیل پیفنوکساپروپ 

Fenoxaprop-P-ethyl 

Sam Co. 
9 
12 
15 

0.3 
0.4 
0.5 

3% OD 
 ریتمیکا 

Ritmica™ 

 اتیل پایردی متیل+ مفنمزوسولفورون 
Mesosulfuron methyl+ Mefenpyr-
diethyl 

R. A. K.† 37.5 1.25 3% OD 
 مزوماکس

Mesomax® 

 سدیم  متیل مزوسولفورون
Mesosulfuron methyl sodium 

R. A. K.† (Raha Andish Kavan), ®: Registered Trademark, ™: Trademark. 

 

عملیات خاکورزی شامل کاربرد شخم، دیسک،  

کار تسطیح بود. کشت با کارنده مجهز به چهار خطی 

بذر در مترمربع    400  تراکم   سانتیمتر، با  15با فاصله  

خط    12انجام شد. هر واحد آزمایش )کرت( دارای 

متر بود. ارقام، تاریخ کشت، تاریخ    8کاشت به طول  

مراقبت سایر  و  برداشت  نیز  سمپاشی،  زراعی  های 

(. فاصله بین  3مطابق عرف منطقه انجام شد )جدول  

ها  متر و بین بلوک واحدهای آزمایش )کرت( یک
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دو متر در نظر گرفته شد. منابع کود نیتروژن )اوره،  

)سوپر  46 فسفات  کود  نیتروژن(،  -فسفاتدرصد 

پتاسیم   46ریپل،  ت کود  فسفر(،  درصد 

شد.    50پتاسیم،  )سولفات استفاده  پتاسیم(  درصد 

از شاهد کنار )متناظر(  افزایش دقت آزمایش  برای 

به  ترتیب  استفاده شد.  دو  این  به  آزمایش  هر کرت 

-پاشیسم ها  کرتبالایی    ، بخششدقسمت تقسیم  

پاشی ها سم پایین کرت ، بخش  نشده به عنوان شاهد

 .به عنوان تیمار در نظر گرفته شد هشد

 1ثابت مدل ماتابی پشتی فشار    ی با سمپاش پاشسم

با فشار دو بار و حجم    (8002ای )شره نازل  به  مجهز  

 لیتر در هکتار انجام شد.  300پاشش 

علف  است  ذکر  به  پهنهای لازم  با  هرز  برگ 

علف  برومابیسیدکاربرد  )بروموکسینیل+ امکش  آ 

لیتر در هکتار در مرحله سه    5/1آ( به مقدار  پسیام 

هرز کنترل شدند. همچنین، در های برگی علفتا پنج 

علف  که  پهنمواردی  هرز  نشده  های  کنترل  برگ 

از  به  ،بودند برخی  شدند.  حذف  دستی  صورت 

کاربرد  مشخصات   زمان  و  زراعی  عملیات  تقویم 

در جدول زیر ذکر  ها در مناطق مختلف  کشعلف 

 (.3شده است )جدول 

 

 .کشها در مناطق مختلف آزمایشتقویم عملیات زراعی و زمان کاربرد علف .3 جدول
Table 3. Timetable for field operations and timing of herbicide applications at different experimental locations. 

 کود مصرفی
Fertilizer application (kg ha -1) 

 تاریخ
date 

 ر تراکم بذ
Density 
 (kg ha -1) 

 رقم

Cultivar 
 محل اجرا 

Location 

 پتاسیم 
K 

 فسفات 

P 
 نیتروژن 

N 
 برداشت

Harvest 

 سمپاشی

Spraying 
 کاشت

Planting 
   

50 50 300 
 1402تیر 5

26 Jun 2023 

 1401دی  29
19 Jan 2023 

 1401آبان  13

4 Nov 2022 
250 

 2چمران 
Chamran-2 

 داراب 
Darab 

0 100 150 
 1402خرداد  30

20 Jun 2023 

 1401اسفند  21
12 Mar 2023 

 1401آبان  23
14 Nov 2022 

200 
 رخشان

Rakhs +han 

 کرج
Karaj 

50 100 250 
 1402اردیبهشت  25

15 May 2023 

 1401آذر  30
21 Dec 2022 

 1401آبان  19
10 Nov 2022 

200 
 آران 

Aran 

 اهواز 
Ahvaz 

50 100 250 
 1402تیر  10

1 July 2023 

 1401اسفند  24
15 Mar 2023 

 1401آبان  11
2 Nov 2022 

200 
 پیشگام 

Pishgam 

 شاهرود
Shahrood 

 

وزن  یریگاندازه صفات   تراکم،  شامل  شده 

کنترل   درصد  علف هاگونهخشک،  هرز،  های ی 

عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و درصد تغییرات  

همچنین    هاآن بودند.  شاهد  نیمه  به  و  تراکم  نسبت 

روز پس از   30هرز های ی علف هاگونه وزن خشک 

  50ابعاد  های شاهد و تیمار در  کرت ی از نیمپاشسم

 
1 TABI e+ 

به  مترسانتی  50×   شمارش،    تفکیکمربع،  گونه 

پایان  در    .شدندن  زودقت گرم  با    وبرداشت، خشک  

 )در ابعاد سه مترمربع(    گندم  دانهعملکرد  فصل نیز،  

ابعاد   )در  بیولوژیک  عملکرد  سانتیمترمربع(   50و 

خشک    تعیین وزن  و  تراکم  کاهش  درصد  شد. 

و  های علف  یک،  رابطه  از  تغییرات  درصد  هرز 
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عملکرد  عملکرد   و  و    بیولوژیکدانه  دو  رابطه  از 

شد  استفاده  سوم  رابطه  از  نسبی   فراوانی 

(Somani, 1992) . 
 

WCE = (
A−B

A
) × [1رابطه ]  100  

% Y𝑖 = 100 ×
Yf

  Yw
[2رابطه ]    

RA = (
T.N.  a species

T.N.  all species
) × [3]رابطه   100  

کارایی کنترل   دهنده نشان  WCEدر رابطه یک،  

 ب یترتبه  Bو    A،  هرزهای علف تراکم )وزن خشک(  

گونه   )وزن خشک(  کادر    هرزهای علفتراکم  در 

 نشده و شده است. یپاشسم

درصد تغییرات عملکرد،    Yi %در رابطه دوم  

fY    وwY  نیمبه در  عملکرد  های  کرتترتیب 

شده و نشده است. در رابطه سوم، فراوانی  یپاشسم

( در  1RAنسبی  گونه  یک  افراد  کل  تعداد  نسبت   )

گونه افراد  کل  تعداد  به  کادرها  همه  همه  در  ها 

  .باشدکادرها می 

وجین  نینچ هم ارزیابی  شاهد  در  فقط  دستی 

همگنی   آزمون  شد.  گرفته  نظر  در  عملکرد 

نرمالواریانس  و  دادهها  تجزیه  بودن  از  قبل  ها 

واریانس انجام شد. مقایسه میانگین با آزمون حداقل  

معنی )تفاوت  درصد  LSDدار  پنج  سطح  در   )

نرم  از  استفاده  با  آماری     SASافزار  ومحاسبات 

 

 ( انجام شد.3/9)نسخه

 

 نتایج و بحث 

باریکهای علف  چهار  هرز  در  گندم  مزراع  برگ 

-مکان آزمایش شامل سه گونه چچم سخت، یولاف

چچم   قناری بودند. دو گونهوحشی زمستانه و علف 

یولاف  و  مناطق  سخت  در  فراوانی  بیشترین  وحشی 

به را  مختلف   بهطوری داشتند؛  سخت  چچم  -که، 

ساقه    102و    380ترتیب در داراب و اهواز با تعداد  

زا در این مناطق  در مترمربع مهمترین گونه خسارت

یولاف  نسبی  فراوانی  و  بودند.  شاهرود  در  وحشی 

 25درصد بود که با تعداد    41و    100ترتیب  کرج به

ساقه در مترمربع گونه مهم این مناطق به شمار    11و  

علف می نسبی  فراوانی  اهواز  رود.  در    41قناری 

ن  ساقه در مترمربع دومی  69درصد بود که با تراکم  

 (. 4هرز در اهواز بود )جدول گونه مهم علف 
 

   هرز آزمایشی گندم.های نسبی و تعداد ساقه علفتراکم . 4جدول 
Table 4. Relative density and stem number of weeds in the experimental wheat field. 

 میانگین تعداد ساقه
Mean stem (m2) 

 فراوانی نسبی 
Relative densities (%) 

 نام علمی 
Scientific name 

 شاهرود 
Shahrood 

 اهواز 
Ahvaz 

 کرج
Karaj 

 داراب
Darab 

 شاهرود 
Shahrood 

 اهواز 
Ahvaz 

 کرج
Karaj 

 داراب
Darab 

0 102 10.25 380 0 59 53 93 
 چچم سخت 

Lolium rigidum Gaudin 

25.38 0 11.28 13 100 0 47 4 

 وحشی زمستانه یولاف
Avena sterilis subsp. ludoviciana 

(Durieu) Gillet & Magne 

0 69 0 9 0 41 0 3 
 قناری علف

Phalaris minor Retz. 
†  

 
1Relative abundance 

https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=LORI
http://www.wikidata.org/entity/Q703990
https://plants.usda.gov/plant-profile/PHMI3
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صفا واریانس  تجزیه  جدول  انداز نتایج  -هت 

علف گیری تیمار  اثر  که  داد  نشان  بر  کششده  ها 

وزن   و  تراکم  کاهش  درصد  خشک،  وزن  تراکم، 

گونه  علف خشک  سخت،  چچم  قناری،  های 

علف یولاف  مجموع  و  بسیار  های وحشی  هرز 

)معنی متقابل p≤  0.01دار  اثر  همچنین،  بود.   )

معنی   ×کشعلف  مذکور  صفات  بر  نیز  دار  مکان 

(0.01  ≥p است آن  بیانگر  نتیجه  این  بود.  اثر    که  ( 

های مختلف متفاوت کش در مکان تیمارهای علف 

کش بر  لذا بر این اساس، اثر تیمارهای علف   ؛است

انداز  مکان  گیریهصفات  هر  در  تفکیک  به  شده 

 مورد بررسی قرار خواهند گرفت. 

 هرز  های تراکم علف 

در   در واحد سطح  پنجه چچم  تعداد  تراکم  مقادیر 

بود متفاوت  مختلف  و طوری به  ؛ مناطق  بیشترین  که 

ترتیب در داراب  کمترین مقدار تعداد پنجه چچم به

ها باعث  کشو کرج مشاهده شد. اعمال تیمار علف 

. با این وجود،  شددار تعداد پنجه چچم  کاهش معنی 

علف  پنجه  کشکارایی  تعداد  تراکم  کاهش  در  ها 

 چچم در تیمارها متفاوت بود.  

علف  کاربرد  مقدار  افزایش  با  کش  همچنین، 

هرز چچم سخت  های ریتمیکا، کارایی کنترل علف 

معنی به کارایی  طور  هرچند،  یافت.  افزایش  دار 

کش ریتمیکا در کنترل چچم سخت در مناطق  علف 

های  که، تعداد پنجهطوری به  ؛مختلف نیز متفاوت بود

علف  کاربرد  تیمار  در  سخت  ریتمیکا چچم  کش 

لیتر در هکتار یا دُز حداکثری( در داراب،  میلی  500)

به کرج  و  در    75،  203ترتیب  اهواز  ساقه  یک  و 

درصد    95و    41،  55بودند که نسبت به شاهد    مربعمتر

کاهش یافت. دُز حداکثری تیمار ریتمیکا در داراب،  

در کنترل چچم سخت در مقایسه  را  بیشترین کارایی  

 ت. اما این تیمار در های شاهد داشکش با سایر علف 

کرج )بعد از اکسیال و مزوماکس( و اهواز )بعد از  

کارایی  بیشترین  چچم   را  مزوماکس(  کنترل  در 

علف بنابراین،  داشت.  در  سخت  مزوماکس  کش 

کرج و اهواز کارایی مطلوبی در کنترل چچم سخت 

که، با کاربرد مزوماکس تعداد پنجه  طوری به  ؛داشت

به اهواز  و  کرج  در  در    27و    1ترتیب  چچم  پنجه 

شاهد   به  نسبت  که  بود  درصد    54و    97مترمربع 

می  نشان  نتایج  این  یافت.  کارایی  کاهش  دهد 

های ریتمیکا )دُز حداکثری( و مزوماکس  کشعلف 

پوماسوپر   و  تاپیک  از  برتر  سخت  چچم  کنترل  در 

اُتللو  کشاست و با علف  های اکسیال، آتلامتیس و 

در   کارایی  کمترین  هستند.  آماری  گروه  یک  در 

کاربرد   از  مختلف  مناطق  در  سخت  چچم  کنترل 

که کارایی پوماسوپر  طوری به  ؛پوماسوپر حاصل شد

-درکنترل چچم سخت در اهواز، کرج و داراب به

-(. گزارش5درصد بود )جدول    30و    18،  7ترتیب  

قبل ه علف   یای  کارایی  که  داد  نشان  های  کش نیز 

و  Mamnoie et al., 2024a)  وانآکسیال  )

 Mamnoie)  وزینبمتری +پروپارژیلکلودینافوپ 

et al., 2023b  ضعیف سخت  چچم  کنترل  در   )

  .هستند

های کاربردی در  کشدر مجموع کارایی علف 

یولاف بود.  کنترل  مطلوب  بسیار  زمستانه  وحشی 

پنجه   تعداد  توانست  مقادیر(  )همه  ریتمیکا  کاربرد 

  را   وحشی در واحد سطح در داراب و کرجیولاف 

درصد کنترل کند؛ این تیمار با تیمارهای    100تا    98
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در   تاپیک  و  اکسیال  مزوماکس،  اُتللو،  آتلانتیس، 

بودند.  آماری  گروه  تراکم  یینجاآاز  یک  که 

وحشی در شاهرود بیشتر از دو منطقه کرج و  یولاف 

های  کشوحشی به علف واکنش یولاف  ،داراب بود

بود؛  مشهودتر  )شاهرود(  منطقه  این  در  کاربردی 

یولاف طوری به تراکم  کاهش  بکه،  دنبال ه  وحشی 

 . گردیدکاربرد مقادیر بیشتر ریتمیکا محرز 

 
 .کش بر تعداد ساقه و درصد کاهش تراکم ساقه چچماثر تیمارهای علف  .5جدول 

Table 5. Effects of herbicide treatments on the number of stems and percentage reduction in stem density of L. 

rigidum. 

Treatment تیمار 
 مقدار 

Dose L 

(g) ha-1 

 ساقهتراکم 
Stem density (m-2) 

 درصد کاهش تراکم ساقه
Percent Reduction in density (%) 

 داراب
Darab 

 کرج 

Karaj 

 اهواز

Ahvaz 

 داراب
Darab 

 کرج 

Karaj 

 اهواز

Ahvaz 

Topik   310 1 تاپیک c 3 b 112.75 bc 38.63 ef 89.29 d 17 de 

PumaSuper 355 1  پوماسوپر b 27 a 131.75 ab 30.1 g 18.12 e 7.62 e 

Mesomax 265 1.25  مزوماکس d 1 b 27.75 e 43.32 de 97.5 ab 54.43 a 

Ritmica  321 0.3 ریتمیکا bc 3 b 94 bc 35.01 fg 91.67 cd 18.13 c-e 

Ritmica  245 0.4 ریتمیکا cd 2 b 85.25 b-d 48.14 b-d 94.08 b-d 34.16 bc 

Ritmica  203 0.5 ریتمیکا e 1 cd 75.25 bc 55.27 a 95 a-c 41.23 ab 

Atlantis  234.5 1.5 آتلانتیس de 3 b 69.25 c-d 50.86 a-c 93.75 b-d 39.96 ab 

Othello    255 1.6  اُتللو de 1 b 99.5 bc 46.09 cd 95.84 a-c 27.16 b-d 

Axial  225 1.25 آکسیال cd 0 b 35.75 de  53.11 ab 100 a 37.21 b 

Control   480  شاهد a 30 a 164 a - - - 

LSD (0.05)   41.02 4.08 49.94 6.03 5.07 16.48 

 . باشند می  داری معن اختلاف فاقد  مشترک حرف یک  حداقل با تیمار  هر  به مربوط هایمیانگین ستون  هر در

In each column, means followed by the same letter are not significantly different. 

 

یولاف  ساقه  کاربرد  تعداد  تیمار  در  وحشی 

)دُز حداکثر(،   این    3ریتمیکا  بود؛  مترمربع  در  بوته 

درصد    85  تا  وحشی را تیمار توانست، تراکم یولاف 

با تیمارهای مزوماکس، آتلانتیس و   کاهش دهد و 

بودند. همچنین کارایی   آماری  اُتللو در یک گروه 

اکسیالکشعلف  تاپیک،  در    و  های  پوماسوپر 

درصد بود. کمترین کارایی در    100تا    90شاهرود  

وحشی در داراب از کاربرد پوماسوپر  کنترل یولاف 

ب   60) حالی هدرصد(  در  آمد.  این  دست  که، 

اهواز توانست یولاف علف  وحشی کش در کرج و 

های  (. گزارش 6درصد کنترل کند )جدول    90  تا  را

علف  دادند  نشان  نیز  اکسیال قبل   کش 

(Baziyar et al., 2010آکسیال و   وان ( 

(Mamnoie et al., 2024a  کارایی بسیار مطلوبی )

یولاف  کنترل  کارآیی  در  مقابل،  در  دارند.  وحشی 

در    وزینبمتری +  پروپارژیلکلودینافوپ کش  علف 

یولاف  گزارش  وحشیکنترل  نامطلوب   شد زمستانه 

(Mamnoie et al., 2023b). 

( همکاران  و  (  Avila et al., 2025آویلار 

ها مناطق جغرافیایی مختلف  اکوتیپ  گزارش کردند

 ها متقابل کنش و    تنوع ژنتیکی، فشار انتخاببه دلایل  

محیط    × به  پاسخ توانند  می ژنوتیپ  متفاوتی  های 
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وقوع  دهند.    کشعلف  بیشتر  فراوانی  همچنین، 

به   چچم  گروه  کشعلف مقاومت   اولهای 

(ACCase)  تاریخچه کاربرد    در جنوب استرالیا، به

و  علف  توده کش  در  باشد می ژنتیکی    هایتنوع 

(Broster et al., 2022 می نظر  به  بنابراین،  رسد  (. 

علف  پاسخ  به  های اختلاف  آزمایش  هرز 

تواند  های کاربردی در مناطق مختلف می کشعلف 

توده  تنوع  از  علف ناشی  این  ژنتیکی  هرز  های  های 

( همکاران  و  دلی  نیز  Delye et al., 2013باشد.   )

در   کردند  روباهی  دم  های جمعیتاظهار 

(Alopecurus myosuroides  که ژنتیکی (    تنوع 

سریعتر دارند. مقاومتبیشتری دارند سرعت تکامل 

 
   وحشی.کش بر تعداد ساقه و درصد کاهش تراکم یولافاثر تیمارهای علف  .6جدول 

Table 6. Effect of herbicide treatments on the number of stems and percentage reduction of Avena sterilis subsp. 

ludoviciana. 

Treatment تیمار 
 مقدار 

Dose 

L (g) ha-1 

 تراکم ساقه
Stem Density (m-2) 

 درصد کاهش 

Percent Reduction (%) 

 داراب

Darab 

 کرج 
Karaj 

 شاهرود 
Shahrood 

 داراب

Darab 

 کرج 
Karaj 

 شاهرود 
Shahrood 

Topik 3 1 تاپیک c 0 b 0 f 80.1 c 100 a 100 a 

PumaSuper 5 1 پوماسوپر b 1 b 2.75 e 65 d 90 b 90.22 b 

Mesomax  0 1.25 مزوماکس e 0 b 3.75 de 100 a 100 a 84.57 c 

Ritmica  0 0.3 ریتمیکا e 0.5 b 7.75 a 100 a 98 a 63.05 e 

Ritmica  0 0.4 ریتمیکا e 0.25 b 6.75 bc 100 a 99 a 72.15 d 

Ritmica  0 0.5 ریتمیکا e 0 b 3.25 cd 100 a 100 a 85.17c 

Atlantis  0 1.5 آتلانتیس e 0.25 b 4.25 c-e 100 a 99 a 82.43 c 

Othello  0 1.6  اُتللو e 0 b 5.75 b-d 100 a 100 a 81.12 c 

Axial  1 1.25 آکسیال c 0.5 b 0 f 92.3 b 98 a 100 a 

Control  12.52  شاهدa 11.75a 23.45a - - - 

LSD (0.05)   0.75 1.40 2.54 4.56 5.84 4.71 

 . باشند می  داری معن اختلاف فاقد  مشترک حرف یک  حداقل با تیمار  هر  به مربوط هایمیانگین ستون  هر در

In each column, means followed by the same letter are not significantly different. 

 

داده  از  حاصل  آزمایش  علف نتایج  قناری  های 

علف این  تراکم  داد  کمتر  نشان  داراب  در  از  هرز 

ها رفتار متفاوتی در  کشاهواز است. همچنین، علف 

قناری در مناطق مختلف بروز دادند. در  کنترل علف 

علف کاربرد  با  داراب،  ریتمیکا کشآزمایش  های 

)همه مقادیر(، آتلانتیس، اُتللو، مزوماکس، اکسیال،  

درصد کنترل شد. اما،    100تا    95قناری  تراکم علف 

  60درصد( و پوماسوپر )  64های تاپیک )کشعلف 

ضعیف کارایی  علف درصد(  کنترل  در  قناری  تری 

قناری در آزمایش  که تراکم علفیینجاآداشتند. از

علف  کارایی  ارزیابی  بود  بیشتر  در  کشاهواز  ها 

. با افزایش  را نشان دادهرز در اهواز  کنترل این علف 

علف  کاربرد  ساقه  مقدار  تعداد  ریتمیکا  کش 

بهعلف  یافت  یدار معنیور طقناری    ؛ کاهش 

 400،  300که در تیمارهای کاربرد ریتمیکا )طوری به

ساقه    1  و  3،  24ترتیب  لیتر در هکتار( بهمیلی   500و  
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ریتمیکا  کاربرد  بنابراین  یافت.  کاهش  مترمربع  در 

  98قناری را  )دُز حداکثری( قادر است تراکم علف 

درصد کنترل کند. این تیمار با تیمارهای مزوماکس،  

( ریتیمیکا  گروه  میلی  400آتلانتیس،  یک  در  لیتر( 

مطلوب زمره  در  و  بودند  در  آماری  تیمارها  ترین 

  های کشدند. بنابراین، علف بوهرز  کنترل این علف 

ریتمیکا و  گزینه ن توانمی  مزوماکس  مناسبی    های د 

گونه  این  مهار  اهوا  برای  درمقابل، باشند  زدر   .

علف  در تیمارهای  پوماسوپر  تاپیک،  اکسیال،  کش 

درصد( در   25تا    18تری )اهواز، از کارایی ضعیف 

علف  )جدول  کنترل  بودند  برخودار  (.  7قناری 

قبلبررسی علف نی  یهای  دادند  نشان  های  کش ز 

مطلوب کارایی  آتلانتیس  و  کنترل  اکسیال  در  تری 

دارند علف  تاپیک  به  نسبت   قناری 

(Travlos, 2012). 

 

 قناری.  کش بر تعداد ساقه و درصد کاهش تراکم علفاثر تیمارهای علف  .7جدول 

Table 7. Effect of herbicide treatments on the number of stems and percentage reduction in density of 

Phalaris minor. 

Treatment تیمار 
 مقدار 

Dose 

L (g) ha-1 

 تراکم ساقه
Stem density (m-2) 

 درصد کاهش 
Percent Reduction (%) 

 داراب
Dararb 

 اهواز
Ahvaz 

 داراب
Dararb 

 اهواز
Ahvaz 

Topik   3.25 1 تاپیک b 64 b 75 b 19.5 d 

PumaSuper 3.5 1  پوماسوپر b 60.5 bc 65 c 25 d 

Mesomax 0 1.25  مزوماکس d 7 e 100 a 91.2 ab 

Ritmica  0 0.3 ریتمیکا d 24.25d 100 a 62.6 c 

Ritmica  0 0.4 ریتمیکا d 2.75 e 100 a 97.55 a 

Ritmica  0 0.5 ریتمیکا d 1 e 100 a 98.1 a 

Atlantis  0 1.5 آتلانتیس d 5.5 e 100 a 93.5 ab 

Othello    0 1.6  اُتللو d 2 e 100 a 89.5 b 

Axial  0.5 1.25 آکسیال c 52 c 95.14a 18 d 

Control   9.06  شاهدa 87.75a - - 

LSD (0.05)   0.46 9.24 7.33 7.59 

 . باشند می  داری معن اختلاف فاقد  مشترک حرف یک  حداقل با تیمار  هر  به مربوط هایمیانگین ستون  هر در

In each column, means followed by the same letter are not significantly different. 

 

های کاربردی در کنترل کل  کش کارایی علف 

متفاوت های علف  مختلف  مناطق  در  آزمایش  هرز 

ها در کنترل تراکم  کشبود. در کرج، کارایی علف 

علف  )های کل  مطلوب بهرز  بسیار  پوماسوپر(  جز 

شد  99تا    94) ارزیابی  کارایی    ؛درصد(  مقابل،  در 

کل  کشعلف  تراکم  کنترل  در  مذکور  های 

درصد( و اهواز    60تا    35ب )اهرز در دار های علف 

 در دو منطقه.  شددرصد( ضعیف ارزیابی    69تا    16)

افزایش مقدار کاربرد علف  با  کش اهواز و داراب، 

برگ  هرز باریکهای ریتمیکا تراکم ساقه کل علف 

که، در تیمار طوری به   ؛ کاهش یافت  ی دارمعنی طوربه

لیتر در هکتار(، تراکم کل  میلی   500کاربرد ریتمیکا )

 203ترتیب  هرز در داراب و اهواز بههای ساقه علف 

و   60ت به شاهد  بود که نسب  مربعساقه در متر  76و  
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. کاربرد ریتمیکا )دُز درصد کاهش نشان دادند   69

ترین تیمار در کنترل  حداکثری( در داراب مطلوب 

بعد از   این تیمار  در اهواز نیز  .هرز بودهای کل علف 

تیمارمزوماکس در زمره مطلوب  در کنترل    هاترین 

هرز بود که با آتلانتیس در یک گروه  های کل علف 

کل   کنترل  در  کارایی  کمترین  بودند.  آماری 

شدهای علف  حاصل  پوماسوپر  کاربرد  از    ؛ هرز 

کل طوری به تراکم  تیمار  این  کاربرد  با  که 

، 35ترتیب ، اهواز و کرج بهرابادر د هرز های علف 

 درصد کاهش یافت.   54و  16

کارایی   اهواز،  و  داراب  در  همچنین 

تاپیک )کشعلف  درصد( و اکسیال    42تا    18های 

ترتیب، بعد از پوماسوپر کارایی  درصد( به 58تا  27)

(. در ارتباط با کارایی  8تری داشتند )جدول  ضعیف

گونهکشعلف  کنترل  در  علفها   هرز  هایهای 

اسلم  های متفاوتی وجود دارد. در این راستا،  گزارش 

( همکاران  دادند  Aslam et al., 2024و  نشان   )

است  کش  علف  قادر  را  یولافپوماسوپر  وحشی 

کند. در مقابل قرخلو  قناری کنترل  تر از علف مطلوب

همکاران  اظهار  Gherekhloo et al., 2021)  و   )

بسیار  در کنترل علف تاپیک  کارآیی  کردند   قناری 

 .  مطلوب است

   هرز.های کش بر تعداد ساقه و درصد کاهش تراکم کل علف اثر تیمارهای علف  .8جدول 

Table 8. Effect of herbicide treatments on the number of stems and percentage reduction in total weed density. 

Treatment تیمار 
 مقدار 

Dose 

L (g) ha-1 

 تراکم ساقه
Stem density(m-2) 

 درصد کاهش 
Percent Reduction (%) 

 داراب

Darab 

 کرج 
Karaj 

 اهواز
Ahvaz 

 داراب

Darab 

 کرج 
Karaj 

 اهواز
Ahvaz 

Topik 317.25 1 تاپیک c 3.5 c 176.75 b 42.06 de 94.65 a 18.26 c 

PumaSuper 364.5 1 پوماسوپر b 23 b 192.25 b 35.06 e 54.06 b 16.31 c 

Mesomax  265 1.25 مزوماکس d 1 c 34.75 d 48.14 cd 98.75 a 72.81 a 

Ritmica  321 0.3 ریتمیکا c 3.25 c 118.25 c 40.25 e 94.84 a 40.36 b 

Ritmica  245 0.4 ریتمیکا d 2.25 c 88 cd 55.02 a-c 96.54 a 65.85 a 

Ritmica  203 0.5 ریتمیکا e 1 c 76.25 cd 60.14 a 97.5 a 69.65 a 

Atlantis  234.5 1.5 آتلانتیس de 3 c 74.75 cd 56.09 ab 96.38 a 66.75 a 

Othello  255 1.6  اُتللو d 1 c 101.5 c 52.08 bc 97.92 a 62.43 a 

Axial  227.5 1.25 آکسیال de 0.5 c 87.75 cd 58.02 ab 99 a 27.61 c 

Control  534  شاهدa 28 a 255 a - - - 

LSD (0.05)   41.61 3.11 53.65 7.03 5.42 11.99 

 . باشند می  داری معن اختلاف فاقد  مشترک حرف یک  حداقل با تیمار  هر  به مربوط هایمیانگین ستون  هر در

In each column, means followed by the same letter are not significantly different. 

 

 هرز  های وزن خشک علف

برگ نیز با تراکم  هرز باریکهای وزن خشک علف 

بود متناسب  مختلف  مناطق  در  آنها    ؛ پراکنش 

که بیشترین و کمترین وزن خشک در واحد  طوری به

. کاربرد  شدترتیب در داراب و کرج مشاهده  سطح به

معنی   یکشعلف   هایتیمار کاهش  وزن  سبب  دار 

 . با این وجود، واکنش گونه شدچچم    خشک گونه 

علف  تیمارهای  به  مختلف  مذکور  مناطق  در  کش 
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کش ریتمیکا متفاوت بود. کاربرد مقادیر بیشتر علف 

باعث کاهش معنی  دار وزن خشک گونه مزبور  نیز 

کش ریتمیکا )دُز حداکثری(  که علف طوری به  ؛شد

علف  خشک  وزن  در  توانست  سخت  چچم  هرز 

به و کرج،  اهواز  مقدار  داراب،  با  ، 18،  112ترتیب 

،  61ترتیب  بهشاهد    به  گرم در مترمربع، نسبت  43/0

کش  درصد کاهش دهد. در داراب، علف   98و    44

درصد(    61ریتمیکا )دُز حداکثری( بیشترین کارایی )

در کنترل چچم سخت داشت که با آتلانتیس در  را  

کش با تیمارهای  یک گروه آماری بودند. این علف 

در   در کرج  مزوماکس  و  اکسیال  اُتللو،  آتلانتیس، 

 چچم بودند.  ترین تیمارها در کنترلزمره مطلوب 

کش ریتمیکا )دُز حداکثری(  در اهواز نیز، علف 

در  را  بعد از مزوماکس و آتلانتیس بیشترین کارایی  

( چچم  صرف  44کنترل  لذا  داشت.  از  درصد(  نظر 

توده خشک متفاوت چچم در مناطق مختلف،  زیست

نشان می نتایج  های  های تودهحساسیت  که  دهداین 

علف به  سخت  چچم  مناطق  کشژنوتیپی  در   ها، 

است متفاوت  و  طوری به  ؛مختلف  اهواز  در  که 

کابرد   به  کمتری  حساسیت  سخت  چچم  داراب، 

دارندکشعلف  علف به   . ها  این  دیگر،  هرز  عبارت 

ها  کشتأثیر کاربرد علف دشوار کنترل، کمتر تحت

این وجود، علف با  در  قرار گرفت.  آتلانتیس  کش 

)  99کرج ) اهواز  و  داراب  در  و   56تا    50درصد( 

بیشترین کارایی   در کنترل چچم سخت  را  درصد( 

ضعیف مقابل،  در  داد.  علف نشان  در  ترین  کش 

از کاربرد پوماسوپر )   35تا    11کنترل چچم سخت 

 درصد( حاصل شد.  

کرج،   آزمایش  نتایج  بجز  مجموع،  در 

رضایتکشعلف  کارایی  موردمطالعه،  بخشی  های 

 (. 9در کنترل این گونه دشوار کنترل نداشتند )جدول  

 

   کش بر وزن خشک و درصد کاهش وزن خشک چچم.اثر تیمارهای علف  .9جدول 
Table 9. The effect of herbicide treatments on weed dry weight and biomass reduction percentage of  

L. rigidum. 

Treatment تیمار 
 مقدار 

Dose L 

(g) ha-1 

 وزن خشک 
Dry weight (g m-2) 

 درصد کاهش 
Percent reduction (%) 

 داراب
Darab 

 کرج 

Karaj 

 اهواز

Ahvaz 

 داراب
Darab 

 کرج 

Karaj 

 اهواز

Ahvaz 

Topik 173 1 تاپیک c 1.05 c 25.98 bc 44.12 e 95.5 b 21.15 c-e 

PumaSuper 195 1 پوماسوپرb 20.36 b 31.45 b 35.81 f 25.5 c 11.58 e 

Mesomax  144 1.25 مزوماکس d 0.52 c 6.96 e 49.72 d 98.5 ab 58.76 a 

Ritmica  181 0.3 ریتمیکا c 0.79 c 23.79 ab 40.18 ef 97.98 ab 16.39 de 

Ritmica  131 0.4 ریتمیکا d-f 0.75 c 21.63 c-d 53.05 b-d 98.05 ab 41.41 b 

Ritmica  112 0.5 ریتمیکا g 0.43 c 18.46 b-d 61.11 a 98.82 ab 44.24 b 

Atlantis  128 1.5 آتلانتیس ef 0.41 c 14.88 c-d 56.04 a-c 99 ab 50.28 ab 

Othello  136 1.6  اُتللو de 0.08 c 24.14 bc 51.16 cd 99.31 a 26.91 cd 

Axial  121 1.25 آکسیال fg 0 c 10.39 de 58.17 ab 100 a 29.13 c 

Control  294  شاهد a 33.1 a 45.7 a - - - 

LSD (0.05)   13.20 2.38 12.53 5.41 3.59 10.92 

 . باشند می  داری معن اختلاف فاقد  مشترک حرف یک  حداقل با تیمار  هر  به مربوط هایمیانگین ستون  هر در

In each column, means followed by the same letter are not significantly different. 
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-های حاصل از وزن خشک یولافنتایج داده 

  ی هاکشوحشی نیز حاکی از کارایی متفاوت علف 

. در داراب و کرج،  بودکاربردی در مناطق مختلف  

علف  استفادهکشکارایی  پوماسوپر  های  )بجز  شده 

وحشی بسیار مطلوب  در داراب( برای کنترل یولاف

ساقه  100تا    91)   تعداد  بیشترین  شد.  ارزیابی   )

علف یولاف  کاربرد  از  داراب،  در  کش  وحشی 

( ب  5/7پوماسوپر  مترمربع(  در  که  هساقه  آمد  دست 

درصد کاهش داشت. در شاهرود،   62نسبت به شاهد  

تعداد ساقه یولاف  منطقه  تراکم  از دو  بیشتر  وحشی 

های  کشبنابراین، اختلاف کارایی علف   ؛دیگر بود

  طوری که به   کاربردی در این منطقه مشهودتر است

ریتمیکا کارایی  کش  با افزایش مقدار کاربرد علف 

افزایش یافت.    ی دار معنیطوروحشی به کنترل یولاف

کش وحشی در تیمار کاربرد علف تعداد ساقه یولاف 

حداکثر(   )دُز  که    8ریتمیکا  بود  مترمربع  در  ساقه 

شاهد   به  با   91نسبت  و  داد  نشان  کاهش  درصد 

پوماسوپر در یک   تیمارهای آتلانتیس، مزوماکس، 

های تاپیک و  کشگروه آماری بودند. کاربرد علف

طور  به وحشی را  اکسیال در شاهرود توانست یولاف 

د. بیشترین تعداد ساقه  درصد( کنترل کن   100کامل )

ترتیب  وحشی در واحد سطح در شاهرود، بهیولاف 

ساقه   19و    26ترتیب  از ریتمیکا )دُز حداقل( و اُتللو به

به به شاهد  نسبت  مترمربع حاصل شد که  ترتیب  در 

(.  10دنبال داشت )جدول  درصد کاهش به   84و    74

علف  کارایی  مجموع،  در  کشدر  کاربردی  های 

یولاف  مختلف  کنترل  مناطق  در  زمستانه  وحشی 

 . شدمطلوب ارزیابی 
 

 وحشی.کش بر وزن خشک و درصد کاهش وزن خشک یولاف اثر تیمارهای علف  .10جدول 
Table 10. Effect of herbicide treatments on dry weight and percentage reduction in biomass of Avena sterilis subsp. 

ludoviciana. 

Treatment تیمار 
 مقدار 
Dose 

L(g) ha-1 

 وزن خشک 
Dry weight (g m-2) 

 درصد کاهش 
Percent Reduction (%) 

 داراب
Darab 

 کرج

Karaj 

 شاهرود
Shahrood 

 داراب
Darab 

 کرج

Karaj 
 شاهرود
Shahrood 

Topik 3 1 تاپیک c 0 b 0 e 94 b 100 a 100 a 

PumaSuper 7.5 1 پوماسوپر b 0.67 b 8.43 de 63 c 95 c 91.37 b 

Mesomax  0 1.25 مزوماکس d 0 b 8.11 de 100 a 100 a 91.81 b 

Ritmica  0 0.3 ریتمیکا d 0.13 b 26.68 b 100 a 99 ab 74.89 d 

Ritmica  0 0.4 ریتمیکا d 0 b 17.22 b-d 100 a 100 a 85.25 c 

Ritmica  0 0.5 ریتمیکا d 0 b 8.65 de 100 a 100 a 91.1 b 

Atlantis  0 1.5 آتلانتیس d 0.11 b 12.51 cd 100 a 100 a 90.17 b 

Othello  0 1.6  اُتللو d 0 b 19.28 bc 100 a 100 a 84.56 c 

Axial  1.5 1.25 آکسیال cd 0.52 b 0 e 91 b 99 b 100 a 

Control  19.6  شاهد a 129.8 a 108.7 a - - - 

LSD (0.05)   2.8 12.2 9.90 7 0.49 3.97 

 . باشند می  داری معن اختلاف فاقد  مشترک حرف یک  حداقل با تیمار  هر  به مربوط هایمیانگین ستون  هر در

In each column, means followed by the same letter are not significantly different. 
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هرز غالب مزارع  هایقناری یکی از علف علف 

داشت.   یگندم اهواز بود اما در داراب فراوانی کمتر

داد   نشان  مختلف  مناطق  آزمایش  نتایج 

 500و    400میکا در مقادیر کاربرد  یتهای رکشعلف 

های آتلانتیس، اُتللو،  کشلیتر در هکتار و علف میلی

خ وزن  قادرند  علف مِزوماکس  دو  شک  در  قناری 

درصد(   100تا    91طور مطلوب )به   منطقه مذکور را

کنترل کنند. اکسیال کارایی متفاوتی در کنترل این  

علف علف  این  داشت.  منطقه  دو  در  در  هرز  کش 

اهواز توانست وزن خشک علف  قناری را  داراب و 

د. این اختلاف  درصد کاهش ده  27و    94ترتیب  به

ازمی ناشی  اکوتیپ  تواند  متفاوت  های حساسیت 

این  علف  به  کاربرد  کشعلف قناری  سابقه  و  ها 

مناطق  کشعلف  این  در   باشد ها 

(Broster et al., 2022  .) 

علف  خشک  وزن  واحد  بیشترین  در  قناری 

هرز از  سطح، یا کمترین کارایی در کنترل این علف 

که با کاربرد  طوریبه  ؛کاربرد پوماسوپر حاصل شد

علف خشک  وزن  و  پوماسوپر،  داراب  در  قناری 

گرم در مترمربع بود که نسبت   15و    6ترتیب  اهواز به

به شاهد  داشت    17و    60ترتیب  به  کاهش  درصد 

 (. 11)جدول 

( همکاران  و  نیز Aslam et al., 2024اسلم   )

مطلوبی در  پوماسوپر کارایی    کشنشان دادند علف 

علف  نداردکنترل  کارایی  قناری  مقابل،  در   .

 ,.Gherekhloo et al)تاپیک  های  کشعلف 

( در  Travlos, 2012اکسیال و آتلانتیس ) (،  2021

 تر گزارش شد.  قناری مطلوب کنترل علف 

 

  قناریکش بر وزن خشک و درصد کاهش وزن خشک علف اثر تیمارهای علف  .11جدول 
Table 11. Effect of herbicide treatments on dry weight and percentage reduction in biomass of Phalaris 

minor. 

Treatment 
 تیمار

 

 مقدار 
Dose 

L (g) ha-1 

 وزن خشک 
Dry weight (g m-2) 

 درصد کاهش 
Percent Reduction (%) 

 داراب
Darab 

 کرج 

Karaj 

 داراب
Darab 

 کرج 

Karaj 

Topik 5.32 1 تاپیک c 14.07 b 77.03 b 24.21 c 

PumaSuper 6.25 1 پوماسوپر b 15.44 b 60.07 c 17.52 c 

Mesomax  0 1.25 مزوماکس e 1.61 e 100 a 91.42 a 

Ritmica  0 0.3 ریتمیکا e 7.23 d 100 a 55.99 b 

Ritmica  0 0.4 ریتمیکا e 0.85 e 100 a 96.77 a 

Ritmica  0 0.5 ریتمیکا e 0.51 e 100 a 95.52 a 

Atlantis  0 1.5 آتلانتیس e 2.6 e 100 a 88.8 a 

Othello  0 1.6  اُتللو e 0.45 e 100 a 97.99 a 

Axial  0.89 1.25 آکسیال d 10.81 c 94.1 a 27.31 c 

Control  13.72  شاهد a 21.5 a - - 

LSD (0.05)   0.80 2.18 6.93 17.75 

 . باشند می  داری معن اختلاف فاقد  مشترک حرف یک  حداقل با تیمار  هر  به مربوط هایمیانگین ستون  هر در
In each column, means followed by the same letter are not significantly different.  
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خشک   وزن  مجموع  کاهش  نتایج 

کارایی  های علف  بیانگر  مختلف  مناطق  در  هرز 

علف  مورد  کشمتفاوت  مناطق  در  کاربردی  های 

بیوماس  کل  خشک  وزن  کمترین  بود.   بررسی 

)دُز های علف   ریتمیکا  کاربرد  از  داراب،  در  هرز 

با   متر  121حداکثر(  در  که    مربعگرم  شد  حاصل 

 درصد کاهش نشان داد.   64نسبت به شاهد 

مطلوب  تیمار  علف این  کنترل ترین  در  کش 

هرز در داراب بود که با تیمارهای ریتمیکا های علف 

لیتر(، آتلانتیس و اکسیال در یک گروه  میلی  400)

بودند   اختلاف معنی  وآماری  تیمارها    ی دار با سایر 

 داشتند. 

اهواز ر  در  افزایش مقدار کاربرد  با  میکا یتنیز، 

علف  کل  خشک  به های وزن  معنی هرز    ی دار طور 

به یافت؛  کل  طوری کاهش  خشک  وزن  که 

)های علف  ریتمیکا  کاربرد  تیمار  در   500هرز 

گرم در مترمربع بود که نسبت    19لیتر در هکتار(  میلی

شاهد   با    69به  تیمار  این  داد.  نشان  کاهش  درصد 

( ریتمیکا  مزوماکس،  لیتر(،  میلی  400تیمارهای 

آماری   گروه  یک  در  اکسیال  و  اُتللو  آتلانتیس، 

ترین تیمار در  بودند. با این وجود در اهواز، مطلوب 

علف کل  خشک  وزن  کاربرد    هرز های کاهش  از 

شد حاصل  کاربرد طوری به   ؛مزوماکس  با  که 

گرم    8هرز با  های مزوماکس وزن خشک کل علف 

مترمر کرج،    75بع،  در  در  یافت.  کاهش  درصد 

ها )بجز پوماسوپر( در کنترل وزن  کش کارایی علف 

 99تا    97هرز بسیار مطلوب )های خشک کل علف 

 درصد( ارزیابی شد.  

مجموع وزن   ،در  کنترل  در  کارایی  کمترین 

علف  کل  از  های خشک  مختلف  مناطق  در  هرز 

ب پوماسوپر  آمدهکاربرد  که کارایی  طوری به  ؛دست 

علف  خشک  این  وزن  کنترل  در  )پوماسوپر(  کش 

ترتیب  هرز در کرج، داراب و اهواز بههای کل علف 

 (. 12)جدول  شددرصد ارزیابی  22و  38، 62

علف  عمومی  ضعف  مؤید  نتایج  های  کشاین 

هرز  های کاربردی در کنترل وزن خشک کل علف 

تراکم هب به  توجه  با  است.  اهواز  و  داراب  در  ویژه 

داراب و اهواز مشخص شد    هرز در غالب علف   گونه 

را  چچم سخت بیشترین تراکم ساقه در واحد سطح  

درصد    59و    93ترتیب  دارد که فراوانی نسبی آن به

-هدر داراب و اهواز بود. بنابراین، بر اساس نتایج ب

شد  هآمددست مشخص  آزمایش  این   که   از 

برای  کشعلف  مطلوبی  کارایی  کاربردی  های 

  ؛ کنترل این گونه دشوار کنترل )چچم سخت( ندارند

یند کنترل وزن خشک کل در مناطق آکه برطوریبه

علف  ضعیف  کارایی  از  حاکی  های  کشمذکور 

اس گونه کاربردی  وجود،  این  با  و  ت.  چچم  های 

علفیولاف  با  کرج  در  کاربردی  کشوحشی  های 

علت، مجموع وزن  به همین  به  خوبی کنترل شدند. 

علف  کل  بههای خشک  کرج  منطقه  در  خوبی  هرز 

بشدمهار   نتایج  به  توجه  با  بنابراین،  آمده،  دسته. 

علفعلی  ضعیف  کارایی  کاربردی  کشرغم  های 

درصورتی سخت،  چچم  کنترل  هرز  علف که  در 

یولاف مزرعه،  علف غالب  و  حشی  باشد،  و  قناری 

( میمیلی  500و    400ریتمیکا  های  تواند گزینه لیتر( 

است. پیشنهاد  قابل  کارایی   مناسب  با  ارتباط  در 

گزارش کشعلف  سخت  چچم  کنترل  در  های  ها 
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و   ممنوعی  راستا،  این  در  دارد؛  وجود  متناقضی 

(  Mamnoie et al., 2022; Mamnoieهمکاران 

& Karaminejad, 2020; Mamnoie et al., 

2023b; Mamnoie et al., 2024bکه   ( نشان دادند  

علف  اکسیال،  کشکارایی  تاپیک،  ایلوکسان،  های 

اُتللو،  پوماسوپر،  توتالآپیروس،   آتلانتیس،   ،

کنترل   وزینبمتری +  پروپارژیلکلودینافوپ  در 

مقابل، در گزارشی  چچم   است. در   سخت ضعیف 

اذعان شد اکسیال، کارایی بسیار مطلوبی در کنترل  

دارد  هبها  برگباریک   هرزهای علف  چچم  ویژه 

(Azhar et al., 2013 ) نتوانست چچم تاپیک  اما  ؛ 

 (. Baziyar et al., 2010سخت را کنترل کند )
   هرز.های کش بر وزن خشک و درصد کاهش وزن خشک کل علف اثر تیمارهای علف . 12جدول 

Table 12. Effect of herbicide treatments on weed dry weight and percentage reduction in biomass. 

Treatment تیمار 
 مقدار 

Dose 

L (g) ha-1 

 وزن خشک 

Dry weight (g m-2) 

 درصد کاهش 

Percent Reduction (%) 

 داراب
Darab 

 کرج 

Karaj 

 اهواز

Ahvaz 

 داراب
Darab 

 کرج 

Karaj 

 اهواز

Ahvaz 

Topik 193.44 1 تاپیک c 0.79 c 40.04 bc 44.02 cd 97.75 ab 22.68 d 

PumaSuper 212.88 1 پوماسوپر b 20.36 b 46.89 b 38.16 d 62.75 c 19.45 d 

Mesomax  153.35 1.25 مزوماکس d 0.59 c 8.57 e 56.95 ab 99.25 ab 75.09 a 

Ritmica  190.63 0.3 ریتمیکا c 0.75 c 31.02 cd 47.14 c 98.99 ab 36.19 c 

Ritmica  139.53 0.4 ریتمیکا d-f 0.67 c 22.13 de 57.71 ab 99.03 ab 68.09 ab 

Ritmica  121.35 0.5 ریتمیکا f 0.53 c 19.31 de 64.38 a 99.37 a 69.88 ab 

Atlantis  136.25 1.5 آتلانتیس de 0.52 c 17.47 de 59.53 ab 99.41 a 69.54 ab 

Othello  144.53 1.6  اُتللو de 0.53 c 24.59 d 55.37 b 99.34 a 62.45 b 

Axial  131.88 1.25 آکسیال ef 1.05 c 21.2 de 61.27 ab 97.46 b 23.33 d 

Control  343 - شاهد a 163 a 69.6 a - - - 

LSD (0.05)   17.86 13.11 14.27 7.95 1.86 11.51 

 . باشند می  داری معن اختلاف فاقد  مشترک حرف یک  حداقل با تیمار  هر  به مربوط هایمیانگین ستون  هر در

In each column, means followed by the same letter are not significantly different. 

از   پس  چچم  رشد  شد  اظهار  گزارشی  در 

علف  پسکشکاربرد  اکسیال،  های  رویشی 

هرز سمج  ، اما این علف شدآتلانتیس و اُتللو متوقف  

های پایین طوقه، رشد  قادر است از طریق رشد جوانه 

احیا   مجدداً  را   کند خود 

(Mamnoie et al., 2024b  گزارش اساس  بر   .)

(، چچم سخت در دنیا نسبت به  Heap, 2023هیپ )

علف گروه  مختلف  داده  های  نشان  مقاومت  کش 

می  مطلب  این  ضعف  است.  دلایل  از  یکی  تواند 

علف  این  کشکارایی  کنترل  در  کاربردی  های 

ویژه  ههرز سخت کنترل در مزارع گندم کشور بعلف 

 در فارس و خوزستان دانست.

 آمار توصیفی 

علف کنترل  توصیفی  برگ  های نتایج  باریک  هرز 

تراکم   کنترل  درصد  اساس  بر  گندم  مزارع 

ارزیابی  های علف  مطالعه  مورد  نتایج  شدهرز   .

علف  کنترل  دادتوصیفی  نشان    که   قناری 

اُتللو،   ،لیتر(میلی  500و    400های ریتمیکا )کشعلف 

) بیش   یآتلانتیس، مزوماکس، کارایی بسیار مطلوب

هرز داشتند. با این  درصد( در کنترل این علف  90از  
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علف  کارایی  و  کشوجود،  تاپیک  اکسیال،  های 

علف کنترل  در  مختلف پوماسوپر  مناطق  در  قناری 

به بود؛  کارایی  طوریمتفاوت  اهواز،  در  که 

قناری کمتر از  های مذکور در کنترل علف کشعلف 

تری در  درصد بود؛ اما در داراب کارایی مطلوب   30

علف )کنترل  دادند    85تا    50قناری  نشان  درصد( 

 (. 13)جدول 

یولاف توصیفی  کنترل  در  نتایج  نیز  وحشی 

کارایی   کرج،  در  بود.  متفاوت  مختلف  مناطق 

یولاف کشعلف  کنترل  در  کاربردی  وحشی  های 

)بیش   نیز    90بسیار مطلوب  بود. در داراب  درصد( 

علف  پوماسوپر( کشکارایی  )بجز  کاربردی  های 

درصد( ارزیابی   100تا  80مطلوب تا بسیار مطلوب )

دُز( شد )کمترین  ریتمیکا  بجز  نیز،  شاهرود  در   .

علف  سایر  یولاف   هاکشکارایی  کنترل  وحشی  در 

 (.13مطلوب تا بسیار مطلوب ارزیابی شد )جدول 

های کاربردی در کنترل چچم  کشکارایی علف 

بی تا  ضعیف  اهواز  و  داراب  در  ارزیابی  سخت  اثر 

اما در کرج، بجز پوماسوپر که بر چچم بی اثر    ؛شد

  ی کش کارایی بسیار مطلوببود، سایر تیمارهای علف 

درصد( در کنترل چچم داشتند )جدول    90)بیش از  

(. در مجموع نتایج آمار توصیفی بیانگر آن است  13

کش مناسبی  لیتر( علف میلی   500تا    400که ریتمیکا )

یولاف  علف برای کنترل  و  مناطق  وحشی  در  قناری 

کش کارایی مؤثری  مختلف است، هرچند این علف

نداش اهواز  و  داراب  در  چچم  کنترل  در    تدر  اما 

به را  توانست چچم سخت  خوبی کنترل کند.  کرج 

به نظر می  از جمعیت چچم در  لذا  رسد صرف نظر 

اکوتیپ اهواز،  و  این  داراب  چچم  متفاوت  های 

های کاربردی  کشمناطق، حساسیت کمتری به علف

گزارش کارایی  دارند.  ضعیف  مؤید  نیز  قبل  های 

پس کشعلف  کنترل  های  در  سخت  چچم  رویشی 

 Molaei et al., 2022; Mamnoie et)  باشدمی

al., 2022; Mamnoie & Karaminejad, 2020 .) 

 

 (. Zand et al., 2019ها بر اساس کنترل جمعیت )کشیی علفکارا ارزیابی توصیفی . 13جدول 
Table 13. Descriptive assessment of herbicide efficiency for weed population control.    

 تیمار
Treatment 

 مقدار 

Dose 

L (g) ha-1 

وحشی یولاف  
A. ludoviciana 

قناریعلف  
P. minor  

 چچم سخت 
L. rigidum 

 داراب
Darab 

 کرج

Karaj 
 شاهرود

Shahrood 

 داراب
Darab 

 کرج

Karaj 
 داراب

Darab 

 کرج

Karaj 
 اهواز 

Ahvaz 
 - **** * - *** **** **** *** Topik 1          تاپیک   
 - - * - ** **** **** ** PumaSuper 1پوماسوپر

 ** **** * **** **** *** **** **** Mesomax 1.25 مزوماکس
 - **** * ** **** ** **** **** Ritmica 0.3     ریتمیکا   

 * **** * **** **** *** **** **** Ritmica 0.4       ریتمیکا  

 * **** ** **** **** *** **** **** Ritmica 0.5    ریتمیکا    

 * **** ** **** **** *** **** **** Atlantis 1.5      آتلانتیس

 - **** * **** **** *** **** **** Othello 1.6           اُتللو    
 * **** ** - **** **** **** **** Axial 1.25           آکسیال  

https://plants.usda.gov/plant-profile/PHMI3
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Percentage of weed control: Excellent (more than 85%, ++++), Good (70-85%, +++), Moderate (50-70%, ++), Weak (30-50%, +), 

Without control (less than 30%, (-) 
 

 عملکرد دانه گندم 

داده  واریانس  تجزیه  که نتایج  است  آن  نشانگر  ها 

به  گندم  بیولوژیک  عملکرد  و  دانه  طور  عملکرد 

تحت تأثیر تیمارهای کاربرد    (p≤  01/0)  یدار معنی

کش قرار گرفته است. همچنین، کنش متقابل علف 

معنی   ×کشعلف  مذکور  صفات  بر  نیز  دار  مکان 

(01/0  ≥pبود تیمارهای    ؛(  اثر  اساس،  این  بر 

به  علف  بیولوژیک  بر عملکرد دانه و عملکرد  کش 

تفکیک در هر مکان مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج 

هیچ یک    که  مشاهدات ظاهری آزمایش نیز نشان داد

  ؛ های کاربردی خسارتی بر گندم ندارد کشاز علف 

 لذا از آوردن نتایج خودداری شد. 

مقادیر عملکرد دانه در مناطق مختلف متفاوت 

دانه در داراب و  طوری به  ؛بود میانگین عملکرد  که 

تن    3تا    2تن در هکتار(، در کرج )  6تا    4شاهرود )

دست  هتن در هکتار( ب   2تا    1در هکتار( و در اهواز )

تا    1آمد. تغییرات عملکرد دانه در داراب، شاهرود )

  23درصد( و در اهواز ) 25تا  13درصد(، کرج ) 33

دهد  . این نتیجه نشان می مشاهده شددرصد(    135تا  

سایر   از  کمتر  اهواز  در  دانه  عملکرد  مقدار  اگرچه 

در   عملکرد  تغییرات  درصد  اما  است،  دیگر  مناطق 

که،  یینجاآمنطقه اهواز بیشتر از مناطق دیگر بود. از

تحت دانه  مدیریت عملکرد  و  محیطی  شرایط  تأثیر 

ق استابلمزرعه  می   ،تغییر  نظر  عملکرد    که  رسدبه 

دانه و تغییرات عملکرد در مناطق مختلف، به شدت  

رقم،  تحت رشد،  دوره  طول  کاشت،  تاریخ  تأثیر 

تغذیه،   خاک،  حاصلخیزی  هوایی،  و  آب  شرایط 

زمان  در  رطوبت  تأمین  آبیاری،  حساس  روش  های 

هرز،  علف   دهی، گلدهی، پرشدن دانه(، گونه )ساقه

علف  است. های تراکم  بوده  مختلف  مناطق  هرز در 

کش در مناطق در مجموع، استفاده از تیمارهای علف 

معنی  افزایش  سبب  و  مختلف  دانه  عملکرد  دار 

شاهد   به  نسبت  گندم  بیولوژیک  .  شدعملکرد 

علف  و  تیمارهای  تراکم  کاهش  طریق  از  کش 

علف  دانه  های بیوماس  عملکرد  افزایش  سبب  هرز 

ییرات عملکرد دانه در واکنش  . با این وجود، تغشد

علف  تیمارهای  متفاوت به  مختلف  مناطق  در  کش 

کاربرد   مقادیر  افزایش  با  دیگر،  سوی  از  بود. 

کش ریتمیکا در مناطق مختلف عملکرد دانه و  علف 

افزایش یافت.    یدار طور معنیعملکرد بیولوژیک به 

مقادیر  کاربرد  تیمار  در  دانه  عملکرد  مقدار 

کش ریتمیکا )دُز حداکثر( در داراب، شاهرود،  علف 

تن   58/2و    98/2،  18/5،  05/6ترتیب  کرج و اهواز به

به به شاهد  ،  17،  28ترتیب  در هکتار بود که نسبت 

درصد افزایش داشتند. کارایی این تیمار    130و    20

دستی   وجین  تیمار  از  بعد  دانه  عملکرد  افزایش  در 

ر مناطق  ترین تیمار در افزایش عملکرد دانه دمطلوب 

انه  مختلف )بجز شاهرود( بود. در شاهرود، عملکرد د

)ب اکسیال  و  تاپیک  تیمارهای  و   56/6ترتیب  هدر 

داشت  را  بیشترین عملکرد دانه    ( تن در هکتار  75/6

که با شاهد وجین دستی در یک گروه آماری بودند.  

علف شد  ملاحظه  که  و  کشهمانطور  اکسیال  های 

یولاف توانستند  شاهرود  در  تنها تاپیک  که  وحشی 

هرز غالب این منطقه بود را کاملاً کنترل کنند علف 

( که با نتایج عملکرد مطابقت دارد. 10و    6)جدول  

کش در مقابل، کمترین عملکرد دانه از کاربرد علف 
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، اما  ؛پوماسوپر در داراب، کرج و اهواز حاصل شد

( ریتمیکا  کاربرد  از  شاهرود  بمیلی  300در  -هلیتر( 

 (. 14ست آمد )جدول د

 عملکرد بیولوژیک گندم 

مقادیر   مختلف  مناطق  در  نیز  بیولوژیک  عملکرد 

داشتند عملکرد  طوری به  ؛متفاوت  میانگین  که 

( شاهرود  و  داراب  در  در   16تا    9بیولوژیک  تن 

)   و  هکتار( اهواز  و  کرج  هکتار(    7تا    4در  در  تن 

 متفاوت بود. 

دانه،   عملکرد  به  گندم  بیولوژیک  عملکرد 

دارد.  بستگی  گندم  پنجه  تعداد  و  بوته  ارتفاع 

همچنین، عملکرد بیولوژیک نیز تابع تاریخ کاشت،  

رقم، شرایط آب و خاک، تغذیه، آبیاری و مدیریت  

 باشد. مزرعه می 

 .کش بر عملکرد دانه و درصد تغییرات نسبت به شاهداثر تیمارهای علف . 14جدول 
Table 14. The effect of herbicide treatments on Grain yield and percentage change relative to the control. 

Treatment تیمار 

 مقدار 
Dose 
L (g) 

ha-1 

 عملکرد دانه
Grain yield (ton ha-1) 

 درصد تغییرات 
Percentage change (%) 

 داراب
Darab 

 کرج 

Karaj 

 اهواز

Ahvaz 

 شاهرود 
Shahrood 

 داراب
Darab 

 کرج 

Karaj 

 اهواز

Ahvaz 

 شاهرود 
Shahrood 

Topik 4.51 1 تاپیک e 2.58 ab 1.69 cd 6.56 ab 11.07 e 15.46ab 28.16 f 26.25 a 

PumaSuper 4.3 1 پوماسوپر e 2.27 b 1.47 d 5.78 a-c 10.04 e 13.9 b 23.85 f 19.07 b 

Mesomax  5.22 1.25 مزوماکس cd 3.01 ab 2.23 a-c 6.07 a-c 20.05 d 21.5 ab 122.2 b 19.68 b 

Ritmica  4.64 300 ریتمیکا de 2.92 ab 1.9 cd 4.4 c 13.06 e 19.21ab 59.88 e 8.99 c 

Ritmica  5.51 400 ریتمیکا bc 2.93 ab 2.05 a-d 4.56 bc 23.03 cd 20.5 ab 106.4 c 11.34 c 

Ritmica  6.05 500 ریتمیکا b 2.98 ab 2.58 a 5.18 a-c 28.77 a 20.7 ab 130.9ab 17.49 b 

Atlantis  5.65 1.5 آتلانتیس bc 2.93 ab 1.93 b-d 5.57 a-c 25.1 cd 20.4 ab 66.79 e 18.34 b 

Othello  5.43 1.6  اُتللو bc 3 ab 2.03 a-d 5.03 a-c 26.74 c 20.8 ab 91.86 d 17.17 b 

Axial  5.86 1.25 آکسیال bc 3.03 a 1.66 cd 6.75 a 27.11 c 21.6 ab 29.98 f 26.85 a 

W.C 6.85  وجینa 3.28 a 2.55 ab 6.96 a 33.07 a 24.51 a 135.77 a 27.11 a 
LSD (0.05)   0.66 0.76 0.64 2.06 5.52 9.37 10.92 3.13 

 . باشند می  داری معن اختلاف فاقد  مشترک حرف یک  حداقل با تیمار  هر  به مربوط هایمیانگین ستون  هر در
In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different. WC (Weeding Control). 

داد  نشان  آزمایش  این  بیشتر   که  نتایج  کاربرد 

علف  عملکرد  مقادیر  توانست  ریتمیکا  کش 

دهد افزایش  را  کاربرد طوری به  ؛بیولوژیک  با  که 

)علف  ریتمیکا  هکتار(، میلی  500کش  در  لیتر 

شاهرود،   داراب،  در  بیولوژیک  و عملکرد  کرج 

تن در هکتار بودند که    6و    7،  13،  15ترتیب  اهواز به

به شاهد  به  درصد    93و    20،  14،  29ترتیب  نسبت 

 حداکثر( در داراب    افزایش یافتند. تیمار ریتمیکا )دُز

 

وجین تیمار  از  بعد  مطلوب اهواز  ترین  دستی 

عملکرد   افزایش  کارایی  بیشترین  که  بود  تیمار 

 .  را نشان دادبیولوژیک  

 500کش جدید ریتمیکا )در شاهرود نیز، علف 

لیتر در هکتار( بعد از تیمارهای وجین دستی و  میلی

داشت که با را  اکسیال، بیشترین عملکرد بیولوژیک  

پوماسوپر   تاپیک،  مزوماکس،  آتلانتیس،  تیمارهای 

در یک گروه آماری بودند. با این وجود در کرج،  

تیمارهای   بیولوژیک  عملکرد  افزایش  مقادیر  بین 
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ازسوی  علف  نشد.  مشاهده  آماری  اختلاف  کش 

دیگر، کمترین عملکرد بیولوژیک در داراب، کرج  

کش پوماسوپر و در شاهرود  و اهواز از کاربرد علف 

دست هلیتر( بمیلی  300کش ریتمیکا ) از کاربرد علف 

 (. 15آمد )جدول 

 

 

   کش بر عملکرد بیولوژیک و درصد تغییرات نسبت به شاهد.اثر تیمارهای علف  .15جدول 
Table 15. The effect of herbicide treatments on biological yield and percentage change relative to the control. 

Treatment تیمار 

 مقدار 
Dose 
L (g) 

ha-1 

 عملکرد بیولوژیک 
Biological yield (ton ha-1) 

 درصد تغییرات 
Percentage change (%) 

 داراب
Darab 

 کرج 

Karaj 

 اهواز

Ahvaz 

 شاهرود 
Shahrood 

 داراب
Darab 

 کرج 

Karaj 

 اهواز

Ahvaz 

 شاهرود 
Shahrood 

Topik 11.68 1 تاپیک e 6.7 ab 4.6 cd 16.5 ab 13.4 g 14.5 a 25.73 
ef 16.98 a-c 

PumaSuper 9.45 1 پوماسوپر f 5.52 b 4.35 d 15.75 a-c 9.21 h 14.6 a 23.25 f 14.6 b-d 

Mesomax  12.25 1.25 مزوماکسde 7.61 a 6.17 ab 16.48 ab 18.5 ef 21.2 a 84.3 b 15.19 a-d 

Ritmica  11.8 300 ریتمیکا e 7.0 ab 5.3 bc 12.05 c 15.9 fg 17.1 a 32.6 ef 7.16 f 

Ritmica  14.4 400 ریتمیکا bc 7.1 ab 5.79 ab 12.25 bc 26.2 bc 18.7 a 67.0 c 10.19 e 

Ritmica  15.3 500 ریتمیکا ab 7.2 ab 6.17 ab 13.88 a-c 29.4 ab 20.3 a 93.85 b 14.15 cd 

Atlantis  12.7 1.5 آتلانتیس de 7.0 ab 5.74 ab 15 a-c 21.1 de 18.6 a 34.3 e 14.58 cd 

Othello  13.6 1.6  اُتللو cd 7.53 a 5.76 ab 13.03 a-c 24.7 cd 20.5 a 48.95 d 13.58 d 

Axial  15.0 1.25 آکسیال bc 7.7 a 4.75 cd 16.65 a 28.4 bc 22.7 a 27.7 ef 17.5 ab 

W.C 16.6 - وجین a 7.91 a 6.59 a 16.88 a 33.0 a 25.8 a 116.7 a 17.97 a 
LSD (0.05)   1.51 1.94 0.94 4.29 4.1 12.81 10.06 2.93 

 . باشند می  داری معن اختلاف فاقد  مشترک حرف یک  حداقل با تیمار  هر  به مربوط هایمیانگین ستون  هر در

In each column, means followed by the same letter are not significantly different. WC (Weeding Control). 
 

گزارش  شددر  مشخص  قبل    که   های 

پنجههای علف  تعداد  کاهش  با  و  هرز  بارور  های 

را   دانه  عملکرد  قادرند  گندم  سنبله  در  دانه  تعداد 

)کاهش    ,Mamnoie & Karaminejadدهند 

علف   ؛(2020 و  کشبنابراین،  تراکم  کاهش  با  ها 

علف  دانه  های بیوماس  عملکرد  اتلاف  از  هرز 

 کنند.  جلوگیری می 

علف  شد  گزارش  ارتباط،  این   کشدر 

پروسولفورون+ دیکامبا )کاسپر( قادر است عملکرد  

گندم   دهد   درصد  69تا    20رادانه    افزایش 

(Hadizadeh et al., 2022 کاربرد همچنین،   .)

دیفلوفنیکانکشعلف  فلوراسولام+   + های 

)متیلیدوسولفورون  ,.Mamnoie et alسدیم 

2022( پروسولفوکارب   ،)Mamnoie et al., 

علف 2020   فلوراسولام   آ+پی سیام   کش(، 

(Mamnoie et al., 2023aپندی ،) متالین به تنهایی 

متری  با  مخلوط  )یا  (  Singh et al., 2019بوزین 

در   سنبله  تعداد  سنبله،  در  دانه  تعداد  افزایش  سبب 

 .  شدمترمربع و عملکرد دانه 

رابطه عملکرد دانه گندم با تراکم و وزن خشک  

معادله های علف  از یک  واحد سطح  در   خطی   هرز 

(98/0  =2R( با شیب منفی )0.01-b=   تبعیت )کرد  

توده  که با افزایش تراکم و زیستطوری به   ؛(1)شکل  

هرز، عملکرد دانه به صورت خطی  های خشک علف 
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 . برای جلوگیری از اتلاف عملکرد دانه یافتکاهش  

طور مطلوب  هرز را به های راعی، بایستی علف ز گیاه  

شد   .نمودکنترل   مشخص  جاری  آزمایش  در 

علف  مختلف  در  کشتیمارهای  متفاوتی  کارایی   ،

یولاف  علف کنترل  سخت  وحشی،  چچم  و  قناری 

تیمارهای   ؛ندشتدا در    یبنابراین  بیشتری  کارایی  که 

بیشتری در  هایکنترل علف  تأثیر  هرز مزبور داشتند 

 افزایش عملکرد دانه دارند. 

 
وزن خشک  و  (Aبا تراکم )عملکرد دانه گندم  نیرابطه ب .1شکل 

(B )هرز یهاعلف . 
Figure 1. The relationship between wheat seed yield and 

weed density (A) and weed dry weight (B). 
 

مطلوب  هایکشعلف  کارایی  کنترل    با  در 

علف یولاف  و  آتلانتیس،  قناری  وحشی  اُتللو، 

تاپیک   مزوماکس،  وجود،  بودندریتمیکا،  این  با   .

مورد مطالعه    یهاکشنظر از نتایج کرج، علف صرف

رضایت سخت کارایی  چچم  کنترل  در  بخشی 

نداشتند. بنابراین، با توجه به فراوانی نسبی و تراکم  

( داراب  در  سخت  و    380چچم  مترمربع(  در  ساقه 

( کارایی    102اهواز  مترمربع(،  در  ساقه 

های کاربردی در کنترل این گونه دشوار  کشعلف 

نقش دارد.   یکنترل  عملکرد  افزایش  در  کلیدی 

)علف  ریتمیکا  در میلی  500کش  هکتار(  در  لیتر 

بیشترین کارایی   یکشسه با سایر تیمارهای علف یمقا

این  در کنترل چچم در داراب و اهواز داشت. به را  

و   دانه  عملکرد  بیشترین  مذکور  تیمار  ترتیب، 

  در داراب و اهواز نشان داد. همچنین،را  بیولوژیک  

)ت ریتمیکا  گونه میلی   500یمار  کنترل  در  های  لیتر( 

وحشی( و  هرز کرج )چچم و یولاف های غالب علف 

)یولاف  موفقشاهرود  نیز  داشتوحشی(  و   یت 

مطلوبی   عملکرد  این  را  توانست  به  کند.  حاصل 

علف  کاربرد  حداکثر  دُز  با ترتیب  ریتمیکا  کش 

های اکسیال، آتلانتیس، اُتللو و  کشتیمارهای علف 

اگرچه   بودند.  آماری  گروه  یک  در  تاپیک 

های اُتللو، آتلانتیس  کشکش ریتمیکا با علف علف 

مشترک  موثره  ماده  یک  دارای  مزوماکس  و 

y = -0.0194x + 8.315

R² = 0.9852
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y = -0.0111x + 8.2315
R² = 0.9754
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می ماده    ؛باشند)مزوسولفورون(  یک  با  ریتمیکا  اما 

علف  با  توانست  پیشکشموثره  و  پرکاربرد  -های 

مخلوط اُتللو و آتلانتیس که دارای چند ماده موثره  

ی داشته باشد. همچنین، ریتمیکا ههستند، کنترل مشاب

(15  ( مزوماکس  با  مقایسه  در  موثره(  ماده    37گرم 

موثره   ماده  مصرف  با  است  قادر  موثره(  ماده  گرم 

بهره  با  اما  ایمن کمتر،  از  پایر مفن   1  کنندهگیری 

مشابهی نظر    را   کارایی  از  مطلب،  این  کند.  عرضه 

پیامدهای بروز مقاومت  زیست محیطی و مخاطرات 

ریتمیکا   نتایج،  این  اساس  بر  دارد.  زیادی  اهمیت 

-هبرگ بهای باریکگزینه مناسبی برای کنترل گونه

تا حدوی چچم  علف   ،وحشیویژه یولاف و  قناری 

 باشد.سخت می

 

 گیری کلی نتیجه

علف  مقادیر  کاربرد  در  ریتمیکا    500تا    400کش 

بسیار مطلوب میلی در کنترل   یلیتر در هکتار کارایی 

یولاف گونه  علف وحشیهای  و  در  زمستانه  قناری 

داشت مختلف  این  طوری به   ؛مناطق  کارایی  که 

علف علف  با  مقایسه  در  شاهد  کشکش  های 

در  آتلا و  مشابه  مزوماکس  و  اکسیال  اُتللو،  نتیس، 

. همچنین، کارایی ریتمیکا )دُز  یک رتبه آماری بود

بسیار   حداکثری( در کنترل چچم سخت در کرج، 

با علف و  شد  ارزیابی  آتلانتیس،  کشمطلوب  های 

  ؛ اُتللو، مزوماکس و اکسیال در یک گروه آماری بود

علف  این  کارایی  اما  اهواز  و  داراب  در  کش 

بخش در کنترل چچم نداشت. با این وجود،  رضایت 

)علف  ریتمیکا  داراب  میلی  500کش  در  لیتر( 

 
1 Safener 

کارایی   )را  بیشترین  سخت  چچم  کنترل    55در 

از   بعد  تیمار  این  نیز،  اهواز  در  داشت.  درصد( 

تأثیر   بیشترین  در کنترل چچم سخت  را  مزوماکس 

به نتایج آزمایش در    ، با توجهبا این وجودد.  نشان دا

کش ریتمیکا به مقدار  مناطق مختلف، کاربرد علف

گرم    15تا    12معادل  )لیتر در هکتار  میلی   500تا    400

هکتار در  مؤثره  سایر   توانست  (ماده  به  نسبت 

یا  کشعلف  مشابه  کنترل  کارایی  کاربردی  های 

دهد  را  برتری علف   علیرغم  ؛نشان  کش اینکه 

نسبت است  مؤثره  ماده  یک  دارای    به   ریتمیکا 

مخلوط آتلانتیس و اُتللو با چند  ش یهای پکشعلف 

. همچنین، این  نشان داد  را  ماده مؤثره، کنترل مشابهی

علفعلف  با  مقایسه  در  که  کش  مزوماکس  کش 

نیز توانست با مقدار ماده    ماده مؤثره واحدی داشت

مؤثره کمتر، کارایی کنترل مشابهی حاصل کند. لذا  

کش ریتمیکا با مقادیر و تعداد با توجه به اینکه علف 

مطلوب کنترل  کارایی  مؤثره کمتر،  به    ی ماده  داشت 

محیطی نیز کش از نظر زیست رسد این علف نظر می

همراه داشته و    ی راتواند پیامدهای زیانبار کمترمی

کمتری مقاومت  گزینش  علف   را  فشار  هرز  های به 

می بنابراین علف   ؛اعمال کند ریتمیکا  به  کش  تواند 

 مناسب پیشنهاد گردد.  عنوان یک گزینه 
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