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 To evaluate the efficacy of different formulations of the herbicide 

Imazamox (Imertar Extra) in controlling weeds in soybean fields, an 

experiment was conducted during the 2023–2024 cropping season using a 

randomized complete block design (RCBD) with ten treatments and four 

replications in the provinces of Mazandaran and Ardabil, Iran. The 

treatments included: Imazamox (Imertar Extra SL 4%) at 1125, 1250, and 

1375 mL ha⁻1; Imazamox (Imertar Extra WDG 70%) at 100, 140, and 180 

g ha⁻1; Imazethapyr (Pursuit SL 10%) at 50 mL ha⁻1; Imazamox (Imertar 

Extra WG 70%) at 50 g ha⁻1; Bentazon (Basagran SL 48%) at 2.5 L ha⁻1 

combined with Clethodim (Select Super EC 12%) at 1 L ha⁻1; and a weed-

free control. Herbicide treatments were applied post-emergence at the 3-4 

leaf stage of soybean. The results showed that in the Mazandaran 

experiment, the application of Imertar Extra WDG at 140 g ha-1 had 19% 

and 20% more control over weed biomass than Pursuit and Imertar Extra 

SL, respectively, and no significant difference was observed between 

Imertar Extra SL at 1250 mL ha-1 and the other treatments. In the Ardabil 

experiment, Imertar Extra WDG at 140 g ha-1 and Imertar Extra SL at 1250 

mL ha-1 were among the best control treatments, reducing weed biomass 

by 93.4% and 91.5%, respectively, and their post-emergence application 

did not provide a significant advantage over Pursuit SL at 750-1000 mL 

ha-1 and Imertar Extra WG at 45-50 g ha-1, which used a lower amount of 

active ingredient per unit area. Importantly, Imertar Extra WDG at 140 g 

ha-1 and Imertar Extra SL at 1250 mL ha-1 did not have any significant 

adverse effect on soybean crops.  
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و ایمازتاپیر برای   كش ایمازاموكسعلف های مختلففرمولاسیون ارزیابی كارایی

 ( Glycine max) سویا هرزهایكنترل علف
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 ، مازاموکسیاهای كلیدی:  واژه 

  تودهستیزپرسوئیت،  ایمرتاراکسترا،

 .هرزیهاعلف

( و ایمازتاپیر )پرسوئیت( در مقایسه  تراکش ایمازاموکس )ایمرتارایکسهای مختلف علفمنظور ارزیابی کارایی فرمولاسیونبه 

کامل تصادفی با    هایدر قالب طرح بلوک  1402- 1403سویا، آزمایشی طی سال زراعی  برای  های موجود  کشبا برخی علف 

استان  10 در  تکرار  )ایمرتارایکستیمار و چهار  ایمازاموکس  از  بودند  عبارت  تیمارها  انجام شد.  اردبیل  و  مازندران   ترا  های 

SL 4%  )  ایمرتارایکسمیلی  1375و    1250،  1125در دزهای( ترا  لیتر در هکتار از ماده تجاری، ایمازاموکسWGD 70%  )

لیتر در هکتار از ماده  میلی  500(  SL 10%  گرم در هکتار از ماده تجاری، ایمازتاپیر )پرسوئیت  180و    140،  100در دزهای  

لیتر   5/2( SL 48%گرم در هکتار از ماده تجاری، بنتازون )بازاگران   50( WG 70%تجاری، ایمازاموکس )ایمرتاراکسترا 

از ماده تجاری و شاهد وجین   ( به مقدار یک لیتر در هکتارEC 12%سوپر همراه با کلتودیم )سلکت در هکتار از فرم تجاری 

هرز اعمال  هایبرگی سویا و ابتدای رشد علف سه تا چهار رویشی در مرحلهصورت پسهکش بهرز. تیمارهای علفهایعلف

به مقدار     WGDتراهرز، کاربرد ایمرتارایکسهایتوده علفنتایج نشان داد در آزمایش مازندران در خصوص زیستشدند.  

درصد کنترل بیشتری داشت. بین تیمار کاربرد    20و    19ترتیب  به    SLگرم در هکتار نسبت به پرسوئیت و ایمرتاراکسترا   140

مقدار     SLایمرتاراکسترا معنی میلی  1250به  تفاوت  تیمارها  سایر  با  هکتار  در  اردبیل  لیتر  آزمایش  در  نشد.  مشاهده  داری 

لیتر در هکتار  میلی  1250به مقدار     SLگرم در هکتار و ایمرتاراکسترا  140به مقدار     WGDتراتیمارهای کاربرد ایمرتارایکس

رویشی  درصد در شمار بهترین تیمارهای کنترلی بودند. لازم به ذکر است که کاربرد پس   5/91درصد و    4/93ترتیب با کاهش  به

به    WGDتراکش ایمرتارایکسرویشی علفلیتر در هکتار و کاربرد پسمیلی  1250به مقدار     SLکش ایمرتاراکستراعلف

   پرسوئیتکش دیگر مورد آزمایش  هرز مزارع سویا نسبت به دو علف هایگرم در هکتار از نظر سطح کنترل علف  140مقدار  

SL    ا  ایمرتاراکسترو  لیتر در هکتار  میلی  750- 1000مقدار  بهWG    با مقدار ماده موثره کمتر در    گرم در هکتار  45- 50به مقدار

معنی  برتری  سطح،  نداشتند.  واحد  علف کاربرد  داری  ایمرتارایکسدو  مقدار     WGDتراکش  و    140به  هکتار  در  گرم 

 زراعی سویا اثر نامطلوب مشهودی نداشتند.لیتر در هکتار بر گیاهمیلی 1250به مقدار   SLایمرتاراکسترا

پ.،  زیوهشریفی   استناد: س.موسوی،  و  یفخارک.،  ،  ر.،  )نورعلیزاده،  م.  کارایی (.  1404،  مختلففرمولاسیون  ارزیابی  کش علف   های 

علف  ایمازاموکس کنترل  برای  ایمازتاپیر  علف.  (Glycine max)  سویا  هرزهایو  ایران،  هایدانش   . 73-49  (:1)21هرز 
10.22034/ijws.2026.371246.1506 DOI: 

 مقاله پژوهشی 

 هرز ایران های مجله دانش علف 
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 مقدمه

ترین  به عنوان یکی از مهم  (.Glycine max L) سویا

های روغنی و منبع غنی پروتئین، نقش اساسی در  دانه 

کند. با این  امنیت غذایی و تأمین خوراک دام ایفا می 

استراتژیک   محصول  این  کیفیت  و  عملکرد  حال، 

ای از جمله  همواره تحت تأثیر عوامل محدودکننده

علف  با  این  هایرقابت  میان  در  دارد.  قرار  هرز 

علف  باریک هایعوامل،  مهاجم،  هرز  برگ 

( و .Echinochloa crus-galli L) سوروف ویژه به

رشد  (.Sorghum halepense L) قیاق دلیل  به   ،

توده بالا و توانایی رقابت شدید  سریع، تولید زیست 

اصلی  از  نور، آب و مواد غذایی،  منابع  ترین  بر سر 

روند. این  تهدیدات کشت سویا در ایران به شمار می

می  خسارت رقابت  کمّتواند  قابل های  کیفی  و  ی 

مدیریت   عدم  صورت  در  و  کند  وارد  توجهی 

صحیح، منجر به کاهش شدید عملکرد، حتی تا بیش  

شود  70از   آمار   (.FAO, 2024) درصد  اساس  بر 

به    2023سازمان فائو عملکرد سویا در ایران در سال  

کیلوگرم در هکتار و سطح زیر کشت    1/2405میزان  

از میانگین عملکرد  درصد  60ود که بهکتار  79000

درصد از میانگین آن در   3/11سویا در آسیا بیشتر و 

 . (FAO, 2024) استکمتر جهان 

شیمیایی علف   کنترل  از  استفاده  های  کش با 

سریع  کارآمدترین،  اغلب  انتخابی،  و  ترین 

هرز در  هایترین روش برای مدیریت علف اقتصادی 

علف  انتخاب  این حال،  با  است.  کش  مقیاس وسیع 

اثرات   بالا، دز صحیح و کمترین  با کارایی  مناسب 

جانبی روی گیاه زراعی و محیط زیست، یک چالش  

می  محسوب  کشاورزان  برای  بزرگ   شودفنی 

(Heap, 2023)های مقاوم  . همچنین، ظهور بیوتیپ

علف  مستمر  کشبه  ارزیابی  لزوم  رایج،  های 

ها کشهای جدید و کاربرد تناوبی علف فرمولاسیون 

از پیش آشکار  با مکانیسم بیش  را  اثر مختلف  های 

عملکرد   کاهش  اقتصادی،  منظر  از  است.  ساخته 

علف  به  آلودگی  از  درآمد  ناشی  مستقیماً  هرز 

بنابراین، شناسایی یک  کشاورز را کاهش می  دهد. 

راهکار شیمیایی بهینه که با کمترین هزینه و بیشترین  

علف  جمعیت  نهبازدهی،  کند،  کنترل  را  تنها هرز 

می سودآوری  افزایش  پایداری  باعث  بلکه  شود، 

داشت  خواهد  همراه  به  نیز  را  کشت   سیستم 

(Heap, 2023).   های اخیر  مطالعات متعددی در سال

های مختلف در مزارع  کشبه ارزیابی کارایی علف 

پرداخته  بهسویا  مطالعهاند.  در  مثال،  در  عنوان  ای 

که   کردند  گزارش  گلستان  استان 

- یپ-  فلوآزیفوپسوپرپاور )کلتودیم +   کشعلف 

-گالانت)  لیآرمتفوپیدر مقایسه با هالوکس بوتیل(

هرز سوروف  ، کارایی بالاتری در کنترل علف (سوپر

،  ای دیگر. در مطالعه(Rahimi et al., 2021)  داشت

کاربرد  نشان که  پنترا   کشعلف  دادند 

مرحله   اتیل(-پ-)کوئیزالوفوپ چهار در  تا    دو 

علف  بر  مطلوبی  کنترل  سویا،  هرز  هایبرگی 

ایباریک  قابلبرگ  اثر سوء  اینکه  بدون  -جاد کرد 

باشد  داشته  گیاه  رشد  بر   توجهی 

(Mohammadi & Seraj, 2020) . 

تحقیق بود    یهمچنین،  آن  از  در گیلان حاکی 

فرمولاسیون +   که  بوتیل -یپ-فلوآزیفوپکلتودیم 

  85شده، توانست کنترل بالای در دز توصیه  )الکتیو(

قیاق روی  سازد   درصدی  محقق   را 
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(Hosseini & Karimi, 2019)  با این وجود، پاسخ .

علف های علف  به  می کشهرز  تأثیر  ها  تحت  تواند 

شرایط اقلیمی و خاکی مناطق مختلف باشد که لزوم  

منطقه مطالعات  می انجام  توجیه  را   کندای 

 (Fakhari et al., 2020.)   

عملکرد   مورد  در  اطلاعاتی  خلأ  به  توجه  با 

علف مقایسه این  متفاوت  کش ای  اقلیم  دو  در  ها 

نیمه و  سرد  و  مازندران  مرطوب  و  خشک  )معتدل 

کارایی    بررسی هدف اصلی  اردبیل(، این پژوهش با

کش ایمازاموکس و  های متفاوت علففرمولاسیون

سایر  ایمازتاپیر   کنترل    هایکشعلف و  در  رایج 

شدهای علف  طراحی  سویا  مزارع  اهداف  .  هرز 

از:   ویژه عبارتند  تحقیق  مؤثرترین  (  1این  تعیین 

هرز،  های کش و دز بهینه آن برای کنترل علف علف 

زیست (  2 و  تراکم  کاهش  درصد  توده  ارزیابی 

و  های علف  مختلف  تیمارهای  تأثیر  تحت  (  3هرز 

ارائه راهکار علمی و عملی برای کنترل اقتصادی و  

علف  این  اثرات  های پایدار  حداقل  با  هرز 

انتظار  زیست  پژوهش،  فرضیه  براساس  محیطی. 

علف می از  برخی  با  کشرود  جدید  های 

های بهبودیافته، کارایی معادل یا بالاتری  فرمولاسیون 

تر داشته و گزینه مناسبی  های قدیمی نسبت به نمونه 

 .هرز باشندهایهای مدیریت تلفیقی علف برای برنامه 

 ها مواد و روش 

بررسی   برای  حاضر  -فرمولاسیونکارایی  پژوهش 

مختلف   ایمازاموکس کش علف های  و    های 

با سایر علف   ایمازتاپیر های موجود  کشدر مقایسه 

برگ برگ و باریک هرز پهنهای برای کنترل علف 

  10های کامل تصادفی با  سویا در قالب طرح بلوک 

 1402-1403  زراعی  تکرار، طی سال   چهارتیمار و  

استان  مازندراندر  اردبیل  شهر()قائم   های   )مغان(   و 

صورت  هکش که همگی ب تیمارهای علف .انجام شد

برگی سویا و ابتدای  سه تا چهاررویشی در مرحله  پس

علف از  های رشد  بودند  عبارت  شدند  اعمال  هرز 

و    45  ،50(  SL 4%ترا  ایمازاموکس )ایمرتارایکس

ایمازاموکس  میلی  55 موثره،  ماده  از  هکتار  در  لیتر 

گرم   126و    70  ،98(  WDG 70%ترا  )ایمرتارایکس

)پرسوئیت ایمازتاپیر  موثره،  ماده  از  هکتار   در 

SL 10%  ) موثره،  میلی  پنج ماده  از  هکتار  در  لیتر 

گرم   35(  WG 70%)ایمرتاراکسترا    ایمازاموکس

)بازاگران  بنتازون  موثره،  ماده  از  هکتار   در 

 SL 48%  )4/98   علاوه  ه ب  لیتر در هکتار از ماده موثره

در    12/0( به مقدار  EC 12%سوپر  کلتودیم )سلکت

  هرز های از ماده موثره و شاهد با وجین علف   هکتار

های مورد آزمایش در  کش مشخصات علفبودند.  

 آمده است.   1جدول 
 

 .های مورد آزمایشکش مشخصات علف  .1جدول 

Table 1. Characteristics of the herbicides evaluated in the experiment. 

Generic name Trade name Formulation Chemical group 

Imazamox Immertar Xtra SL%4 Imidazolinone 

Imazethapyr Pursuit WGD%70 Imidazolinone 

Imaztapyr  Pursuit SL%10 Imidazolinone 

Imazamox Immertar Xtra WG%70 Imidazolinone 

Bentazone Basagran SL%48 Benzothiadiazinone 

Clethodim  Select Super EC%12 Cyclohexanedione 
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 محل آزمایش و عملیات زراعی  مشخصات

علف در  ها  کش کارایی  سویا  کاشت  با    زمینیبا 

-پهن  و   برگهرز باریک های سابقه آلودگی به علف 

گرفت قرار  ارزیابی  مورد  مشخصات  .  برگ 

آمده است. خلاصه    2های آزمایش در جدول  محل

محل  از  یک  هر  در  زراعی  عملیات  های  اطلاعات 

هر    بیان شده است.  3اجرای آزمایش نیز در جدول  

  10ردیف کاشت به طول    پنج شامل    یکرت آزمایش

 متری تقسیم    پنج از نظر طولی به دو قسمت    وبود  متر  

بین ردیف  .شد بین  سانتی  60ها  فواصل  فاصله  متر، 

هزار بوته   166متر و تراکم کاشت  سانتی  10ها  بوته

  ، قسمت بالایی هر کرتدر هکتار در نظر گرفته شد.  

کرت  سمپاشی همان  شاهد  و  تیمار ود.  بنشده  در 

علف تمام  دستی  رشد    هرزهای وجین  فصل  طی 

. عملیات کاشت و داشت ندحذف شدتوسط فوکا  

.انجام شدهای فنی کشت سویا  ستورالعمل براساس د

 

 اجرای آزمایش.  هایمشخصات محل  .2جدول 

Table 2. Characetristics of the experimental sites. 

Province County Climate 
Elevation 

(m) 

Soil 

Texture 

Organic 

Matter (%) 
pH 

Previous 

Crop 

Ardabil Parsabad 
Semi-warm 

and humid 
79 ClaySilty 0.92 7.53 Wheat 

Mazandaran Neka 
Semi-warm 

and humid 
15 Silty loam 1.5 8.0 Wheat 
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Table 3. Agricultural operations information at each experimental site. 

Province 
Planting 

Method 

Seeder 

Model 

Seed Rate 

(kg ha-1) 
Cultivar 

Irrigation 

Method 

Planting 

Date 

Spraying 

Date 

Harvest 

Date 

Ardabil Mechanized Gaspardo 75 Williams 
Furrow 

(Surface) 
2017/05/11 2017/06/17 2017/10/07 

Mazandaran Manual – 65 Sari Sprinkler 2017/06/30 2017/07/28 2017/11/06 

 

 برداری پاشی و نمونه عملیات سم 

نازل  با  ماتابی  پشتی  از سمپاش  استفاده  با  سمپاشی 

لیتر آب در   300شده بر اساس پاشش  ای کالیبرهشره

روز پس از سمپاشی،    15به فاصله    هکتار انجام شد.

زیست  علف تولید  بخش  های توده  دو  در  هرز 

نمونه  با  هر کرت  تیمارنشده  و  از  تیمارشده  برداری 

کادر   نیم   5/0×5/0سطح  هر  در  کرت متری 

هرز  های گیری شد. تراکم و وزن خشک علف اندازه 

در مورد    .گیری شدبه تفکیک گونه شمارش و اندازه 

باریک های علف  یا  هرز  تعداد شاخه  برگ چندساله 

دهی مبتنی بر با نمرهساقه روند مبنای شمارش بود.  

ها روی هر  کشتأثیرگذاری علف   ،ارزیابی چشمی

باریک گونه   از   یک و  های  سویا  برگ  زراعی  گیاه 

)صفر= شد  بی  سنجیده  نابودی   =100تاثیر،  کاملاً 

  (.Thomas et al., 1991) (کامل

 گیری صفات سویا اندازه 

  سویا   رفولوژیک و اجزای عملکردوتعیین صفات م

کرت در مرحله  از هر نیم  تصادفیبوته    10بر مبنای  

فیزیولوژیکی   شدرسیدگی  مورد  انجام  صفات   .

گیری شامل وزن خشک کل، عملکرد دانه و  اندازه 

)تعداد غلاف در هر بوته، تعداد  سویا  اجزای عملکرد  

صد وزن  و  غلاف  هر  در  زمان  بوددانه(  دانه  در   .

  دو ردیف میانی به طول    سه رسیدگی دانه با برداشت  

 گیری شد. کرت اندازه متر، عملکرد دانه در هر نیم
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 ها تجزیه و تحلیل داده 

های آزمایش، برای مقایسه  در تجزیه و تحلیل داده 

علف  کنترل تیمارهای  بدون  شاهد  با  کش 

دادههای علف  میانگین  به  هرز،  مربوط  های 

عنوان  سمپاشی  هایکرتنیم به  بلوک  هر  در  نشده 

تجزیه و تحلیل تیمار شاهد بدون کنترل منظور شد.  

بههانهایی داه  از    طور مستقلی هر منطقه  استفاده  با 

  ها به کمک آزمون آنالیز واریانس و مقایسه میانگین

افزار  آماری با نرم   درصد  پنج   احتمال  در سطح دانکن  

MSTATC .انجام شد. 
. 

 نتایج و بحث 

هرز در مازندران  هایبا توجه به طیف متفاوت علف 

-کش در هر منطقه بهو اردبیل، اثر تیمارهای علف 

گرفت.   قرار  آماری  تجزیه  مورد  جداگانه  صورت 

ارائه    4هرز غالب در هر منطقه در جدول  های علف 

 شده است.  

 مازندران 

علف تیمارهای  كاهش  اثر  درصد  بر  كش 

 هرز  های تراكم علف

 های آزمایش نشان داد که نتایج تجزیه واریانس داده 

هرز قیاق  کش روی تراکم علف اثر تیمارهای علف 

است(.معنی نشده  ارائه  )جدول  بود  اساس   دار  بر 

کش از نظر  نتایج مقایسه میانگین بین تیمارهای علف 

علف  تراکم  کاهش  باریک سطح  قیاق  هرز  برگ 

(. بیشترین  5داری مشاهده شد )جدول  تفاوت معنی 

برگ  هرز باریک میانگین درصد کاهش تراکم علف 

کاربرد مخلوط   در تیماردرصد    9/70قیاق به میزان  

کلتودیم  کشعلف  و  بنتازون  و    مشاهدههای  شد 

فرم تجاری پرسوئیت    باکش ایمازتاپیر  کاربرد علف 

داری  لیتر در هکتار تفاوت معنی میلی   500به مقدار  

علف  پیشنهادی  دزهای  نداشت.  آن  های  کشبا 

کاهش   درصد  نظر  از  ایمازتاپیر  و  ایمازاموکس 

های رایج )کاربرد  کشهرز قیاق با علف تراکم علف 

فرم  علف  از  ایمازتاپیر  به  کش  پرسوئیت  تجاری 

کش لیتر در هکتار و کاربرد علف میلی   500مقدار  

ایمازاموکس از فرم تجاری ایمرتاراکسترا( اختلاف  

علف معنی تیمارهای  بین  در  نداشتند.   ی کشداری 

تراکم   کاهش  سطح  کمترین  آزمایش  مورد 

باریک علف  قیاق  هرز  تیمار برگ  کاربرد    در 

لیتر در میلی   1125  میزانکش ایمازاموکس به  علف 

داده   .مشاهده شدهکتار   های  نتایج تجزیه واریانس 

علف تیمارهای  کنترلی  تراکم  اثرات  روی  کش 

روز پس    15برگ ارزنی به فاصله  هرز باریک علف 

علف  کاربرد  گویای  از  مازندران،  استان  در  کش 

معنی پاسخ  علف عدم  کاربرد  به  بود کشدار   ها 

اساس نتایج مقایسه    )جدول ارائه نشده است(. البته بر

کش از نظر درصد کاهش تراکم  بین تیمارهای علف 

باریک علف  معنی هرز  تفاوت  ارزنی  داری  برگ 

 (.5)جدول  مشاهده شد 
 

علف  تراکم  کاهش  میانگین  هرز  بیشترین 

میزان  باریک  به  ارزنی  تیمار درصد    4/85برگ    در 

علف  مخلوط  کلتودیم  کشکاربرد  و  بنتازون  های 

شد علف   مشاهده  کاربرد  استثنای  به  کش  که 

مقدار   به  سایر    100ایمازتاپیر  هکتار،  در  گرم 

معنی تفاوت  آزمایش  مورد  آن  تیمارهای  با  داری 

 نداشتند.
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 هرز غالب مناطق مورد بررسی.های علف .4جدول 

Table 4. Dominant weed species in the studied regions. 

Annual/Biennial/Perennial Family Weed Species Region 
Annual Malvaceae Abutilon theophrasti L. 

Mazandaran 

Perennial Euphorbiaceae Acalypha sp. 
Annual Cucurbitaceae Cucumis melo L. 
Perennial Poaceae Sorghum halepense L. 

Annual Poaceae Setaria viridis L. 
Perennial Poaceae Paspalum distichum L. 
Annual Amaranthaceae Amaranthus retroflexus L. 

Ardabil Annual Malvaceae Abutilon theophrasti L. 
Annual Solanaceae Solanum nigrum L. 
Perennial Poaceae Echinochloa crus-galli L. 

    

کش ایمازاموکس و  دزهای پیشنهادی دو علف 

علف  تراکم  کاهش  سطح  نظر  از  هرز  ایمازتاپیر 

علف  با  ارزنی  آزمایش کشباریک  شاهد    های 

ایمازتاپیر  )علف  به   باکش  پرسوئیت  تجاری  فرم 

علف میلی  500مقدار   هکتار،  در  کش  لیتر 

فرم تجاری ایمرتاراکسترا و کاربرد    باایمازاموکس  

علف  تفاوت  کشمخلوط  و کلتودیم(  بنتازون  های 

علف معنی تیمارهای  بین  در  نداشتند.   ی کشداری 

تراکم   کاهش  سطح  کمترین  آزمایش  مورد 

باریک علف  علف هرز  کاربرد  به  ارزنی  کش برگ 

گرم در هکتار تعلق داشت.    100ایمازتاپیر به مقدار  

داده  واریانس  تجزیه  کنترلی  نتایج  اثرات  های 

علف  روتیمارهای  علف کش  تراکم  هرز  ی 

 15( به فاصله  .Paspalum spبرگ بندواش )باریک 

از کاربرد علف  مازندران،  روز پس  استان  کش در 

ها بود کشداری به کاربرد علف گویای پاسخ معنی 

)جدول ارائه نشده است(. بر اساس نتایج مقایسه بین 

علف  تراکم    ،کشتیمارهای  کاهش  سطح  نظر  از 

باریک علف  معنی هرز  تفاوت  بندواش  داری  برگ 

 (.5مشاهده شد )جدول 

علف  تراکم  کاهش  میانگین  هرز  بیشترین 

درصد به کاربرد    8/93برگ بندواش به میزان  باریک 

علف  تعلق  کشمخلوط  کلتودیم  و  بنتازون  های 

استثنای دز کاهش به  البته  علفکش  داشت که  یافته 

معنی تفاوت  آزمایش  تیمارهای  آن  سایر  با  داری 

علف .  نداشتند دو  پیشنهادی  کش دزهای 

ایمازاموکس و ایمازتاپیر از نظر سطح کاهش تراکم  

علف علف  با  بندواش  باریک  شاهد  کشهرز  های 

فرم تجاری    باکش ایمازتاپیر  آزمایش )کاربرد علف 

لیتر در هکتار، کاربرد  میلی   500پرسوئیت به مقدار  

فرم تجاری ایمرتاراکسترا    باکش ایمازاموکس  علف 

های بنتازون و کلتودیم(  کش و کاربرد مخلوط علف 

معنی نداشتند.  تفاوت  تیمارهای  داری  بین  در 

کمت  یکشعلف  آزمایش  کاهش  مورد  سطح  رین 

علف  باریک تراکم  بندواش  هرز  کاربرد    در برگ 

لیتر در ی میل   1125  میزانکش ایمازاموکس به  علف 

شد هکتار   مورد    مشاهده  تیمارهای  بین  در  که 

هرز  آزمایش، تنها تیمار با سطح کاهش تراکم علف 

از  باریک  کمتر  میزان  به  بندواش  درصد    50برگ 

بود.
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برگ نسبت به شاهد بدون کنترل در استان مازندران، هرز باریکهایکش بر درصد کاهش تراکم علفتاثیر تیمارهای علف  .5جدول  

 .روز بعد از سمپاشی  15
Table 5. Effect of herbicide treatments on the percentage reduction of narrow-leaved weed density relative to the 

untreated control in Mazandaran Province, 15 days after application. 

Paspalum 

distichum 

Setaria 

viridis 
Sorghum 

halepense 
Total weed 

density 

Application 

rate 
Herbicide treatment 

20.8 b 43.7 ab 16.7 c 29.6 g 1125ml 
Imazamox (Immertar 

Xtra®)SL4% 

55.4 a 47.9 ab 26.7 bc 45.7 ef 1250ml Imazamox (Immertar 

Xtra®)SL4% 

72.9 a 66.7 a 50.0 ab 62.5 bc 1375ml 
Imazamox (Immertar 

Xtra®)SL4% 

50.0 ab 41.7 b 25.0 bc 38.0 fg 100g 
Imazethapyr (Pursuit®) 

WDG70% 

79.2 a 66.7 ab 44.2 ab 60.2 bcd 140g 
Imazethapyr (Pursuit®) 

WDG70% 

79.2 a 81.3 a 54.2 ab 70.9 ab 180g 
Imazethapyr (Pursuit®) 

WDG70% 

56.3 a 48.3 ab 33.3 ab 46.1 def 500ml 
Imazethapyr (Pursuit®) 

SL10% 

60.4 a 50.0 ab 48.3 ab 52.8 cde 50g 
Imazamox (Immertar 

Xtra®)WG70% 

93.8 a 85.4 a 70.9 a 82.2 a 2.5L+1l 
Bentazon (Bazagran SL 

48%+Cletodim (Select 

Super EC 12%) 
Within each column, values followed by the same letter are not significantly different according to Duncan's multiple range test (α = 0.05). 

 

برتری   پژوهش،  این  نتایج  به  توجه  با 

آزمایش   های کشعلف  یافته   این  مطالعات  با  های 

به دارد.  همخوانی  مثال،پیشین  و   عنوان  دپرادو 

نشان دادند که   (De-Prado et al., 2000)همکاران  

علف  آنزیمکشاین  مهار  با  سنتز  ACCase  ها   ،

علف اسیدهای  در  را  مختل  هایچرب  گرامینه  هرز 

تیمارهامی مطلوب  عملکرد  مانند    ییکنند. 

دادایمازتاپیر  و    ایمازاموکسهای  کشعلف   نشان 

با   نهایی  کارایی  نظر  از  است  ممکن  اگرچه  که 

نداشته باشند، اما   اختلاف آماری  های رایج علفکش 

  در سرعت عمل یا میزان جذب و انتقال  ممکن است 

گونه   کشعلف علف در  مختلف  هرز  های 

باشد وجود    ییهاتفاوت  داشته 

(Baghestani et al., 2022  .)مثال،  عنوبه ان 

کش پینوکسادن ای نشان داد که کارایی علف مطالعه

علف  کنترل  قابلدر  میزان  به  سوروف  توجهی  هرز 

هرز و شرایط محیطی  تحت تأثیر مرحله رشدی علف 

موضوع    (.Gherekhloo et al., 2021)  است این 

توجیه می تیمارهای تواند  متفاوت  عملکرد  کننده 

بندواش،  مختلف در کنترل گونه مانند  های خاصی 

بنابراین،  باشد.  تحقیق  این  در  ارزنی  و  سوروف 

کش بهینه نباید صرفاً براساس حداکثر  انتخاب علف 

بلکه باید عواملی مانند طیف کنترلی،   ؛کارایی باشد

ها کشعلف   تناوبهرز و امکان  مرحله رشدی علف 

 دنبرای جلوگیری از مقاومت نیز در نظر گرفته شو

(Mehdizadeh, 2024.)    واریانس تجزیه  نتایج 

علف داده  تیمارهای  کنترلی  اثرات  در  های  کش 

علف  جمعیت  تراکم  پهن های کاهش    در برگ  هرز 

علف   15فاصله   کاربرد  از  پس  استان  روز  در  کش 

معنی پاسخ  گویای  کاربرد  مازندران،  به  دار 

ها بود )جدول ارائه نشده است(. بر اساس  کشعلف 

کش از نظر  نتایج مقایسه میانگین بین تیمارهای علف 
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تراکم   کاهش  درصد  بر  کنترلی  تاثیر  سطح 

پهن های علف  معنی هرز  تفاوت  مشاهده  برگ  داری 

)جدول   تراکم  6شد  کاهش  میانگین  بیشترین   .)

پهن های علف  میزان  هرز  به  در  درصد    4/83برگ 

گرم در    180  دزکش ایمازتاپیر با  تیمار کاربرد علف 

شدهکتار   معنی که    مشاهده  دز    با  داری تفاوت 

علف  همین  علف پیشنهادی  بالای  دز  کش کش، 

مخلوط   کاربرد  همچنین  و  ایمازاموکس 

براساس  کشعلف  نداشت.  بنتازون و کلتودیم  های 

سطح   در  میانگین  مقایسه  تیمار پنج  آزمون  درصد 

کش ایمازاموکس مطابق دز پیشنهادی  کاربرد علف 

علف  کاربرد  ایمازاموکس  با  تجاری    باکش  فرم 

ایمازتاپیر  ایمرتاراکسترا و کاربرد علف  فرم    باکش 

مقدار   به  پرسوئیت  هکتار  میلی  500تجاری  در  لیتر 

معنی  اختلاف  تیمارهای  فاقد  بین  در  بود.  دار 

کاهش   یکشعلف  سطح  کمترین  آزمایش  مورد 

کش برگ به کاربرد علف هرز پهن های تراکم علف 

لیتر در هکتار تعلق  میلی   1125ایمازاموکس به مقدار  

 1125بودن مقدار  ناکافی  ؛ این موضوع گویای داشت

کش ایمازاموکس  لیتر در هکتار در مورد علفمیلی

علف  روی  کنترلی  نتیجه  حصول  هرز  های برای 

قابلپهن  حد  در  تیمارهای  برگ  سایر  بود.  قبول 

از   بیش  کاهش  تراکم    50آزمایش  درصد 

پهن های علف  را  هرز  دادندبرگ  اساس    .نشان  بر 

کش از نظر  نتایج مقایسه میانگین بین تیمارهای علف 

علف  تراکم  کاهش  تفاوت سطح  گاوپنبه  هرز 

 (. 6)جدول  داری مشاهده شد معنی

علف  تراکم  کاهش  میانگین  هرز  بیشترین 

میزان   به  علف   90گاوپنبه  کاربرد  به  کش درصد 

لیتر در هکتار تعلق  میلی   1375ایمازاموکس به مقدار  

کاهش دز  استثنای  به  که  علف داشت  کش یافته 

تفاوت   آزمایش  تیمارهای  سایر  ایمازاموکس، 

کاهش معنی سطح  میانگین  نداشتند.  آن  با  داری 

علف  پیشنهادی  تراکم  دزهای  برای  گاوپنبه  هرز 

بهکشعلف  ایمازتاپیر  و  ایمازاموکس  ترتیب های 

و    4/66برابر   بین    1/71درصد  در  بود.  درصد 

آزمایش کمترین سطح    یکشتیمارهای علف  مورد 

  در تیمار هرز گاوپنبه کارایی در کاهش تراکم علف

علف  مقدار  کاربرد  به  ایمازاموکس    1125کش 

  ، این موضوع گویای مشاهده شد کتار  لیتر در همیلی

مقدار  ناکافی هکتار  میلی  1125بودن  در  لیتر 

ایمازاموکس برای حصول نتیجه کنترلی  علف  کش 

 قبول بود.هرز گاوپنبه در حد قابلروی علف 

تیمارهای   بین  میانگین  مقایسه  نتایج  اساس  بر 

علف علف  تراکم  کاهش  سطح  نظر  از  هرز  کش 

داری مشاهده شد )جدول  خربزه وحشی تفاوت معنی 

هرز خربزه  (. بیشترین میانگین کاهش تراکم علف 6

میزان   به  علف   7/66وحشی  کاربرد  به  کش  درصد 

گرم در هکتار تعلق داشت،    180ایمازتاپیر به مقدار  

کاربرد   برای  پیشنهادی  دزهای  البته  که 

تفاوت کشعلف  ایمازتاپیر  و  ایمازاموکس  های 

تیمارهای  معنی بین  در  نداشتند.  آن  با  داری 

کاهش  علف  سطح  کمترین  آزمایش  مورد  کش 

کش  هرز خربزه وحشی به کاربرد علف تراکم علف 

لیتر در هکتار تعلق  میلی   1125ایمازاموکس به مقدار  

البت که  مخلوط  داشت  کاربرد  با  نظر  این  از  ه 

اختلاف  کشعلف  کلتودیم  و  بنتازون  های 

 داری نداشت.معنی
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برگ نسبت به شاهد بدون کنترل در استان مازندران، هرز پهنهای کش بر درصد کاهش تراکم علف تاثیر تیمارهای علف  .6جدول  

 روز بعد از سمپاشی.  15

Table 6. Effect of herbicide treatments on the percentage reduction in broadleaf weed density relative to the 

untreated control in Mazandaran Province, 15 days after herbicide application. 
Cucumis 

melo Acalypha sp. Abutilon 

theophrasti 
Total weed 

density 

Application 

rate 
Herbicide treatment 

36.6 d 6.3 d 24.6 d 25.8 d 1125ml 
Imazamox (Immertar 

Xtra®)SL4% 

45.9 cd 39.6 ab 66.4 bc 52.0 c 1250ml Imazamox (Immertar 

Xtra®)SL4% 

77.7 ab 62.5 a 90.0 a 80.4 a 1375ml 
Imazamox (Immertar 

Xtra®)SL4% 

61.7 bc 16.7 bcd 58.4 c 51.4 c 100g 
Imazethapyr (Pursuit®) 

WDG70% 

80.2 ab 45.8 a 71.1 abc 68.4 abc 140g 
Imazethapyr (Pursuit®) 

WDG70% 

90.8 a 66.7 a 88.8 a 83.4 a 180g 
Imazethapyr (Pursuit®) 

WDG70% 

62.5 bc 45.8 a 65.8 bc 60.4 bc 500ml 
Imazethapyr (Pursuit®) 

SL10% 

64.7 bc 35.0 abc 54.6 c 53.9 bc 50g 
Imazamox (Immertar 

Xtra®)WG70% 

96.9 a 10.0 cd 80.4 ab 70.3 ab 2.5L+1l 
Bentazon (Bazagran SL 

48%)+Cletodim (Select 

Super EC 12%) 

Within each column, values followed by the same letter are not significantly different according to Duncan's multiple 

range test (α=0.05). 

 

تیمارهای   بین  میانگین  مقایسه  نتایج  براساس 

علف علف  تراکم  کاهش  سطح  نظر  از  هرز  کش 

معنی تفاوت  شد آکالیفا  مشاهده    (. 6)جدول    داری 

هرز آکالیفا به بیشترین میانگین کاهش تراکم علف 

های  کش علف   درصد به کاربرد مخلوط 9/96میزان 

بنتازون و کلتودیم تعلق داشت که البته دو دز بالای  

کاربرد  علف  بالای  دز  همچنین  و  ایمازتاپیر  کش 

معنی علف  تفاوت  ایمازاموکس  آن  کش  با  داری 

 نداشتند. 

پنج  بر اساس آزمون مقایسه میانگین در سطح  

علف  پیشنهادی  درصد  دز  در  ایمازاموکس  کش 

علف  با  مقایسه  در  ثبتکششرکت  رایج    شده های 

علف  تجاری  )کاربرد  فرم  از  ایمازتاپیر  کش 

لیتر در هکتار و کاربرد  میلی   500پرسوئیت به مقدار  

تجاری  علف  فرم  از  ایمازاموکس  کش 

 دار بود. ایمرتاراکسترا( فاقد اختلاف معنی

علف  تیمارهای  بین  آزمایش    ی کشدر  مورد 

علف  تراکم  کاهش  سطح  آکالیفا کمترین  هرز 

تراکم   علف   6/36)کاهش  کاربرد  به  کش درصد( 

لیتر در هکتار تعلق  میلی   1125ایمازاموکس به مقدار  

در   ایمازاموکس  توانایی  عدم  گاهی  البته  داشت. 

علف علفهایکنترل  شدن  سبز  علت  به  هرز  هرز، 

کش  عبارت دیگر، فرار از علفبعد از سمپاشی و به

به گزارش کانواری    .(Kousta et al., 2024)  است

همکار   کاربرد (Canevari et al., 2003) ان  و 

علف رویشی  رشد  اوایل  در  هرز  هایایمازاموکس 

 شود.ها میدرصدی آن  100تا  95منجر به کنترل 
 

علف  اثرات  زیست كشارزیابی  بر  توده ها 

 هرز های علف

داده  واریانس  تجزیه  کنترلی  نتایج  اثرات  های 

علف  زیست تیمارهای  روی  علف کش  هرز  توده 

فاصله  باریک  به  قیاق  از کاربرد    15برگ  روز پس 
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دار  کش در استان مازندران، گویای پاسخ معنی علف 

ها بود )جدول ارائه نشده است(.  کشبه کاربرد علف 

تیمارهای   بین  میانگین  مقایسه  نتایج  اساس  بر 

هرز  توده علف کش از نظر سطح کاهش زیست علف 

سمپاشی باریک  شاهد  به  نسبت  قیاق  نشده  برگ 

 (. 7داری مشاهده شد )جدول تفاوت معنی

زیست  کاهش  درصد  میانگین  توده  بیشترین 

درصد به   6/77برگ قیاق به میزان  هرز باریک علف 

های بنتازون و کلتودیم و  کشکاربرد مخلوط علف 

کاهش   درصد  با  بعدی  رتبه  به    2/58در  درصد 

به مقدار  کاربرد علف  ایمازتاپیر  گرم در    180کش 

پیشنهادی   دز  کاربرد  تیمار  داشت.  تعلق  هکتار 

دار با  کش ایمازتاپیر ضمن عدم اختلاف معنی علف 

علف  ایمازاموکس  کاربرد  تجاری    باکش  فرم 

کش ایمازتاپیر  ایمرتاراکسترا، نسبت به کاربرد علف 

مقدار    با به  پرسوئیت  تجاری  در میلی   500فرم  لیتر 

برتری معنی  تیمار کاربرد دز هکتار دارای  دار بود؛ 

علف  دپیشنهادی  با  نیز  ایمازاموکس  و  کش 

 داری نداشت.  کش رایج مذکور اختلاف معنی علف 

علف  تیمارهای  بین  آزمایش  در  مورد  کش 

زیست کاهش  سطح  علف کمترین  هرز  توده 

کش ایمازاموکس  برگ قیاق به کاربرد علفباریک 

لیتر در هکتار تعلق داشت. محل  میلی  1125به مقدار 

آنزیم   ایمازاموکس،  عمل   AHASاصلی 

اثرات  یدروکسی )استوه اما  است،  اسیدسنتاز( 

است. زودهنگام ناشناخته  -فیزیولوژیکی آن کاملاً 

ها از قبیل افزایش  ترین اثرات، تغییر مقادیر متابولیت

-خزانه آمینواسید آزاد و کاهش مقدار پروتئین می

بازدارندگی  انباشتگی    AHAS  باشد.  به  منجر 

یعنی   آن  می-2سوبسترای  نیز  شود. کتوبوتیرات 

سپس    این، بازدارندگی سریع تقسیم سلولی وبر علاوه

بافت  بالای  حساسیت  علت  به  رشد  های  توقف 

بازدارندگی   اثرات  از  باشد. می  AHASمریستمی، 

بر گیاهان در حال رشد،   ایمازاموکس  منفی  اثرات 

)خشکی، گرما و غرقابی( افزایش    در شرایط پر تنش

 .  (Balabanova et al., 2020) بدیامی

داده  واریانس  تجزیه  کنترلی  نتایج  اثرات  های 

علف  زیست تیمارهای  روی  علف کش  هرز  توده 

روز    15( به فاصله  .Setaria sppبرگ ارزنی )باریک 

کش در استان مازندران، گویای  پس از کاربرد علف 

معنی  پاسخ  علف عدم  کاربرد  به  بود  کشدار  ها 

)جدول ارائه نشده است(. البته بر اساس نتایج مقایسه  

علف  تیمارهای  بین  درصد  میانگین  نظر  از  کش 

زیست  علف کاهش  باریک توده  ارزنی  هرز  برگ 

نیم به  سمپاشی نسبت  معنی کرت  تفاوت  داری  نشده 

)جدول   شد  کاهش  7مشاهده  میانگین  بیشترین   .)

علف زیست  باریک توده  میزان  هرز  به  ارزنی  برگ 

کش ایمازتاپیر به مقدار  درصد به کاربرد علف   9/88

پیشنهادی    180 دز  که  داشت  تعلق  هکتار  در  گرم 

درصد( و   1/80)با درصد کاهش    کش مذکورعلف 

)با درصد    کش ایمازاموکسهمچنین دز بالای علف 

مخلوط    9/74کاهش   کاربرد  و  درصد( 

داری  های بنتازون و کلتودیم تفاوت معنی کشعلف 

 با آن نداشتند. 
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علف  .7جدول   تیمارهای  علفتاثیر  خشک  وزن  کاهش  درصد  بر  باریکهای کش  استان  هرز  در  کنترل  بدون  شاهد  به  نسبت  برگ 

 .روز بعد از سمپاشی  15مازندران، 

Table 7. Effect of herbicide treatments on the percentage decrease in dry weight of narrow-leaved weeds compared to the 

untreated control in Mazandaran, Iran, 15 days after herbicide application. 

Paspalum 

distichum 
Setaria 

viridis 
Sorghum 

halepense 
Total weed 

density 

Application rate 

(per hectare) 
Herbicide treatment 

39.6 d 58.7 d 13.7 g 38.6 e 1125 mL 
Imazamox (Immertar 

Xtra®)SL4% 

55.0 bcd 67.9 bcd 26.7 def 50.6 d 1250 mL Imazamox (Immertar 

Xtra®)SL4% 

77.6 ab 74.9 abc 36.7 c 60.7 bc 1375 mL 
Imazamox (Immertar 

Xtra®)SL4% 

41.0 cd 57.3 d 23.3 efg 42.4 e 100 g 
Imazethapyr (Pursuit®) 

WDG70% 

85.3 ab 80.1 ab 35.4 cd 68.1 b 140 g 
Imazethapyr (Pursuit®) 

WDG70% 

91.4 ab 88.9 a 58.2 b 81.3 a 180 g 
Imazethapyr (Pursuit®) 

WDG70% 

63.3 abc 61.1 cd 20.6 fg 50.4 d 500 mL 
Imazethapyr (Pursuit®) 

SL10% 

69.2 ab 59.5 cd 32.0 cde 53.9 cd 50 g 
Imazamox (Immertar 

Xtra®)WG70% 

96.4 a 88.5 a 77.6 a 87.1 a  2.5 L+1 L 
Bentazon (Bazagran SL 

48%) +Cletodim (Select 

Super EC 12%) 
Values in each column followed by the same letter are not significantly different according to Duncan’s multiple range test 

(α = 0.05). 

.

علف  پیشنهادی  نظر  دز  از  ایمازاموکس  کش 

زیست  کاهش  علفسطح  ارزنی توده  باریک    هرز 

علف   9/67) با  آزمایش کشدرصد(  شاهد    های 

فرم تجاری پرسوئیت   باکش ایمازتاپیر  )کاربرد علف 

کش لیتر در هکتار و کاربرد علف میلی   500به مقدار  

تفاوت    با ایمازاموکس   ایمرتاراکسترا(  تجاری  فرم 

علف معنی تیمارهای  بین  در  نداشت.  کش داری 

زیست  کاهش  سطح  کمترین  آزمایش  توده  مورد 

باریک علف  علف هرز  کاربرد  به  ارزنی  کش برگ 

 گرم در هکتار تعلق داشت. 100ایمازتاپیر به مقدار 

داده  واریانس  تجزیه  کنترلی  نتایج  اثرات  های 

علف  زیست تیمارهای  روی  علف کش  هرز  توده 

  15( به فاصله  .Paspalum spندواش )برگ بباریک 

علف  کاربرد  از  پس  مازندران،  روز  استان  در  کش 

معنی پاسخ  علف گویای  کاربرد  به  بودکش دار   ها 

ار  مقایسه ا)جدول  نتایج  اساس  بر  است(.  نشده  ئه 

علف تیمارهای  بین  سطح  میانگین  نظر  از  کش 

زیست  علف کاهش  باریک توده  بندواش  هرز  برگ 

نیم به  سمپاشی نسبت  معنی کرت  تفاوت  داری  نشده 

 (. 7)جدول  مشاهده شد 

زیست کاهش  میانگین  علف بیشترین  هرز  توده 

درصد به کاربرد    4/96برگ بندواش به میزان  باریک 

علف  تعلق  کشمخلوط  کلتودیم  و  بنتازون  های 

کاهش دز  تیمارهای  استثنای  به  که  یافته  داشت 

های ایمازاموکس و ایمازتاپیر و همچنین  کشعلف 

دز پیشنهادی ایمازاموکس، سایر تیمارهای آزمایش  

 داری با آن نداشتند. تفاوت معنی
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داده  واریانس  تجزیه  کنترلی  نتایج  اثرات  های 

توده مجموع  کش در کاهش زیست تیمارهای علف 

پهن های علف  فاصله  هرز  به  از    15برگ  پس  روز 

کش در استان مازندران، گویای پاسخ  کاربرد علف 

علف معنی کاربرد  به  بودکشدار  ارائه    ها  )جدول 

بین   میانگین  مقایسه  نتایج  اساس  بر  است(.  نشده 

علف  بر تیمارهای  کنترلی  تاثیر  سطح  نظر  از  کش 

زیست  کاهش  علفدرصد  پهن های توده  برگ  هرز 

سمپاشی شاهد  به  معنی نسبت  تفاوت  داری  نشده 

 (. 8)جدول  مشاهده شد 

زیست  کاهش  میانگین  توده  بیشترین 

پهن های علف  میزان  هرز  به  به    7/82برگ  درصد 

علف  کاربرد  کاربرد  تیمار  مقدار  با  ایمازتاپیر  کش 

بالای    180 دز  که  داشت  تعلق  هکتار  در  گرم 

ایعلف  کاهش  کش  درصد  با    5/77مازاموکس 

معنی   درصد  اساس  تفاوت  بر  نداشت.  آن  با  داری 

درصد کاربرد    پنج آزمون مقایسه میانگین در سطح  

مطابق کشعلف  ایمازتاپیر  و  ایمازاموکس  های 

کش ایمازاموکس  دزهای پیشنهادی با کاربرد علف

علف   با کاربرد  ایمرتاراکسترا،  تجاری  کش فرم 

مقدار    باایمازتاپیر   به  پرسوئیت  تجاری    500فرم 

های  کش لیتر در هکتار و کاربرد مخلوط علف میلی

. در بین  دار بودتودیم فاقد اختلاف معنی بنتازون و کل

آزمایش کمترین سطح    یکشتیمارهای علف  مورد 

زیست  علف کاهش  پهن های توده  به  هرز  برگ 

علف  مقدار  کاربرد  به  ایمازاموکس    1125کش 

داشتمیلی تعلق  هکتار  در   . لیتر 

ناکافی گویای  موضوع  مقدار  این   1125بودن 

کش ایمازاموکس  لیتر در هکتار در مورد علفمیلی

علف  روی  کنترلی  نتیجه  حصول  هرز  های برای 

قابلپهن  حد  در  تیمارهای  برگ  سایر  بود.  قبول 

از   بیش  کاهش  زیست   50آزمایش  توده درصد 

د. به گزارش  برگ را در پی داشتنهرز پهن های علف 

-برخی از محققان ایمازتاپیر به عنوان یکی از علف

توصیهکش قابلهای  کارایی  یونجه،  در  قبولی  شده 

-هایدر کنترل انتخابی گونه های متعددی از علف

دا رد کارب  .(Raj & Patel, 1995)  رد هرز 

رویشی نیز باعث کنترل  صورت پس ایمازاموکس به

میهای علف  چندساله  و  یکساله   شود هرز 

(Driver, 2024)   . 

داده  واریانس  تجزیه  کنترلی  نتایج  اثرات  های 

علف  زیستتیمارهای  بر  علف کش  هرز  توده 

فاصله  پهن  به  گاوپنبه  کاربرد    15برگ  از  پس  روز 

دار  کش در استان مازندران، گویای پاسخ معنی علف 

 )جدول ارائه نشده است(.    ها بودکشبه کاربرد علف 

تیمارهای   بین  میانگین  مقایسه  نتایج  اساس  بر 

هرز  توده علف کش از نظر سطح کاهش زیست علف 

سمپاشی شاهد  به  نسبت  تفاوت  گاوپنبه  نشده 

(. بیشترین میانگین 8)جدول    داری مشاهده شدمعنی

  4/89هرز گاوپنبه به میزان  توده علف کاهش زیست 

  180کش ایمازتاپیر به مقدار  درصد به کاربرد علف 

-گرم در هکتار تعلق داشت که به استثنای دز کاهش

علف  علف یافته  کاربرد  و  ایمازاموکس  کش  کش 

سایر    باایمازاموکس   ایمرتاراکسترا،  تجاری  فرم 

داری با آن نداشتند.تیمارهای آزمایش تفاوت معنی
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برگ نسبت به شاهد بدون کنترل در استان مازندران،  هرز پهنهای کش بر درصد کاهش وزن خشک علفتاثیر تیمارهای علف   .8جدول  

 روز بعد از سمپاشی.  15

Table 8. Effect of herbicide treatments on the percentage decrease in dry weight of broad-leaf weeds compared to the 

untreated control in Mazandaran, Iran, 15 days after herbicide application. 

Cucumis melo Acalypha sp. Abutilon 

theophrasti 
Total weed 

density 

Application 

rate 
Herbicide treatment 

47.9 f 13.6 c 40.0 c 30.6 c 1125 mL 
Imazamox (Immertar 

Xtra®)SL4% 

64.1de 37.1 ab 63.8 ab 54.5 b 1250 mL Imazamox (Immertar 

Xtra®)SL4% 

85.9 abc 65.9 a 87.1 a 77.5 a 1375 mL 
Imazamox (Immertar 

Xtra®)SL4% 

70.8 cde 32.3 b 62.0 ab 50.6 b 100 g 
Imazethapyr (Pursuit®) 

WDG70% 

77.5 bcd 48.8 ab 66.3 ab 59.6 b 140 g 
Imazethapyr (Pursuit®) 

WDG70% 

91.4 ab 73.0 a 89.4 a 82.7 a 180 g 
Imazethapyr (Pursuit®) 

WDG70% 

59.5 ef 45.1 ab 59.8 ab 53.1 b 500 mL 
Imazethapyr (Pursuit®) 

SL10% 

69.1 de 39.3 ab 56.1bc 50.7 b 50 g 
Imazamox (Immertar 

Xtra®)WG70% 

94.4 a 24.2 b 78.4 ab 56.0 b 2.5 L+1 L 
Bentazon (Bazagran SL 

48%) +Cletodim (Select 

Super EC 12%) 

Values in each column followed by the same letter are not significantly different according to Duncan’s multiple range 

test (α = 0.05). 
 

داده ن واریانس  تجزیه  کنترلی  تایج  اثرات  های 

علف  زیستتیمارهای  بر  علف کش  هرز  توده 

روز    15( به فاصله  .Acalypha spبرگ آکالیفا )پهن 

کش در استان مازندران، گویای  پس از کاربرد علف 

معنی علفپاسخ  کاربرد  به  )جدول  کشدار  بود  ها 

ین  ا ارائه نشده است(. بر اساس نتایج مقایسه میانگین 

توده کش از نظر سطح کاهش زیست تیمارهای علف 

سمپاشی علف  شاهد  به  نسبت  آکالیفا  نشده  هرز 

معنی بیشترین 8)جدول    نداشتندداری  تفاوت   .)

زیست  کاهش  علف میانگین  به  توده  آکالیفا  هرز 

های  کش درصد به کاربرد مخلوط علف  4/94میزان 

بنتازون و کلتودیم تعلق داشت که البته دزهای بالای  

تفاوت  کشعلف  ایمازاموکس  و  ایمازتاپیر  های 

 داری با آن نداشتند. معنی

داده  واریانس  تجزیه  کنترلی  نتایج  اثرات  های 

علف  زیستتیمارهای  بر  علف کش  هرز  توده 

( به فاصله  Cucumis meloبرگ خربزه وحشی )پهن 

کش در استان مازندران،  روز پس از کاربرد علف   15

ها بود  کشداری به کاربرد علف گویای پاسخ معنی 

مقایسه  نتایج  اساس  بر  است(.  نشده  ارائه  )جدول 

علف تیمارهای  بین  سطح  میانگین  نظر  از  کش 

هرز خربزه وحشی نسبت به  توده علف کاهش زیست 

سمپاشی معنیشاهد  تفاوت  شد نشده  مشاهده    داری 

زیست 8)جدول   کاهش  میانگین  بیشترین  توده (. 

میزان  علف  به  وحشی  خربزه  به    0/73هرز  درصد 

به مکاربرد علف  ایمازتاپیر  گرم در    180قدار  کش 

البته به استثنای دزهای پایین    ر تعلق داشتهکتا که 

مخلوط  علف  کاربرد  و  ایمازاموکس  کش 

تیمارهای  کشعلف  سایر  کلتودیم،  و  بنتازون  های 
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داری با آن نداشتند. بر اساس آزمایش تفاوت معنی 

پیشنهادی   دزهای  میانگین،  مقایسه  آزمون 

نظر  کشعلف  از  ایمازاموکس  و  ایمازتاپیر  های 

هرز خربزه وحشی با  توده علفسطح کاهش زیست 

کش )کاربرد علف  کش شاهد آزمایشهر سه علف 

مقدار    باایمازتاپیر   به  پرسوئیت  تجاری    500فرم 

کش ایمازاموکس  لیتر در هکتار، کاربرد علفمیلی

مخلوط    با کاربرد  و  ایمرتاراکسترا  تجاری  فرم 

تفاوت کشعلف  کلتودیم(  و  بنتازون  های 

علف معنی تیمارهای  بین  در  نداشتند.  کش داری 

زیست  کاهش  سطح  کمترین  آزمایش  توده  مورد 

علف علف  کاربرد  به  وحشی  خربزه  کش  هرز 

لیتر در هکتار تعلق  میلی   1125ایمازاموکس به مقدار  

توان  با توجه به نتایج مطلوب این پژوهش می  داشت.

علف این  برنامه ها  کشاز  تلفیقی  در  مدیریت  های 

کردهرز  های علف  اصول  استفاده  با  نتایج  این   .

توسط  مطرح پژوهشگرانشده  اهمیت    برخی  بر  که 

و   شیمیایی  از  اعم  مناسب،  مدیریتی  روش  انتخاب 

موثر علف  برای کنترل  تاکید  هایغیرشیمیایی،  هرز 

 . ( et alAhmadi ,.2017)دارد مطابقت  کنندمی

دزهای   در  کارایی  کاهش  مشاهده  همچنین، 

علف  برخی  کاهش    هاکشپایین    63تا    48)مانند 

درصدی( به خوبی تاییدکننده این دیدگاه است که  

ناکافی علف  با دز  یا  نادرست  نه کشکاربرد  تنها ها 

ممکن  می بلکه  شود،  ناقص  کنترل  به  منجر  تواند 

ساز بروز مقاومت است با ایجاد فشار انتخابی، زمینه

جمعیت علف در  شود  های   هرز 

(23Ahmadi et al., 20.)   می نتیجه بنابراین،  توان 

بهینه از علف استفاده  به  می  هاکشگرفت که  تواند 

روش  سایر  کنار  در  موثر  ابزار  یک  برای  عنوان  ها 

علف دست پایدار  کنترل  اهداف  به  مورد  یابی  هرز 

 .استفاده قرار گیرد

 عملکرد بیولوژیک و دانه سویا

داده  بیولوژیک  نتایج تجزیه واریانس  های عملکرد 

عدم  گیاه گویای  مازندران،  استان  در  سویا  زراعی 

معنی کاربرد  پاسخ  به  سویا  بیولوژیک  عملکرد  دار 

بودکشعلف  است(.    ها  نشده  ارائه  بر )جدول  البته 

کش از  تیمارهای علف   ،اساس نتایج مقایسه میانگین

سویا   بیولوژیک  عملکرد  بر  تاثیر  طور  بهنظر 

اساس 9)جدول    دبودنتفاوت  مداری  معنی بر   .)

بیشتر سویا،  بیولوژیک  عملکرد  میانگین مقایسه    ین 

هکتار  3795) در  دستی    (کیلوگرم  وجین  تیمار  به 

کاربرد  های علف  استثنای  به  که  داشت  تعلق  هرز 

به مقدار  علف  ایمازتاپیر  گرم در هکتار،   100کش 

فرم تجاری پرسوئیت به مقدار    باکش ایمازتاپیر  علف 

مخلمیلی  500 و  هکتار  در  علف لیتر  های  کشوط 

با سایر تیمارهای آزمایش تفاوت    بنتازون و کلتودیم 

علف معنی تیمارهای  بین  در  نداشت.   یکشداری 

  در عملکرد بیولوژیک سویا    ینمورد آزمایش بیشتر

  1375کش ایمازاموکس به مقدار  تیمار کاربرد علف 

هکتار  میلی در  آزمون    مشاهده لیتر  اساس  بر  شد. 

علف  پیشنهادی  دزهای  میانگین،  های  کشمقایسه 

ایمازتاپیر و ایمازاموکس از نظر عملکرد بیولوژیک  

  کش شاهد آزمایش زراعی سویا با هر سه علف  هگیا

علف  تجاری  )کاربرد  فرم  از  ایمازتاپیر  کش 

لیتر در هکتار، کاربرد  میلی  500پرسوئیت به مقدار  

کش ایمازاموکس از فرم تجاری ایمرتاراکسترا  علف 

های بنتازون و کلتودیم(  کشو کاربرد مخلوط علف 
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معنی تیمارهای  تفاوت  بین  در  نداشتند.  داری 

عملکرد    یکشعلف  سطح  کمترین  آزمایش  مورد 

فرم   باکش ایمازتاپیر  بیولوژیک سویا به کاربرد علف

مقدار   به  پرسوئیت  هکتار  میلی  500تجاری  در  لیتر 

داده   تعلق داشت. های درصد  نتایج تجزیه واریانس 

زراعی سویا نسبت  تغییرات عملکرد بیولوژیک گیاه

سمپاشی  شاهد  گویای  به  مازندران،  استان  در  نشده 

معنی  پاسخ  عملکرد  عدم  تغییرات  درصد  دار 

)جدول    ها بودکشبیولوژیک سویا به کاربرد علف

البته بر اساس نتایج مقایسه میانگین    ؛ارائه نشده است(

علف  تیمارهای  تغییرات  بین  درصد  نظر  از  کش 

داری مشاهده  نی عملکرد بیولوژیک سویا تفاوت مع

 (. 9شد )جدول 

تغییرات   درصد  میانگین  مقایسه  اساس  بر 

درصد   میانگین  بیشترین  سویا،  بیولوژیک  عملکرد 

-افزایش عملکرد بیولوژیک نسبت به شاهد سمپاشی

میزان   به  دستی    3/111نشده  وجین  تیمار  به  درصد 

کاربرد  های علف  استثنای  به  که  داشت  تعلق  هرز 

لیتر در میلی   1125کش ایمازاموکس به مقدار  علف 

ایمازتاپیر به مقدار  هکتار و کاربرد علف    100کش 

تفاوت   آزمایش  تیمارهای  سایر  با  هکتار،  در  گرم 

علف معنی تیمارهای  بین  در  نداشت.   یکشداری 

بیشتر آزمایش  عملکرد    ینمورد  افزایش  درصد 

سویا   کاربرد   دردرصد(    8/73)بیولوژیک  تیمار 

به  علف  ایمازتاپیر  در میلی  1375  میزانکش  لیتر 

 شد.   مشاهدههکتار 
 

 عملکرد دانه سویا 

داده  واریانس  تجزیه  گیاه نتایج  دانه  عملکرد    های 

زراعی سویا در استان مازندران، گویای عدم پاسخ  

علف معنی کاربرد  به  سویا  دانه  عملکرد  ها  کشدار 

نتایج  اساس  بر  البته  است(.  نشده  ارائه  )جدول  بود 

کش از نظر تاثیر  مقایسه میانگین بین تیمارهای علف 

  داری مشاهده شد بر عملکرد دانه سویا تفاوت معنی

سویا،  9)جدول   دانه  عملکرد  مقایسه  اساس  بر   .)

میزان   به  سویا  دانه  عملکرد  میانگین    1850بیشترین 

دستی  وجین  تیمار  به  هکتار  در  کیلوگرم 

داشتههای علف  تعلق  آزمون    رز  اساس  بر  که 

کش ایمازتاپیر به مقایسه میانگین غیر از کاربرد علف 

علف   100مقدار   هکتار،  در  ایمازتاپیر  گرم    با کش 

مقدار   به  پرسوئیت  تجاری  در میلی   500فرم  لیتر 

های بنتازون و کلتودیم، کشهکتار و مخلوط علف 

 داری نداشت. سایر تیمارهای آزمایش تفاوت معنی با  

مورد آزمایش بیشترین    یکشدر بین تیمارهای علف 

( سویا  دانه  در    1515عملکرد  هکتار(  در  کیلوگرم 

  1375کش ایمازاموکس به مقدار  تیمار کاربرد علف 

شد. بر اساس نتایج، تیمار   مشاهده لیتر در هکتار  میلی

علف  به  کاربرد  ایمازتاپیر  در    140  میزان کش  گرم 

علف تیمارهای  با  نیز  تفاوت  هکتار  برتر  کش 

بهمعنی و  نداشت  معنی داری  به  طور  نسبت  داری 

علف  مخلوط  کلتودیم  کشکاربرد  و  بنتازون  های 

علف  پیشنهادی  دزهای  داشت.  های  کشبرتری 

دانه   عملکرد  نظر  از  ایمازاموکس  و  ایمازتاپیر 

کش شاهد آزمایش  اعی سویا با هر سه علفزر گیاه

فرم تجاری پرسوئیت   باکش ایمازتاپیر  )کاربرد علف 

مقدار   علف میلی   500به  هکتار،  در  کش  لیتر 

فرم تجاری ایمرتاراکسترا و کاربرد    باایمازاموکس  

علف  تفاوت  کشمخلوط  کلتودیم(  و  بنتازون  های 

علف معنی تیمارهای  بین  در  نداشتند.  کش داری 
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به   دانه سویا  عملکرد  آزمایش کمترین سطح  مورد 

به مقدار  کاربرد علف  ایمازتاپیر  گرم در    100کش 

 هکتار تعلق داشت.

 
 .کش بر عملکرد بیولوژیک و دانه سویا در مازندرانتاثیر تیمارهای علف  .9جدول 

Table 9. Effects of herbicide treatments on biological yield and seed yield of soybean in Mazandaran. 

Percentag 

change Seed yield Percentag 

of changes 
Biological 

yield 

Application rate 

(per hectare)  

Herbicide 

treatment 

31.4 bc 1360 abc 30.5 bc 2715 ab 1125 mL 
Imazamox (Immertar 

Xtra®)SL4% 

59.8 abc 1465 abc 57.0 abc 3100 ab 1250 mL Imazamox (Immertar 

Xtra®)SL4% 

59.4 abc 1515 ab 60.0 abc 3150 ab 1375 mL 
Imazamox (Immertar 

Xtra®)SL4% 

30.9 c 980.0 c 32.7 c 2295 b 100 g 
Imazethapyr 

(Pursuit®) WDG70% 

70.3 ab 1360 abc 73.8 ab  3095 ab 140 g 
Imazethapyr 

(Pursuit®) WDG70% 

77.7 ab 1406 abc 59.6 abc 2975 ab 180 g 
Imazethapyr 

(Pursuit®) WDG70% 

39.8 bc 1095 bc 48.2 abc 2290 b 500 mL 
Imazethapyr 

(Pursuit®) SL10% 

55.1 abc 1240 abc 60.5 abc 2670 ab 50 g 
Imazamox (Immertar 

Xtra®)WG70% 

48.8 abc 1105 bc 47.1 abc 2435 b 2.5 L+1 L 

Bentazon (Bazagran 

SL 48%) +Cletodim 

(Select Super EC 

12%) 
In each column, values followed by the same letter are not significantly different according to Duncan's multiple range 

test (α = 0.05). 

 

درصد تغییرات    هاینتایج تجزیه واریانس داده 

گیاه  دانه  شاهد عملکرد  به  نسبت  سویا  زراعی 

نشده در استان مازندران، گویای عدم پاسخ  سمپاشی

دار درصد تغییرات عملکرد دانه سویا به کاربرد  معنی

نشده است(کشعلف  ارائه  بود )جدول  بر    ؛ها  البته 

کش اساس نتایج مقایسه میانگین بین تیمارهای علف 

تفاوت   سویا  دانه  عملکرد  تغییرات  درصد  نظر  از 

 (.  9)جدول   دار مشاهده شدمعنی

تغییرات   درصد  میانگین  مقایسه  اساس  بر 

افزایش   عملکرد دانه سویا، بیشترین میانگین درصد 

سمپاشی شاهد  به  نسبت  دانه    2/121)نشده  عملکرد 

مشاهده  هرز  های تیمار وجین دستی علف   در  (درصد

کش ایمازاموکس به  که به استثنای کاربرد علف  شد

هکتار،  میلی  1125  میزان در   لیتر 

 

به مقدار  کاربرد علف  ایمازتاپیر  گرم در    100کش 

ایمازتاپیر  هکتار و کاربرد علف  فرم تجاری    باکش 

به مقدار   با سایر  میلی   500پرسوئیت  لیتر در هکتار، 

داری نداشت. در بین  تیمارهای آزمایش تفاوت معنی

درصد    ینمورد آزمایش بیشتر  یکشتیمارهای علف 

دانه سویا   تیمار    در درصد(    7/77)افزایش عملکرد 
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لیتر  میلی  1375  میزانکش ایمازتاپیر به  کاربرد علف 

 در هکتار حاصل شد.  

به   سویا  دانه  عملکرد  بهبود  سطح  کمترین 

علف  به  کاربرد  ایمازتاپیر  در    100  میزان کش  گرم 

همکاران و  یاداو  گزارش  به  داشت.  تعلق   هکتار 

(Yadav et al., 2017)    و ایمازاموکس  علفکش 

و  زایما غلاف  در  دانه  تعداد  افزایش  به  منجر  تاپیر 

 شود.   عملکرد سویا می

 

 اردبیل 

علف تیمارهای  كاهش  اثر  درصد  بر  كش 

 هرز  های تراكم علف

داده  واریانس  تجزیه  کنترلی  نتایج  اثرات  های 

علف  علف تیمارهای  تراکم  بر  تاج کش  خروس هرز 

کش در  روز پس از کاربرد علف   14وحشی به فاصله  

معنی پاسخ  عدم  گویای  اردبیل،  درصد  استان  دار 

علف  تراکم  تاجتغییرات  به  هرز  وحشی  خروس 

)جدول ارائه نشده است(. بر    ها بودکش کاربرد علف 

کش اساس نتایج مقایسه میانگین بین تیمارهای علف 

علف  تراکم  بر  کنترلی  تاثیر  نظر  تاج از  خروس هرز 

 (.  10)جدول  داری مشاهده نشدوحشی تفاوت معنی 

علف تراکم  مقایسه  اساس  تاج بر  خروس  هرز 

روز پس از سمپاشی نسبت به قبل از    14وحشی در  

تراکم علف  میانگین کاهش  بیشترین  هرز  سمپاشی، 

وحشی  تاج کاربرد    (درصد  3/93)خروس  به 

  میزان فرم تجاری پرسوئیت به    باکش ایمازتاپیر  علف 

سایر  میلی  500 با  که  بود  مربوط  هکتار  در  لیتر 

 داری نداشت. تیمارهای آزمایش تفاوت معنی

اثرات  آنتایج   تیمارهای علفکش  نالیز واریانس 

روز   14هرز گاوپنبه به فاصله بر درصد کاهش علف

معنی سمپاشی  از  بودبعد  نشده    دار  ارائه  )جدول 

ن.  است( از  علفکش  درصد  تیمارهای  بر  تاثیر  ظر 

گاو تراکم  در پنبه  کاهش  میانگین  مقایسه  براساس 

  ند نشان داداختلاف آماری  درصد  سطح احتمال پنج  

لیتر  میلی  1125  بجز ایمازاموکس با دز   ؛(10)جدول  

به مقدار   ایمازتاپیر  با  100و  هم    گرم در هکتار که 

به و  نداشته  آماری    3/90و    6/85ترتیب  اختلاف 

هرز گاوپنبه را کاهش دادند، بقیه  درصد تراکم علف 

بالای  علف کاربردی  تراکم    8/93کشهای  درصد 

باعلف  و  داده  کاهش  را  گاوپنبه  اختلاف    هرز  هم 

داده  واریانس  تجزیه  نتایج  نداشتند.  های  آماری 

علف  تیمارهای  کنترلی  تراکم اثرات  بر  کش 

روز پس از کاربرد    14هرز تاجریزی به فاصله  علف 

معنی علف  پاسخ  اردبیل، گویای  استان  در  دار  کش 

هرز تاجریزی به کاربرد  درصد تغییرات تراکم علف 

بودکشعلف  است(.    ها  نشده  ارائه   )جدول 

بین تیمارهای    ،بر اساس نتایج مقایسه میانگین        

علف علف  تراکم  بر  کنترلی  تاثیر  نظر  از  هرز  کش 

معنی  تفاوت  شدتاجریزی  مشاهده  )جدول    داری 

هرز تاجریزی در  (. بر اساس مقایسه تراکم علف 10

از سمپاشی،    14 قبل  به  نسبت  از سمپاشی  روز پس 

تراک  میانگین کاهش  علف بیشترین  تاجریزی  م  هرز 

علف   (درصد  100) کاربرد  تیمارهای  کش به 

گرم در هکتار مربوط    180و    140ایمازتاپیر به میزان  

علف  کاربرد  با  که  ایمازاموکس  بود  فرم    باکش 

کش ایمازتاپیر تجاری ایمرتاراکسترا و کاربرد علف 
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مقدار    با به  پرسوئیت  تجاری  در میلی   500فرم  لیتر 

 داری نداشتند. هکتار تفاوت معنی 

علف  کاربرد  ایمازاموکس  تیمار  دز کش    با 

تراکم  میلی  1250 کاهش  درصد  با  هکتار  در  لیتر 

میزان   به  برتر    3/92تاجریزی  تیمارهای  با  درصد 

معنی تیمارهای  تفاوت  بین  در  نداشت.  داری 

کاهش  علف  درصد  کمترین  آزمایش  مورد  کش 

  در درصد    5/87هرز تاجریزی به میزان  تراکم علف 

لیتر  میلی  1125 با دز کش ایمازاموکس کاربرد علف 

هکتار   شد  در  این  مشاهده  دیگر  دز  دو  با  البته  که 

داری نداشت. کش تفاوت معنی علف 

 

 .روز بعد از سمپاشی   14هرز نسبت به شاهد بدون کنترل در استان اردبیل،  های کش بر درصد کاهش تراکم علف کارایی تیمارهای علف   .10جدول  

Table 10. Efficacy of herbicide treatments on percentage reduction of weed density compared with the untreated control in 

Ardabil Province, 14 days after application. 

Echinochloa 

crus-galli 

Solanum 

nigrum 
Abutilon 

theophrasti 
Amaranthus 

retroflexus 
Total weed 

density 

Application rate 

(per hectare) 
Herbicide treatment 

62.5 ab 82.5 a 87.5 b 85.6 c 87.2 e 1125 mL 
Imazamox (Immertar 

Xtra®) SL4% 

70.8 a 89.2 a 92.3 ab 100.0 a 94.5 bcd 1250 mL Imazamox (Immertar 

Xtra®) SL4% 

90.8 a 83.3 a 89.2 b 100.0 a 93.3 cd 1375 mL 
Imazamox (Immertar 

Xtra®) SL4% 

40.6 b 85.2 a 91.0 b 90.3 bc 90.5 de 100 g 
Imazethapyr (Pursuit®) 

WDG70% 

81.4 a 84.2 a 100.0 a 100.0 a 95.9 abc 140 g 
Imazethapyr (Pursuit®) 

WDG70% 

89.7 a 88.3 a 100.0 a 100.0 a 97.3 ab 180 g 
Imazethapyr (Pursuit®) 

WDG70% 

73.9 a 93.3 a 100.0 a 100.0 a 98.6 a 500 mL 
Imazethapyr (Pursuit®) 

SL10% 

82.3 a 84.2 a 100.0 a 100.0 a 96.4 abc 50 g 
Imazamox (Immertar 

Xtra®) WG70% 

64.2 a 85.8 a 89.0 b 93.8 ab 91.2 d 2.5 L+1L 
Bentazon (Bazagran SL 

48%) +Cletodim (Select 

Super EC 12%) 

In each column, values followed by the same letter are not significantly different according to Duncan's multiple range test  

(α= 0.05). 

داده  واریانس  تجزیه  کنترلی  نتایج  اثرات  های 

هرز سوروف به  کش بر تراکم علف تیمارهای علف 

علف   14فاصله   کاربرد  از  پس  استان  روز  در  کش 

دار درصد تغییرات تراکم  اردبیل، گویای پاسخ معنی

علف علف  کاربرد  به  سوروف  بود کشهرز   ها 

مقایسه  نتایج  اساس  بر  است(.  نشده  ارائه  )جدول 

کش از نظر تاثیر کنترلی میانگین بین تیمارهای علف 

علف  تراکم  معنی بر  تفاوت  سوروف  داری  هرز 

شد  تراکم  10)جدول    مشاهده  مقایسه  اساس  بر   .)

روز پس از سمپاشی نسبت   14هرز سوروف در  علف 

تراکم   میانگین کاهش  بیشترین  از سمپاشی،  قبل  به 

سوروف  علف  کاربرد   (درصد  8/90)هرز  تیمار  به 

لیتر در میلی   1375کش ایمازاموکس به مقدار  علف 

کاهش دز  از  غیر  که  بود  مربوط  یافته  هکتار 

کش ایمازتاپیر سایر تیمارهای آزمایش تفاوت  علف 

آن  داری  معنی علف با  کاربرد  تیمار  کش نداشتند. 

در هکتار نیز با  لیتر  میلی   1250ایمازاموکس به مقدار  

سوروف تراکم  کاهش  با   (درصد  3/92)  درصد 
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داری نداشت. بین دزهای  تیمارهای برتر تفاوت معنی

علف کاهش دو  نظر  یافته  از  آزمایش  مورد  کش 

داری  هرز سوروف تفاوت معنیکاهش تراکم علف 

علف  تیمارهای  بین  در  نداشت.  مورد  وجود  کش 

علف  تراکم  کاهش  درصد  کمترین  هرز  آزمایش 

علف   در  (درصد  6/40)سوروف   کش  کاربرد 

  مشاهده شد گرم در هکتار    100ایمازتاپیر به مقدار  

البته با کاربرد علف  ایمازاموکس به مقدار  که  کش 

درصد    5/62لیتر در هکتار با تاثیر کنترلی  میلی  1125

 داری نداشت. تفاوت معنی

گویای   موضوع  دزهای  این  پایین  کارایی 

کش مورد آزمایش در کاهش  دو علف   یافتهکاهش

پتانسیل برگ سوروف است.  هرز باریک تراکم علف 

برنامه  در  ترکیبات  این  تلفیقی  خوب  مدیریت  های 

ن است که برخی از علفکشها  آانگر  بی،  هرزهای علف 

نشان   بهتری  کارایی  مغان  مثل  مناطق  از  برخی  در 

برخی  شده توسط  با اصول مطرحدهند و این نتایج  می

مدیریتی    پژوهشگران روش  انتخاب  اهمیت  بر  که 

مناسب، اعم از شیمیایی و غیرشیمیایی، برای کنترل 

علف  میهای موثر  تاکید  دارد   کنندهرز   مطابقت 

(Ahmadi et al., 2023) . 

علف  اثرات  زیست كش ارزیابی  بر  توده ها 

 هرز های علف

داده  واریانس  تجزیه  کنترلی  نتایج  اثرات  های 

علف  زیستتیمارهای  بر  علف کش  هرز  توده 

کش  روز پس از کاربرد علف   15تاجریزی به فاصله  

دار درصد  در استان اردبیل، گویای عدم پاسخ معنی

زیست  علف تغییرات  کاربرد  توده  به  تاجریزی  هرز 

بود کشعلف  است(  ها  نشده  ارائه  بر    ؛)جدول  البته 

کش اساس نتایج مقایسه میانگین بین تیمارهای علف 

هرز تاجریزی  توده علف از نظر تاثیر کنترلی بر زیست 

 (. 11)جدول  داری مشاهده شد تفاوت معنی

هرز تاجریزی  توده علفبراساس مقایسه زیست 

نیم   15در   به  نسبت  سمپاشی  از  پس   روز 

سمپاشیکرت شاهد  میانگین  های  بیشترین  نشده، 

زیست  علف کاهش  تاجریزی  توده    9/96)هرز 

علف   در  (درصد ایمازتاپیر  کاربرد  فرم   باکش 

مقدار   به  پرسوئیت  هکتار  میلی  500تجاری  در  لیتر 

کش ایمازتاپیر به  شد که غیر از کاربرد علف   مشاهده

)دز پیشنهادی شرکت(،   گرم در هکتار  140مقدار  

علف  تیمارهای  تفاوت  سایر  آزمایش  مورد  کش 

تیمارهای  معنی بین  در  نداشتند.  آن  با  داری 

کاهش  علف  سطح  کمترین  آزمایش  مورد  کش 

علف زیست  تاجریزی  توده    در   (درصد  6/70)هرز 

ایمازتاپیکاربرد علف  به مقدار  کش  گرم در    140ر 

که البته با  مشاهده شد هکتار )دز پیشنهادی شرکت(  

علف  این  دیگر  دز  دو  کاربرد  و تیمارهای  کش 

علف مخلوط  کاربرد  و  کشهمچنین  بنتازون  های 

علف  کاربرد  و  ایمازاموکس  کلتودیم  فرم    باکش 

 داری نداشت. تجاری ایمرتاراکسترا تفاوت معنی

کش که همه تیمارهای علف   لازم به ذکر است

-زیست  یدرصد  70مورد آزمایش، کاهش حداقل  

علف ت را  وده  تاجریزی  دادنهرز  این  نشان  که  د 

قبول تیمارهای مذکور  موضوع گویای کارایی قابل

  هرز است.در کنترل این علف 

داده  واریانس  تجزیه  کنترلی  نتایج  اثرات  های 

علف  زیستتیمارهای  بر  علف کش  هرز  توده 

روز پس از کاربرد    15خروس وحشی به فاصله  تاج
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پاسخ علف  عدم  گویای  اردبیل،  استان  در  کش 

زیستمعنی تغییرات  درصد  علف دار  هرز  توده 

علف تاج کاربرد  به  وحشی  بود کشخروس    ها 

)جدول ارائه نشده است(. 

 

 

مقایسه میانگین بین تیمارهای    البته براساس نتایج 

زیست علف  بر  کنترلی  تاثیر  نظر  از  توده  کش 

تاجعلف  معنی هرز  تفاوت  وحشی  داری  خروس 

شد مقایسه    (.11)جدول    مشاهده  اساس  بر 

روز    15خروس وحشی در  هرز تاج توده علف زیست 

نیم به  نسبت  سمپاشی  از  شاهد  کرتپس  های 

زیست سمپاشی میانگین کاهش  بیشترین  توده  نشده، 

تاج علف  وحشی  هرز    در   (درصد  4/95(خروس 

علف  مقدارکاربرد  به  ایمازاموکس    1375  کش 

هکتار  میلی در  کاربرد    مشاهده لیتر  از  غیر  که  شد 

گرم در هکتار و   100کش ایمازتاپیر به مقدار  علف 

علف  مخلوط  کلتودیم،  کشکاربرد  و  بنتازون  های 

علف  تیمارهای  تفاوت  سایر  آزمایش  مورد  کش 

تیمارهای  معنی بین  در  نداشتند.  آن  با  داری 

کاهش  علف  سطح  کمترین  آزمایش  مورد  کش 

علف زیست  تاج توده  میزان  هرز  به  وحشی  خروس 

کش ایمازتاپیر به مقدار  رصد به کاربرد علف د  3/64

گرم در هکتار تعلق داشت که البته با تیمارهای   100

کش و همچنین کاربرد  کاربرد دو دز دیگر این علف 

علف  تفاوت  کشمخلوط  کلتودیم  و  بنتازون  های 

داری نداشت. لازم به ذکر است که به استثنای معنی

کش ایمازتاپیر، سایر تیمارهای  یافته علف دز کاهش

حداقل    یکشعلف  کاهش  آزمایش،   75مورد 

خروس وحشی را  هرز تاجتوده علف زیست  یدرصد

قبول  ند که این موضوع گویای کارایی قابلنشان داد

 هرز است.تیمارهای مذکور در کنترل این علف 

روز بعد    15هرز نسبت به شاهد بدون کنترل در استان اردبیل،  های کش بر درصد کاهش وزن خشک علفکارایی تیمارهای علف   .11جدول  

 از سمپاشی.

Table 11. Efficacy of herbicide treatments on percentage reduction in dry weight of of weed dry weight compared with the 

untreated control in Ardabil Province, 15 days after application. 

Echinochloa 

crus-galli 

Amaranthus 

retroflexus 
Solanum nigrum Abutilon 

theophrasti 
Application rate 

(per hectare) 
Herbicide treatment 

85.1 a 85.3 ab 91.1 a 93.1 ab 1125 mL Imazamox (Immertar 

Xtra®)SL4% 

92.0 a 90.7 ab 91.9 a 94.5 ab 1250 mL Imazamox (Immertar 

Xtra®)SL4% 

93.6 a 95.4 a 95.0 a 95.8 a 1375 mL Imazamox (Immertar 

Xtra®)SL4% 

63.1 b 64.3 c 80.2 ab 71.9 c 100 g Imazethapyr 

(Pursuit®) WDG70% 

84.1 ab 79.0 abc 70.6 b 83.3 abc 140 g Imazethapyr 

(Pursuit®) WDG70% 

82.6 ab 81.0 abc 93.8 ab 84.2 abc 180 g Imazethapyr 

(Pursuit®) WDG70% 

73.4 ab 86.0 ab 96.9 a 92.2 ab 500 mL Imazethapyr 

(Pursuit®) SL10% 
80.8 ab 85.2 ab 88.7 ab 90.9 ab 50 g Imazamox (Immertar 

Xtra®)WG70% 

In each column, values followed by the same letter are not significantly different according to Duncan's multiple range test  

(α= 0.05). 
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داده  واریانس  تجزیه  کنترلی  نتایج  اثرات  های 

علف  زیستتیمارهای  بر  علف کش  هرز  توده 

فاصله  باریک  به  سوروف  از    15برگ  پس  روز 

علف  عدم  کاربرد  گویای  اردبیل،  استان  در  کش 

هرز  توده علف دار درصد تغییرات زیست پاسخ معنی

علف  کاربرد  به  بودکشسوروف  ارائه    ها  )جدول 

البته بر اساس نتایج مقایسه میانگین بین   ؛نشده است(

علف  بر  تیمارهای  کنترلی  تاثیر  نظر  از  کش 

علف زیست  معنیتوده  تفاوت  سوروف  داری  هرز 

 (. 11)جدول  مشاهده شد 

هرز سوروف  توده علفبر اساس مقایسه زیست 

نیم  15در   به  نسبت  از سمپاشی  های  کرتروز پس 

سمپاشی کاهش  شاهد  میانگین  بیشترین  نشده، 

درصد    1/85هرز سوروف در دامنه  توده علف زیست 

علف   6/93تا   کاربرد  دز  سه  برای  کش  درصد 

دار بین آنها حاصل  ایمازاموکس بدون تفاوت معنی

کش ایمازتاپیر به مقدار  شد که غیر از کاربرد علف 

کش مورد  گرم در هکتار، سایر تیمارهای علف   100

معنی  تفاوت  بین آزمایش  در  نداشتند.  آنها  با  داری 

علف  سطح  تیمارهای  کمترین  آزمایش  مورد  کش 

زیست  علف کاهش  سوروف  توده   1/63)هرز 

علف   در  (درصد مکاربرد  به  ایمازتاپیر  قدار  کش 

که البته با تیمارهای   مشاهده شدهکتار  گرم در 100

کش و همچنین کاربرد  کاربرد دو دز دیگر این علف 

فرم تجاری پرسوئیت به مقدار    باکش ایمازتاپیر  علف 

علف میلی  500 کاربرد  هکتار،  در  کش  لیتر 

فرم تجاری ایمرتاراکسترا و کاربرد    باایمازاموکس  

علف  تفاوت  کشمخلوط  کلتودیم  و  بنتازون  های 

داری نداشت. لازم به ذکر است که به استثنای معنی

کش ایمازتاپیر، سایر تیمارهای  یافته علف دز کاهش

حداقل  علف  کاهش  آزمایش،  مورد    73کش 

علف زیست  ی درصد را  توده  سوروف  نشان  هرز 

قابل  دادند کارایی  گویای  موضوع  این  قبول  که 

علف  این  کنترل  در  مذکور  هرز  تیمارهای 

برخی  در مقابل، عملکرد ضعیف  برگ است.  باریک 

نشان می   ،هاکشعلف از   کاهش  تواند  دهنده 

هرز  ی علف هاحساسیت یا بروز مقاومت در جمعیت

 تناوب منطقه به این مواد باشد که لزوم بکارگیری

مکانیسم کشعلف  با  برای  ها  را  مختلف  عمل  های 

علف  پایدار  می های مدیریت  تأیید  سویا   کندهرز 

(Zhang et al., 2021 .) 

 عملکرد بیولوژیک و دانه سویا

داده  واریانس  تجزیه  کنترلی  نتایج  اثرات  های 

علف  بیولوژیک  تیمارهای  عملکرد  بر  کش 

پاسخ  گیاه گویای  اردبیل،  استان  در  سویا  زراعی 

کاربرد  معنی به  سویا  بیولوژیک  عملکرد  دار 

ها بود )جدول ارائه نشده است(. براساس  کشعلف 

کش از نظر  نتایج مقایسه میانگین بین تیمارهای علف 

داری  تاثیر بر عملکرد بیولوژیک سویا تفاوت معنی 

(. بر اساس مقایسه عملکرد  12مشاهده شد )جدول  

عملکرد   میانگین  بیشترین  سویا،  بیولوژیک 

سویا   هکتار  22580)بیولوژیک  در  به    (کیلوگرم 

-هرز تعلق داشت که بههای تیمار وجین دستی علف 

معنی  علف طور  تیمارهای  همه  از  برتر    ی کشداری 

علف  تیمارهای  بین  در  آزمایش    یکشبود.  مورد 

سویا    ینبیشتر بیولوژیک  کاربرد    درعملکرد  تیمار 

  ( لیتر در هکتارمیلی   1375)کش ایمازاموکس  علف 

این تیمار نیز بر اساس مقایسه میانگین در    ؛حاصل شد
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 ی کشدرصد نسبت به سایر تیمارهای علف   پنج سطح  

معنی  برتری  آزمایش  کاربرد  مورد  داد.  نشان  داری 

لیتر در میلی   1250کش ایمازاموکس به مقدار  علف 

علف  مخلوط  کاربرد  با  مقایسه  در  های  کشهکتار 

کش ایمازاموکس  بنتازون و کلتودیم و کاربرد علف

معنی   اب برتری  ایمرتاراکسترا  تجاری  داری  فرم 

علف داشت تیمار کاربرد  مقدار  .  به  ایمازتاپیر  کش 

گرم در هکتار از نظر عملکرد بیولوژیک سویا    140

علف مخلوط  کاربرد  به  و  کشنسبت  بنتازون  های 

علف  کاربرد  و  فرم  کلتودیم  از  ایمازاموکس  کش 

داری برخوردار  تجاری ایمرتاراکسترا از برتری معنی

علف  تیمارهای  بین  در  آزمایش    یکشبود.  مورد 

کاربرد   به  سویا  بیولوژیک  عملکرد  سطح  کمترین 

علف  تعلق  کشمخلوط  کلتودیم  و  بنتازون  های 

کاهش دز  البته  که  علف داشت   کش یافته 

 

  آن نداشت. داری باایمازاموکس تفاوت معنی

داده  واریانس  تجزیه  کنترلی  نتایج  اثرات  های 

علف  گیاه تیمارهای  دانه  عملکرد  بر  زراعی  کش 

معنی  پاسخ  گویای  اردبیل،  استان  در  دار  سویا 

علف  کاربرد  به  سویا  دانه  بود کش عملکرد  ها 

مقایسه  نتایج  اساس  بر  است(.  نشده  ارائه  )جدول 

علف  تیمارهای  بین  بر میانگین  تاثیر  نظر  از  کش 

معنی تفاوت  سویا  دانه  شد عملکرد  مشاهده    داری 

 (. 12)جدول 

 کش بر عملکرد بیولوژیک و دانه سویا در اردبیل. اثر تیمارهای علف  .12جدول 

Table 12. Effects of herbicide treatments on biological yield and seed yield of soybean in Ardabil. 

Seed yield  
(kg ha-1) 

Biological yield  
(kg ha-1) 

Application rate 

(per hectare) 
Herbicide treatment 

2803 cd 11750 ef 1125 mL Imazamox (Immertar Xtra®)SL4% 

3446 bcd 14880 c 1250 mL Imazamox (Immertar Xtra®)SL4% 

4963 ab 17250 b 1375 mL Imazamox (Immertar Xtra®)SL4% 

4483 ab 13830 cd 100 g Imazethapyr (Pursuit®) WDG70% 

3550 bcd 14420 cd 140 g Imazethapyr (Pursuit®) WDG70% 

3555 abc 15000 c 180 g Imazethapyr (Pursuit®) WDG70% 

4437 abc 13830 cd 500 mL Imazethapyr (Pursuit®) SL10% 
4037 abc 12880 de 50 g Imazamox (Immertar Xtra®)WG70% 

2347 d 10500 f 2.5 L+1 L Bentazon (Bazagran SL 48%)+Cletodim 

(Select Super EC 12%) 

5277 a 22580 a - Control with weeding 

In each column, values followed by the same letter are not significantly different according to Duncan's multiple range test  
(α = 0.05). 

 

بیشترین   سویا،  دانه  عملکرد  مقایسه  براساس 

سویا   دانه  عملکرد  در    5277)میانگین  کیلوگرم 

علف   (هکتار دستی  وجین  تیمار  تعلق  های به  هرز 

میانگین کاربرد   مقایسه  آزمون  اساس  بر  داشت که 

لیتر در میلی   1375کش ایمازاموکس به مقدار  علف 

علف  کاربرد  مقدار  هکتار،  به  ایمازتاپیر   100کش 

علف کاربرد  و  هکتار  در  به  گرم  ایمازتاپیر  کش 

شرکت(   140مقدار   پیشنهادی  هکتار)دز  در  گرم 

 داری با آن نداشتند. تفاوت معنی

علف  تیمارهای  بین  آزمایش    ی کشدر  مورد 

سویا  ینبیشتر دانه  در    4963) عملکرد  کیلوگرم 

ایمازاموکس به  تیمار کاربرد علف   درهکتار(   کش 
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تیمار  میلی   1375مقدار   شد.  حاصل  هکتار  در  لیتر 

به مقدار  کاربرد علف  ایمازتاپیر  گرم در    140کش 

علف تیمارهای  با  نیز  تفاوت  هکتار  برتر  کش 

بهمعنی و  نداشت  معنی داری  به  طور  نسبت  داری 

علف  مخلوط  کلتودیم  کشکاربرد  و  بنتازون  های 

علف  تیمارهای  بین  در  داشت.  مورد  برتری  کش 

آزمایش، کمترین سطح عملکرد دانه سویا به کاربرد  

علف  تعلق  کشمخلوط  کلتودیم  و  بنتازون  های 

آقائی همکاران داشت.  و   فر 

(Aghaeifar et al., 2023)  در آزمایش بررسی    نیز

دند که  کرتاثیر تراکم سویا روی عملکرد گزارش  

هرز  هایکاربرد بنتازون تاثیر بسیار کمی روی علف 

 و عملکرد سویا داشت.

 
 گیری نهایی نتیجه 

علف  دو  آزمایش  این  نتایج  کش براساس 

ایمازاموکس و ایمازتاپیر در مقادیر پیشنهادی مورد  

گیاه  بر  مشهودی  بررسی  نامطلوب  اثر  سویا  زراعی 

نداشتند. بر مبنای شاخص کارآمدی کلی، تیمارهای  

پس علف کاربرد  ایمازاموکس  رویشی  کش 

(SL4%  مقدار به  و  میلی   1250(  هکتار  در  لیتر 

پس  علفکاربرد  ایمازتاپیر  رویشی  کش 

(WDG70%  به مقدار )گرم در هکتار در حد    140

شد برآورد  علف ندخوب  دو  پایین  دزهای  کش  . 

لیتر میلی   1125)ایمازاموکس به مقدار    مورد ارزیابی 

گرم در هکتار(   100در هکتار و ایمازتاپیر به مقدار  

هرز  هایبرای کنترل علف   ی قبولقابلو  کارایی لازم  

است که کاربرد پس  به ذکر  رویشی  نداشتند. لازم 

)علف  ایمازاموکس  مقدار  SL4%کش  به   )1250 

کش رویشی علف لیتر در هکتار و کاربرد پسمیلی

( مقدار  WDG70%ایمازتاپیر  به  در    140(  گرم 

هرز مزارع سویا  های هکتار از نظر سطح کنترل علف

علف  دو  به  آزمایش  نسبت  مورد  دیگر  کش 

به  توصیهSL10%   پرسوئیت) - 1000مقدار  شده 

  WG70%ا  ایمرتاراکسترو  لیتر در هکتار  لیمی  750

( با مقدار ماده  گرم در هکتار  45-50به مقدار  درصد  

معنی برتری  سطح،  واحد  در  کمتر  داری  موثره 

 نداشتند.
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