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 Two broadleaf herbicides, dicamba + prosulfuron and bentazon, have recently 

been introduced to control broadleaf weeds in wheat fields of Iran. Therefore, 

in order to compare their efficacy with conventional broadleaf herbicides, the 

present study was conducted in the Agricultural Research and Education 

Centers and Natural Resources of Karaj, Moghan, Mashhad and Dezful in a 

randomized complete block design with four replications during the 2023–

2024 growing season. Treatments consisted of dicamba + prosulfuron at 300, 

350, and 400 g ha-1; bentazon at 600, 700, 900, and 1100 g ha-1; bromoxynil + 

2,4-D at 1.5 L ha-1; Basagran + dichlorprop at 2 L ha-1; dicamba + triasulfuron 

at 165 g ha-1; bromoxynil + MCPA at 1.5 L ha-1; and weed-free check 

throughout the growing season. Results revealed that dicamba + prosulfuron 

reduced the dry weight of dominant weeds by 86–98% in Karaj, 80–94% in 

Moghan, 91–100% in Mashhad, and 82–94% in Dezful. Similarly, bentazon 

reduced weed biomass by 76–91%, 84–100%, 81–98%, and 81–97% in the 

respective locations. Among the reference herbicides, dicamba + triasulfuron 

exhibited the lowest efficacy (84%), while bromoxynil + 2,4-D showed the 

highest (above 92%). Mean comparison indicated that bentazon applied at 600, 

700, 900, and 1100 g ha-1 increased wheat grain yield by 23%, 28%, 31%, and 

36%, respectively, compared with the untreated control. Likewise, dicamba + 

prosulfuron at 300, 350, and 400 g ha-1 enhanced yield by 21%, 30%, and 35%, 

respectively. Based on these findings, dicamba + prosulfuron can be 

recommended at 350–400 g ha-1 and Basagran® at 900–1100 g ha-1 for 

effective weed management in wheat without damage to wheat. 
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ارزیابی  های کلیدی: واژه 

،  عملکرد گندمبنتازون، چشمی، 

 . وزن خشک

به تازگی جهتو    +پروسولفورون دایکمبا  کش برگپهندو    پهنهایعلف  مهار   بنتازون  کشور    برگ مزارع گندم هرز 

کز  ادر مرتحقیق حاضر  ،  کشبرگ های متداول پهنکشها با علفاند. از این رو، به منظور مقایسه کارایی آنمعرفی شده

  با  یکامل تصادف  یهادر قالب طرح بلوک  مشهد و دزفولمغان،  ،  کرج  ی ع یو منابع طب  یکشاورز و آموزش    قاتی تحق

و    350،  300  با مقادیر  کمبا+پروسولفورون کاربرد دایشامل    تیمارها  .اجرا شد  1403-1402  یسال زراع  ی ط   چهار تکرار

لیتر   5/1با مقدار  توفوردی +بروموکسینیل، گرم در هکتار 1100و  900، 700، 600، بنتازون با مقادیرگرم در هکتار 400

هکتار بنتازون  در  مقدار   کلوپروپ ید  + ،  هکتار،  تریل  2با  تر  دایکمبا   در  مقدار    اسولفورونی+  هکتار،    165با  در  گرم 

  نتایج نشان داد بودند.  هرز  هایعلفو عدم وجین  وجین کامل  ،  لیتر در هکتار  5/1با مقدار    )ایپی اِم سی بروموکسینیل+

تا   82درصد( و دزفول ) 100تا  91)مشهد درصد(،  94تا  80مغان ) درصد(، 98تا  86) در کرج  +پروسولفورون دایکمبا 

  97تا    81درصد( و دزفول )  98تا    81)مشهد   درصد(،  100تا    84مغان )  درصد(،  91تا    76)  در کرج درصد( و بنتازون    94

علفدرصد(   خشک  وزن  کاهش  خاکشهایباعث    ش،یکشسهی،کیی صحراچکیپ  غک،یت ریش   ،ی شلم  ،ی ران یا  ریهرز 

 1100و    900،  700،  600ادیر  مق  ا بکش بنتازون  علفکاربرد    .نده شدتلخ  و   ترهشاه   تره، سلمه  ،ی طب   ریخاکش  ،ی وحشخردل

و   350،  300کاربرد مقادیر    درصد عملکرد دانه گندم و   36و    31،  28،  23ترتیب موجب افزایش  منجر به  در هکتار   گرم

درصدی عملکرد دانه گندم شد. در   35و   30، 21ترتیب موجب افزایش به +پروسولفورون دایکمبا  کش  گرم علف 400

هیچ خسارتی بر  گرم در هکتار بدون    1100تا    900و بازگران با مقادیر  گرم در هکتار  400تا    350با مقادیر    کاسپر   نتیجه

 قابل توصیه است.   برگهرز پهنهای، جهت مهار علفگندم

ر.،  فخاری  استناد: م.ر.،  نژادکرمی ،  م.ح.،  زادههادی،  و  زنگنهثابت،  ح.،  )باشی مین،  م.  علف(.  1404معینی،  کارایی  های  کشمقایسه 

، هرز ایران  هایدانش علف  .هرز مزارع گندم آبی های کش رایج در کنترل علف برگهای پهنکشبنتازون با علفو    +پروسولفوروندایکمبا

21(1:) 170-183. DOI: 10.22034/ijws.2026.371227.1505 

 مقاله پژوهشی 

 هرز ایران های مجله دانش علف 
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 مقدمه

از   (.Triticum aestivum L) گندم یکی  عنوان  به 

مهمترین غلات دنیا، نقش محوری در تأمین امنیت  

می ایفا  پایدار  کشاورزی  توسعه  و    کندغذایی 

(Paudel et al., 2024گندم .)    به دلیل سرعت رشد

رشد فصل  اوایل  در  کند  نمو  رقابتی    ،و  توانایی 

علف  مقابل  در  داردهای اندکی  اصلی    .هرز  چالش 

تولید عملکرد    گندم  محصول  در  خسارت  کاهش 

علف  از  بیماری هایناشی  عوامل  و  آفات  زا  هرز، 

علف(Mehmeti et al., 2019)  است به  کش.  ها 

در   محوری  نقش  اقتصادی  صرفه  و  کارایی  دلیل 

طور  کنند و امروزه بههرز ایفا می هایمدیریت علف

میگسترده قرار  استفاده  مورد   گیرند ای 

(Zand et al., 2021  ظهور حال،  این  با   .)

علف های علف  به  مقاوم  بقایای    ،هاکشهرز 

 هاکش علف  تاثیر  و  مواد غذایی سلامت کش،علف 

کشاورزان    ،زیست محیط  بر برای  جدیدی  چالش 

در حال حاضر، .  )Heap, 2023(است    ایجاد کرده

علف   25 خانواده فرمولاسیون  از  مختلف  کش  های 

برای کاربرد در گندم و جو در کشور به ثبت رسیده  

آن  میان  از  که  به   شش ها،  است  عنوان  فرمولاسیون 

هرز  هایهای دومنظوره برای کنترل علف کشعلف 

شده پهن  معرفی    Zand et al., 2019).)  اندبرگ 

سال ترکیبات  این  از  گندم  بسیاری  مزارع  در  ها 

شده  مصرف  علاوهکشور  حال،  این  با  بر  اند؛ 

زیست  در  پیامدهای  مقاومت  بروز  خطر  محیطی، 

توجه  ها نیز قابلهرز نسبت به برخی از آن های علف 

 
1 Herbicide Resistance Action Committee 

مثالهب (Zand et al., 2012). است ستفاده  ا  ،طور 

غ  یمتوال علف  یاصول ریو  کلوداز  - نافوپیکش 

  مقاومت   سبب گسترش  ریاخ  یها در دهه  لیپروپارژ

ا جمععلف  نی به  در  ی  وحش یولاف  یهاتیکش 

(Avena spp.  )کشور گندم  مزارع    شده   ایران  در 

 (.  Zand et al., 2025) است

های  کشبودن تنوع مکانیسم عمل علف محدود

شده برای گندم و استفاده مکرر از ترکیباتی  توصیه

با نحوه عمل مشابه، از دلایل اصلی ضرورت ثبت و  

علف  می کشمعرفی  شمار  به  جدید  رود. های 

ممکن است حاوی ماده مؤثره    جدید  های کشعلف 

جدید باشند یا ترکیب مواد مؤثره پیشین را در قالب  

فرمولاسیون نسبت و  کنندها  عرضه  تازه   های 

(Nourbakhsh, 2021) . 

علف تجاری  نام  انتخابی کاسپر،  کش 

کش در مزارع گندم است که از ترکیب دو  برگپهن 

شامل  متفاوت  عمل  مکانیسم  با  فعال  ماده 

 50و دایکمبا )  گرم در کیلوگرم(  5پروسولفورون )

گرانول   فرمولاسیون  قالب  در  کیلوگرم(  در  گرم 

شده    55شونده  خیس ساخته  درصد 

از     (Nourbakhsh, 2021).است پروسولفورون 

 بندیبر اساس طبقه  B) اوره )گروهخانواده سولفونیل

)  1 (HRAC  سنتاز،  بوده و با مهار آنزیم استولاکتات

اسیدهای سنتز  و  از  ایزولوسین  مانند  ضروری  آمینه 

  (Blair & Martin, 1988).کندوالین جلوگیری می 

و     (O)اسیدها )گروهدایکمبا از گروه بنزوئیک

شبه  عملکردی  به با  تنظیم اکسینی،  رشد  عنوان  کننده 
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 شودعمل کرده و از طریق ریشه و برگ جذب می 

.(Tomlin, 2009)   ناهنجاری ایجاد  با  های  این ماده 

به   منجر  نامتقارن،  رشد  از  ناشی  فیزیولوژیک 

های گیاهی  شدن اندام ناستی، شکنندگی و فنجانیاپی 

 (Tomlin, 2009; Dianat et al., 2013). شودمی

عمر دایکمبا بسته به شرایط خاک متفاوت است؛  نیمه

سرعت های گرم و مرطوب به در محیطکه  طوریهب

می  قرار  میکروبی  تجزیه   گیرد تحت 

(Smith & Cullimore, 1975)  مرجع    ،هرچند؛

گروه   در  را  آن  اروپا  غذایی  مواد  ایمنی 

روز    50عمر کمتر از  پایدار با نیمههای نیمه کشعلف 

این  .  (Anonymous, 2011)  بندی کرده استطبقه

پیش فرمولاسیون ترکیب  قالب  در  مختلط  تر  های 

)دیالن دایکمبا+توفوردی  یا مانند  سوپر( 

ثبت   به  گندم  برای  )لینتور(  دایکمبا+تریاسولفورون 

است  اثر  هم  (Zand et al., 2019). رسیده  افزایی 

دایکمبا و پروسولفورون از آن جهت اهمیت دارد که  

رویه ناشی از دایکمبا، نیاز گیاه به  تحریک رشد بی 

میاسیدهای افزایش  را  افزودن  آمینه  و  دهد 

حیاتی،   ترکیبات  این  سنتز  مهار  با  پروسولفورون 

می  تسریع  را  گیاه  مرگ   کند فرایند 
Isaacs et al., 2006; Sarabi et al., 2011;) 

Sarabi et al., 2018 .) 

بازاگران تجاری  نام  با  یک  جیاسِبنتازون   ،

گرانول  علف  فرمولاسیون  در  تماسی  کش 

کنترل    87شونده  خیس برای  که  است  درصد 

برگ در گندم، لوبیا، هرز پهن های رویشی علف پس

در   (Kwon et al., 2022)زمینی  نخودفرنگی و سیب 

ایران    1356سال   اسدر  رسیده  ثبت   تبه 

(Musavi, 2013)هب  1356کش در سال  . این علف-

با  ص ورت فرمولاسیون محلول در آب نمک سدیم 

حاوی   بازاگران  تجاری  برای   480نام  لیتر  در  گرم 

با مقدار  هایکنترل علف  لوبیا  و    3تا    5/2هرز سویا 

.  (Musavi, 2013)لیتر در هکتار به ثبت رسیده است  

علف  از  وسیعی  طیف  بر  ترکیب  هرز  هایاین 

پیچکپهن  شامل   صحرایی برگ 

(Convolvulus arvensis L.)خردل  وحشی، 

(Sinpis arvensis L.)تاج    ریزی ، 

(Solanum nigrum L.)   سلمه استو  مؤثر   تره 

.(BASF, 2025)  28عمر نسبتاً کوتاهی )بنتازون نیمه 

به  دارد،  می روز(  تجزیه  خاک  در  و سرعت  شود 

 عمدتاً از طریق برگ جذب شده و با مهار فتوسیستم

II   اختلال در انتقال الکترون در فتوسنتز، موجب    و

علف  می هایمرگ   شود هرز 

.(Kazempour et al., 2014)    علائم بارز تأثیر آن

  .هاستشامل سفیدشدگی و زردی برگ 

اند که استفاده از  شده نشان داده های انجام بررسی 

مزارع گندم، کنترل   400 در  هکتار کاسپر  در  گرم 

از   علف   90بیش  مانند  هایدرصدی  مقاومی  هرز 

وحشی   و   (.Gundelia tournefortii L)کنگر 

استپیچک داشته  همراه  به  را   صحرایی 

.(Manea et al., 2019)    در پژوهشی  در  همچنین 

در  )رویشی کاسپر  رویشی و پسلهستان، کاربرد پیش

هرز  های، توانست علف (گرم در هکتار 300مجموع 

مزرعه    وحشیخردل  برگپهن  سورگوم  در 

(Sorghum bicolor L.)    اثر هرچند  کند،  مهار  را 

خشک   ماده  بر  داد  سورگوم منفی   نشان 

(Kaczmarek, 2017).    ،کاسپر همچنین کاربرد 
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بروز  موقتی    موجب  ذرت  خسارت   روی 

(Zea mays L.است شده   ) 
.(Waligóra et al., 2012)  

مؤثر   مدیریت  روزافزون  اهمیت  به  توجه  با 

چالش های علف  و  و  هرز  مقاومت  از  ناشی  های 

در   پژوهش  سازوکار محدودیت  موجود،  های عمل 

مقایسه  حاضر   هدف  علف با  دو  کش کارایی 

دایکمبا+پروسولفورون  پیش و  )کاسپر(  آمیخته 

علفاسِ)بازاگرانبنتازون   با  پهنکشجی(  -های 

رایج  برگ علفکش  کنترل  ارزیابی  های در   ، هرز 

و خسارت به گندم انجام  ها بر عملکرد دانه  تأثیر آن

 شده است.  

 

 ها مواد و روش 

 مزارع در    1403-1402این آزمایش در سال زراعی  

 

مرکز تحقیقات آموزش کشاورزی و منابع  تحقیقاتی  

  صورت به  مغان و  دزفول    مشهد ،  کرج  طبیعی مناطق

با   تصادفی  کامل  بلوک  در    12طرح    چهار تیمار 

انجام   متفاوت  .  شدتکرار    کشعلف  ششمقادیر 

-پنجه  اواسط  در  کش با نحوه عمل مختلفبرگپهن

که    زادوکس(  20  یگندم )معادل مرحله رشد  یزن

،  بود  هرزیها علف  یبرگ سه تا پنج    با مرحله  منطبق

( )جدول Zadoks et al., 1974)  شدند  کار بردهبه

و بحث از نام    ج یبخش نتا  لازم به ذکر است در(.  1

( استفاده  ونیذکر فرمولاس  کش )بدون علف  یتجار

  ینوشتار   نظم،  هاشدن واژهتا ضمن کوتاه  است   شده

ن جغراف  زیمقاله  مختصات  شود.    و یی  ایحفظ 

  در  بیترتبه  شیمشخصات خاک مزارع محل آزما

 . دو و سه نشان داده شده است جداول

 

 مشخصات تیمارهای آزمایش.  .1جدول 

Table 1. Characteristics of herbicide treatments in the experiment. 

Application rate Manufacture Mode of action Trade name Common name 

1.5 L ha-1 Nufarm 
PSII inhibitor + 

Synthetic auxins Bromicide® 40% EC Bromoxynil+MCPA 

1.5 L ha-1 Bayer 
PSII inhibitor + 

Synthetic auxins Buctrile Universal® 56% EC Bromoxynil+2,4-D 

2 L ha-1 BASF 
PSII inhibitor + 

Synthetic auxins Basagran DP® 56.6% SL Bentazon+dichlorprop 

165 g ha-1 Syngenta 
ALS inhibitor + 

Synthetic auxins Lintur® 70% WG Triasulfuron+dicamba 

300, 350, 400 g ha-1 Syngenta 
ALS inhibitor + 

Synthetic auxins Casper® 55% WG Prosulfuron+dicamba 

600, 700, 900, 1100 g ha-1 BASF PSII inhibitor Basagran SG ® 87% SG Bentazon 
 

 .شیطرح در آزما یمناطق اجرا یمیاقل  مشخصات .2جدول 

Table 2. Climatic characteristics at different experimental locations. 

Coordinates 

Temperature at 

herbicide 

application (°C) 

Emberger 

climate 

Precipitation 

(mm) 

Maximum 

Temp. (°C) 

Minimum 

Temp. (°C) Location 

39.42° N, 47.59° E 19 Semi-hot & dry 298 45 -7 Moghan 

35.45° N, 50.57° E 14 dry 247 40 -20 Karaj 
36.29° N, 59.60° E 16 dry 230 38 -9 Mashhad 
32.38° N, 48.39° E 20 Semi-hot & dry 234 52 10 Dezful 
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  در   شده  یاد  مناطق  در   آزمایش   انجام  منظوربه

  آلودگی   سابقه  دارای  که  زمینی،  1402 سال  پاییز

  انتخاب  بود،  منطقه  غالب هر  هرزهایعلف   به  کافی

پس از انجام عملیات تهیه زمین و بستر    پاییز. در  شد

. ابعاد هر کرت آزمایش حدود  انجام شدبذر، کشت  

متری( در نظر گرفته  سانتی  60ردیف    پنج متر )  10×3

رد  یروشد.   با    فیهر  گندم  بذر  خط  سه  کاشت 

ن  یهمدان   کارفی رد  نیماش به    مه یدر  مهرماه  دوم 

. در  شددر هکتار کشت    کیلوگرم  250  تا  200  زانیم

آزمون خاک و    هیکود طبق توص  مصرف  هر منطقه،

انجام    یزراع   هیداشت طبق توص  ی زراع  ات یعمل  ریسا

تشد علف  قویم.  کاربرد  زمان  و  زراعی  -عملیات 

چهار  مختلف آزمایش در جدول    ها در مناطق کش

 .آورده شده است
 

 .شیطرح در آزما  یمناطق اجرابه مربوط  یشناساطلاعات خاک .3جدول 

Table 3. Soil characteristics at the experimental locations . 

Location Soil texture 
 Organic 

matter (%) 
pH EC  

(dS m-1) N (%) P (ppm) K (ppm) 

Moghan Clay Loam  0.42 6.23 4.23 0.04 16 354 

Karaj Loam  0.56 7.48 4.52 0.02 16 365 

Mashhad Clay Loam  0.55 7.75 4.30 0.03 9 198 

Dezful Loam  0.72 6.45 4.65 0.61 9 213 
 

 .شیها در مناطق مختلف آزماکشو زمان کاربرد علف یزراع ات یعمل .4جدول 

Table 4. Timetable for field operations and application dates of herbicides at different experimental locations. 

Field operation Moghan Karaj Mashhad Dezful 

Seed planting date 4 Oct 2023 11 Oct 2023 20 Oct 2023 18 Oct 2023 

Emergence date 9 Oct 2023 15 Oct 2023 25 Oct 2023 23 Oct 2023 

Post-emergence herbicide 10 Mar 2024 30 Mar 2024 18 Mar 2024 24 Mar 2024 

Weed sampling date 10 Apr 2024 29 Apr 2024 20 Apr 2024 22 Apr 2024 

Harvest date 12 June 2024 25 June 2024 9 July 2024 11 July 2024 

Cultivar Chamran Pishgam Pishgam Chamran 

Seeding rate (Kg ha-1) 250 200 200 250 

 

هر کرت آزماایش از نظر طولی باه دو قسااامات 

نشاده و . قسامت بالایی هر کرت سامپاشایشادتقسایم 

در باه عنوان شااااهاد آن کرت در نظر گرفتاه شاااد و 

در طول دوره    .شاااداعمال تیمار   ،قسااامت پایین آن

شاااهد با هرز موجود در کرت هایکلیه علف  ،رشااد

. سامپاشای بر اسااس تیمارهای شاددساتی حذف  وجین

شااده در نیمه پایینی کرت و در مرحله رشاادی  ارائه

. سامپاشای با اساتفاده از سامپاش شادانجام   ،شادهتوصایه

بار  5/2تا  2ای و با فشااار  پشااتی مجهز به نازل شااره

لیتر آب در   300 انجام شاد. سامپاشای بر اسااس میزان

برای هر بلوک یاک   همچنینهکتاار کاالیبره شااااد.  

آب بلوک بالا وارد زهکش در نظر گرفته شااد تا زه

برگ  کیهرز باریهاعلفبلوک زیردساات نشااود. 

  زمسااتانهی  وحشاا ولافی شااامل  شااتریبسااته به منطقه ب

((Avena ludoviciana Durieu چااااچاااام  ، 

(Lolium rigidum L.عااالاااف و   خاااونااای( 

(Phalaris minor L.در ک بودنااد کااه  هااای  رت( 

عالاف  آزمااایاش از  اسااااتافاااده  تاااپا بااا   ک یاا کاش 

در   کیا باه مقادار   (EC8%  لیا پروپاارژ-ناافوپی)کلود

 کنترل شدند.  گندم یزنپنجه لیدر هکتار در اوا  تریل
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یک با پرتاب تصاادفی   ،روز پس از سامپاشای  سای

در هر یاک از  سااااانتی متر    50×    50باه ابعااد    قااب

شااده و های ساامپاشااینیمه

وزن   نشااده کرت،ساامپاشاای

پس هرز  هایخشاااک علف

به (  °Cگراد )سااانتیدرجه 75 از قرار گرفتن در آون

 گیری شاد.به تفکیک گونه اندازه ،سااعت 48مدت  

بر (   WCE 1ز )هرهاایعلفکنترل    تعیین درصااااد

 شادمحاسابه  1 اسااس وزن خشاک بااساتفاده از معادله

(Somanni, 1992) : 

 معادله یک
 

معادله، این  علف  WCE  ،A  در  هرز  های تراکم 

-هایتراکم علف  Bدر کرت شاهد بدون کنترل و  

روز پس از  پانزده    های تیمار شده بود.رز در کرته

یادداشتسمپاشی بهبرداری ها  مربوط  خسارت    های 

  گندمهای هرز و  های کاربردی روی علف کشعلف 

-علف  قاتیتحق  یشورا   یشنهادیپروش    اساس  بر

اروپایها شد  EWRS) 2  (هرز    ارزیابی 

(Wilkinson, 1971)  .تعج ت  نییهت    بر   مارهایاثر 

  ی کیولوژ یزیف  یدگیگندم پس از رس  یینها  عملکرد

درصد    یر یگنمونه  محصول  از  و  آمده  عمل  به 

شاهد با استفاده    تیمار  دانه نسبت به   عملکرد  شی افزا

 .محاسبه شد 2معادله از 

                          2معادله 
 

معادله، این  افزایش    ، Yield %در  درصد 

در نیمه    عملکرد دانهترتیب  به D و C ،دانهعملکرد  

  . تجزیه باشدنشده میشده و سمپاشیکرت سمپاشی

 
1 Weed Control Efficacy 
2 European Weed Research Society 

از  داده  استفاده  با  آزمایش  از  حاصل  های 

ها با  انجام و مقایسه میانگین  1/9نسخه     SASافزارنرم

  انجام شد.   LSDاستفاده از آزمون 
 

 نتایج و بحث 

 هرز ی ها علف فیط

مطالعههی هاعلف   فیط  یبررس مورد  مناطق  در    رز 

بنابراین   بود،  منطقه    مارهایت  اثرات متفاوت  هر  در 

. از مجموع  گرفت  قراری  آمار  هیجداگانه مورد تجز

 ر یخاکش  گونه   مختلف،  هرز در مناطقگونه علف  10

دو(   (.Descurainia Sophia Lیران یا   منطقه  در 

شلمی  (.  5)جدول    حضور غالب داشت  مغان کرج و  

(Rapistrum rogosum L. شیرتیغک  ،)

((Sonchus oleraceus L.  در    زینصحرایی  و پیچک

 Minbashi Moeini et  (  غالب بودند  کرجمنطقه  

al., 2021.)  و وحشی  ردلخ مغان  منطقه  دو  در 

 (. 5)جدول  حضور غالب داشتدزفول 

د  هایگونه  -کیسهشامل    مغاندر    گر یغالب 

-ردلخ  ( و.Capsella bursa-pastoris L)  کشیش

طبیبودند.  حشی  و  خاکشیر 

(Sisymbrium officinale L.  در دو منطقه مشهد و )

همچنین در    (.5)جدول    حضور غالب داشت دزفول  

 Chenopodium albumتره )های سلمهمشهد گونه

L.تره(، شاه  (Fumaria vailantii Loisel و تلخه )  

(Acroptilon repens L.)    جدول  نیز غالب بودند(

5 .) 
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-وزن خشک علف  یکنترل بر مبنا   ییکارا

 هرز یها 

 کرج 

علف خشک  وزن  واریانس  تجزیه  هرز  هاینتایج 

صحرایی  پیچکو    ، شیرتیغک، شلمیایرانی  خاکشیر

دار بر وزن  کش اثر معنینشان داد که تیمارهای علف

جدول تجزیه واریانس  ند )هرز داشتهایخشک علف 

نشدند داده  میانگین(.  نشان  داد  مقایسه  نشان  که  ها 

هکتار  400  میزانبهکاسپر   در  خشک    ،گرم  وزن 

با    د وادرصد کاهش د  99را بیش از    ایرانی  خاکشیر

بازاگران  ،  یونیورسالبوکتریلجی،  استیمارهای 

و،  پیدیبازاگران گروه    برومایسید  لینتور  یک  در 

توسط   یکنترل شلم(.  6)جدول    آماری قرار گرفت

ت عال  شی آزمای  مارهایتمام  تا    100تا    85)  یخوب 

 . ( انجام شددرصد

 
 . شیهرز در مناطق مختلف آزمایها علف ف یط  .5جدول 

Table 5. Weed spectrum at different experimental locations. 

Weed species Persian name Family 
Locations 

Moghan Karaj Mashhad Dezful 

Acroptilon repens L. تلخه Asteraceae - - + - 

Capsella bursa-pastoris کشیش کیسه  Brassicaceae + - - - 

Chenopodium album L. ترهسلمه  Chenopodiaceae - - + - 

Convolvulus arvensis L.  صحراییپیچک      Convolvulaceae - + - - 

Descurainia sophia L.  خاکشیر ایرانی Brassicaceae + + - - 

Fumaria vaillantii Loisel. ترهشاه  Fumariaceae - - + - 

Rapistrum rugosum L.         شلمی  Brassicaceae - + - - 

Sinapis arvensis L. وحشی خردل  Brassicaceae + - - + 

Sisymbrium officinale L.  خاکشیر طبی Brassicaceae - - + + 

Sonchus oleraceus L.       شیرتیغک     Asteraceae - + - - 

(+) and (-) signs indicate weeds are dominant and non-present, respectively.   

 

مقادیر   در  و    400و    350کاسپر  هکتار  در  گرم 

مقادیر  اسبازگران  در  در   1100و    900جی  گرم 

  لینتور و،  پیدیبازاگران،  یونیورسالبوکتریلهکتار،  

کنترل   موجب  شدند    100برومایسید  شلمی  درصد 

علف6)جدول   کاربرد  نیز    پیدیبازاگرانکش  (. 

(.  6درصد شیرتیغک شد )جدول    100موجب کنترل  

نسبت  صحراییپیچک به  کرج  منطقه  -سخت  در 

 کاسپر  مقدار مصرف  نیکنترل محسوب شد و کمتر

 600جی )مقادیر  اسو بازگران  در هکتار(   گرم  300)

درصد آن را کنترل نکردند،    گرم در هکتار(  900تا  

این    مصرف   مقدار  شی با افزا  صحراییپیچککنترل  

به کش علف افزایش یافت،  نتایج نشان  ها  طوری که 

مقادیر   در  کاسپر  هکتار    400و    350داد  در  گرم 

از   این علف  90موجب کنترل بیش  هرز شد  درصد 

 (.6)جدول 

 

 مغان 

ها نشان داد که بین تیمارها  نتایج تجزیه واریانس داده

تأثیر   نظر  وزن  کشعلفاز  کاهش  درصد  بر  ها 

پهنهایخشک علف در  هرز  از    30برگ  روز پس 
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داری در سطح احتمال  پاشی اختلاف آماری معنی سم

به درصد  واریانس  یک  تجزیه  )جدول  آمد  دست 

مقایسه میانگین تیمارها نشان   نشان داده نشده است(.

میزان    هایتیمارداد   به  هکتار،    400کاسپر  در  گرم 

مقادیر    جی اسبازاگران در    1100و    900در  گرم 

موجب بیش    ،ورسالیونیلیبوکترو    یدسهکتار، برومای

کنترل  93از   ایرانی،    هرزهایعلف  درصد  خاکشیر 

کیسهخردل و  (. 7  )جدولشدند    کشیشوحشی 

کاهش  در  تأثیر    هرز های علف تراکم    کمترین 

های لینتور و کاسپر به میزان  تیمار  در کاربرد   ،مذکور

(.7 )جدولدست آمد به در هکتار گرم 300

 .کرجهرز در های کارایی تیمارهای آزمایش برمبنای درصد کاهش وزن خشک علف  .6جدول 

Table 6. Treatment efficacy on weed dry matter (percentage decrease) in Karaj region. 

Treatments Descurainia 

sophia L. 

Rapistrum 

rugosum L. 
Sonchus 

oleraceus L. 
Convolvulus 

arvensis L. 
Casper® 55% WG (300 g ha-1) 98.03 b 90.66 ab 89.84 bc 68.42 bc 
Casper® 55% WG (350 g ha-1) 99.82 ab 100 a 95.51 ab 92.5 a 
Casper® 55% WG (400 g ha-1) 100 a 100 a 97.75 ab 95.33 a 
Basagran® 87% SG (600 g ha-1) 100 a 86.17 b 75 d 45.21 d 
Basagran® 87% SG (700 g ha-1) 100 a 96.33 a 91.57 abc 48.49 cd 

Basagran® 87% SG (900 g ha-1) 100 a 100 a  93.72 ab 56.85 bcd  
Basagran® 87% SG (1100 g ha-1) 100 a 100 a 94.02 ab 72.08 b 
Buctril Universal® 56% EC (1.5 L ha-1) 100 a 100 a 84.46 c 56.31 bcd 
Basagran DP® 56.6% SL (2 L ha-1) 100 a 100 a 100 a 55.21 bcd 
Lintur® 70% WG (165 g ha-1) 100 a 100 a 94 ab 65.12 bcd 
Bromicide® 40% EC (1.5 L ha-1) 100 a 96.15 a 93.30 ab 96.12 a 
LSD (0.05) 2.21 8.45 7.34 16.45 
In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different based on the LSD test (p≤ 0.05). 

 .مغانهرز در های کارایی تیمارهای آزمایش برمبنای درصد کاهش وزن خشک علف  .7جدول 

Table 7. Treatment’s efficacy on weed dry matter (percentage decrease) in the Moghan region. 

Treatments Descurainia 

sophia L. 
Sinpis 

arvensis L. 
Capsella bursa-

pastoris L. 
Casper ® 55% WG (300 g ha-1) 79.78 c 83.24 b 79.89 c 
Casper ® 55% WG (350 g ha-1) 86.69 bc 87.47 ab 85.43 abc 
Casper ® 55% WG (400 g ha-1) 95.26 a 95.03 ab 93.08 abc 

Basagran ® 87% SG (600 g ha-1) 82.88 c 85.55 ab 85.49 abc 
Basagran ® 87% SG (700 g ha-1) 92.59 ab 92.88 ab 91.59 abc 

Basagran ® 87% SG (900 g ha-1) 96.69 a 96.50 ab 96.62 ab 
Basagran ® 87% SG (1100 g ha-1) 100 a 100 a 100 a 
Buctril Universal ® 56% EC (1.5 L ha-1) 96.24 a 95 ab 93.77 abc 
Basagran DP ® 56.6% SL (2 L ha-1) 91.74 ab 91.03 ab 89.82 abc 
Lintur ® 70% WG (165 g ha-1) 81.61c 84.75 b 83.44 bc 
Bromicide ® 40% EC (1.5 L ha-1) 91.57 ab 92.07 ab 94.93 abc 
LSD (0.05) 8.67 15.36 5.70 

In each column, means followed by the same letter within each treatment are not significantly different based on the LSD 
test (p≤ 0.05). 

 

 مشهد 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که بین تیمارها از نظر  

تأثیر   وزن  کشعلفدرصد  کاهش  درصد  بر  ها 

در  هرز  هایعلفخشک   مشهد  از    30در  روز پس 

معنیسم آماری  اختلاف  بهپاشی  آمد  داری  دست 

 )جدول تجزیه واریانس نشان داده نشده است(. 
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تیمارها   برترین  دادکه  نشان  تیمارها  میانگین  مقایسه 

زیست کاهش  به  در  کاسپر  تیمارهای  تلخه،  توده 

جی در مقادیر  اسگرم در هکتار، بازاگران  400میزان  

بازاگران  1100و    900 هکتار،  در  و  دیگرم  پی 

 (.  8برومایسید بودند )جدول 

با  هرز شاهدر خصوص علف نشان داد که  نتایج  تره 

علف این  کاسپر  مقدار  میزان  افزایش  به    100هرز 

-اسولی افزایش مقادیر بازاگران شد؛درصد کنترل 

  کنددرصد کنترل    100هرز را  جی نتوانست این علف

علف8)جدول   خصوص  در  طبی،  (.  خاکشیر  هرز 

-گرم کاسپر و بازاگران  400تا    300کاربرد مقادیر  

میزان  سا به  بوکتریل  1100جی  هکتار،  در  -گرم 

بازاگرانی و  کنترل  دیونیورسال  موجب    100پی 

علف  این  )جدول  شهرز  درصدی  مورد  8دند  در   .)

گرم در هکتار    300تره، غیر از کاسپر  هرز سلمهعلف 

-گرم در هکتار بازاگران  900و    700،  600و مقادیر  

تیمارها موجب کنترل  سا درصدی    100جی، سایر 

 (. 8دند )جدول شهرز این علف
 

 . مشهدهرز در های کارایی تیمارهای آزمایش برمبنای درصد کاهش وزن خشک علف  .8جدول 

Table 8. Treatments effeicacy on weed dry matter (decrease percent) in Mashhad region. 

Treatments Acroptilon 

repens L. 
Fumaria 

vaillantii L. 
Sisymbrium 

officinale L. 

Chenopodium 

album L. 
Casper ® 55% WG (300 g ha-1) 88.54 ab  90.20 a 100 a 88.33 ab  
Casper ® 55% WG (350 g ha-1) 91.39 a 91.86 a  100 a 100 a 
Casper ® 55% WG (400 g ha-1) 100 a 100 a 100 a 100 a 

Basagran ® 87% SG (600 g ha-1) 67.03 b 88.95 ab 93.30 ab 78.47 b  
Basagran ® 87% SG (700 g ha-1) 84.58 ab  89.82 ab 95.41 ab 83.30 ab 

Basagran ® 87% SG (900 g ha-1) 100 a 92.35 a 97.70 ab 94.27 a 
Basagran ® 87% SG (1100 g ha-1) 100 a 94.14 a 100 a  100 a 
Buctrile Univeral ® 56% EC (1.5 L ha-1) 79.98 b 100 a 100 a 100 a 
Basagran DP ® 56.6% SL (2 L ha-1) 100 a 89.24 ab 100 a 100 a 
Lintur ® 70% WG (165 g ha-1) 76.56 b 100 a 94.66 ab 100 a 
Bromicide ® 40% EC (1.5 L ha-1) 100 a 83.86 b 77.82 b 100 a 
LSD (0.05) 16.21 12.24 4.78 12.10 
In each column, means followed by the same letter within each treatment are not significantly different based on LSD test (p≤ 0.05). 

 دزفول 

علفن خشک  وزن  واریانس  تجزیه  هرز  هایتایج 

داد که تیمارهای    نشانطبی  خاکشیر  و    وحشیخردل

اثرعلف مذکور   ی دارمعنی  کش  صفت    ندداشت  بر 

. نتایج (جدول تجزیه واریانس نشان داده نشده است)

کش  آمده از مقایسه میانگین تیمارهای علف دستبه

وزن  نشان داد که برترین تیمار از نظر درصد کاهش  

علف   و    350تیمارهای    وحشی،خردل  هرزخشک 
 
 

 

و    400 هکتار کاسپر  در  هکتار    1100گرم  در  گرم 

)جدول  اسبازاگران بودند  تیمار  9جی  مقابل  در   .)

)جدول    درصد بود   50پی کنترل کمتر از  دیبازاگران

هرز خاکشیر طبی نتایج نشان  (. در خصوص علف9

جز تیمارهای مصرف لینتور و برومایسید، سایر  داد ب

از   بیش  کنترل  موجب  این    90تیمارها  درصدی 

 (. 9دند )جدول شهرز علف 
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 .دزفول هرز در های کارایی تیمارهای آزمایش برمبنای درصد کاهش وزن خشک علف  .9جدول 

Table 9. Treatments efficacy on weed dry matter (percentage decrease) in Dezful region. 

Treatments Sinapis arvensis L. Sisymbrium officinale L. 
Casper ® 55% WG (300 g ha-1) 67.23 abc  96.93 a 
Casper ® 55% WG (350 g ha-1) 89.94 a 98.08 a 
Casper ® 55% WG (400 g ha-1) 90.54 a 98.78 a 
Basagran ® 87% SG (600 g ha-1) 66.51 bc  95.83 a 
Basagran ® 87% SG (700 g ha-1) 68.41 abc 98.73 a 

Basagran ® 87% SG (900 g ha-1) 85.64 ab 100 a 
Basagran ® 87% SG (1100 g ha-1) 95.12 a 100 a 
Buctril Universal ® 56% EC (1.5 L ha-1) 88.70 ab 100 a 
Basagran DP ® 56.6% SL (2 L ha-1) 49.96 c 89.91 a 
Lintur ® 70% WG (165 g ha-1) 82.18 ab 65.12 b 
Bromicide ® 40% EC (1.5 L ha-1) 79.49 ab 85 68 ab 
LSD (0.05) 12.34 15.12 
In each column, means followed by the same letter within each treatment are not significantly different based on the LSD test 

(p≤ 0.05). 

  یاب یارز   یبرمبنا   شی آزما  یمارهای ت  ییکارا

 چشمی خسارت  

-ها بر علفکش خسارت علف  ی چشم  یابیارز   ج ینتا

-علف  قاتیتحق  یشورا   اسیاز مق  استفاده  با  هرزیها

اروپایها از    30  زمان  در (EWRS)  هرز  پس   روز 

در چهار منطقه مورد بررسی،    نشان داد که  یپاشسم

تیمارهای مصرف   کاسپر،   300بجز  هکتار  در  گرم 

بازاگران  600 لینتور، سایر  اسگرم در هکتار  و  جی 

-هایکنترل علفموجب  درصد    85از   بیش  تیمارها

  گندم  اهیگ  یرو   یخسارت  چ یهدند و  ش  برگ پهن  رز ه

 (.10)جدول  نکردند جادیادر مناطق آزمایش  

 
 

 .های آزمایش در چهار منطقه مورد بررسیکشو کلی کارایی علف  هرزیها به علف مارهای خسارت ت ی چشم ارزیابی .10جدول 

Table 10. Overall evaluation of the performance of tested herbicides in four examined regions. 

Treatments Ardabil Karaj Mashhad Dezful 
Final 

evaluation 

Casper ® 55% WG (300 g ha-1) ** **** **** *** *** 

Casper ® 55% WG (350 g ha-1) **** **** **** **** **** 

Casper ® 55% WG (400 g ha-1) **** **** **** **** **** 

Basagran ® 87% SG (600 g ha-1) *** *** *** *** *** 

Basagran ® 87% SG (700 g ha-1) **** *** **** *** **** 

Basagran ® 87% SG (900 g ha-1) **** **** **** **** **** 

Basagran ® 87% SG (1100 g ha-1) **** **** **** **** **** 

Buctril Universal ® 56% EC (1.5 L ha-1) **** **** **** **** **** 

Basagran DP ® 56.6% SL (2 L ha-1) **** **** **** **** **** 

Lintur ® 70% WG (165 g ha-1) *** **** **** *** *** 

Bromicide ® 40% EC (1.5 L ha-1) **** **** **** *** **** 
(****) : More than 85% control, (***) : 70 - 85% control, (**) : 50 - 70% control, (*) : 30 - 50% control, (-) : < 30% control. 
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 عملکرد دانه گندم  

شده بر عملکرد دانه گندم  آزمون  ی هاکش علف  ریثأت

-علف  ی مارهایت  انیاز م  که   داد   نشان   کرجدر منطقه  

و    درصد افزایش(  25) گرم  400کاسپر    د،ی کش جد

(  شیافزا   درصد  27)گرم    1100جی  اسبازاگران

  ( درشی درصد افزا  22)با   ورسال یونیلیهمانند بوکتر

آمار وج  ی گروه  با    درصد   29)با    یدستنی مشترک 

)جدولشی افزا گرفتند  قرار  لی11  (  م  نتور(.    ان یاز 

حفظ    ر یثأت  ن یکمتر   ی،میقد   ی هاکش علف بر  را 

حفظ عملکرد دانه  .  نشان داد  کرج  عملکرد دانه در

درصد   22تا  14از  کاسپری مارها یبا ت منطقه مغاندر 

در  درصد    30تا    11جی از  اسو تیمارهای بازاگران 

فقط    و  بود  ری( متغدرصد  33)  یدستنی وج  با  سهیمقا

هکتار    1100جی  اسبازاگران در    بیشترین با  گرم 

افزا یکسانعملکرد    شی مقدار  گروه  تیمار  با    در 

)جدول    یدستنیوج گرفت   (.  11قرار 

  مشهد دانه گندم در    عملکرد  شیدرصد افزا   نیشتریب

به   با    گرم  400کاسپر  تیمار  مربوط  هکتار    61در 

عملکرد دانه    شیافزا(.  11  بود )جدول   شی درصد افزا

جی نسبت به  اسبازاگران  کاربرددر  گندم در دزفول  

معنیهب  کاسپرکاربرد   غیر    بود  شتر یبداری  طور 

همچنین11  )جدول و    نتوریل  های کشعلف  (. 

افزا   17و    23  باترتیب  به)  برومایسید   ش یدرصد 

  داری، تاثیر کمتری طور معنیه ب  دانه گندم(  عملکرد

  ش یدر افزا   نیشیپ  ج یرا یها کشعلف  ر ینسبت به سا

ا در  محصول  مثبت  داشت  منطقه  نی عملکرد  تاثیر  ند. 

هرز و افزایش  هایکش در کنترل علفکاربرد علف

گزارش  در  گندم  شده    هایعملکرد  بیان  مختلفی 

-Zeidali et a.l, 2025; Absy & Abd ELاست )

Fattah, 2022; Abd El-Samie et al., 2018; 

Safina & Absy, 2017; Minbashi Moeini et 

al., 2023; Karkanis, 2023; Mehmeti et al., 

2018 .) 

 
 .تاثیر تیمارها بر درصد افزایش عملکرد دانه گندم در مناطق آزمایش .11جدول 

Table 11. Treatment effect on wheat grain yield (percentage increase) in experimental sites. 

Treatments Karaj Moghan Mashhad Dezful 
Casper ® 55% WG (300 g ha-1) 15.98 def 14.50 bc 23.56 c 29.99 a-d  

Casper ® 55% WG (350 g ha-1) 19.88 b-e 18.39 abc 52.54 abc  30.51 a-d 

Casper ® 55% WG (400 g ha-1) 25.87 abc 22.03 ab 61.58 ab 31.78 a-d 

Basagran ® 87% SG (600 g ha-1) 18.35 c-f 11.81 bc 52.07 abc 11.69 d 

Basagran ® 87% SG (700 g ha-1) 21.89 bcd 21.76 ab 39.48 abc 41.48 abc 

Basagran ® 87% SG (900 g ha-1) 24.60 abc 24.03 ab 34.98 bc 30.61 a-d 

Basagran ® 87% SG (1100 g ha-1) 27.21 ab  30.02 a 44.98 abc 45.53 ab 

Buctril Universal® 56% EC (1.5 L ha-1) 22.93 a-d 5.36 c 61.28 ab  34.11 a-d 

Basagran DP ® 56.6% SL (2 L ha-1) 19.12 c-f 13.11 bc 60.15 ab 34.47 a-d 

Lintur ® 70% WG (165 g ha-1) 11.56 f 6.29 c 55.19 ab 23.66 bcd 

Bromicide ® 40% EC (1.5 L ha-1) 13.17 ef 20.69 abc 47.81 abc 17.60 cd 

Hand weeding 29.98 a  33.73 a 67.61 a  51.48 a 

LSD (0.05) 2.65 9.11 6.32 6.15 
In each column, values followed by the same letter are not significantly different according to the LSD test (p ≤ 0.05). 
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 گیری کلی نتیجه

علف داد  نشان  پژوهش  و  کشنتایج  کاسپر  های 

کارایی بالا در    مانندهایی  جی با ویژگی اس بازاگران

مصرف پایین، فرمولاسیون    مقدار ها،  برگ کنترل پهن

های مناسبی برای  ایمن و فاقد ترکیبات پایدار، گزینه 

کاربرد  بهینه    مقدارشوند.  مزارع گندم محسوب می 

علف شاملکشاین  برای   350ها  هکتار  در  گرم 

-علفگرم در هکتار برای   900کاسپر و  کش  علف

شرایط اس بازاگران ش  ک در  که  شد  تعیین  جی 

  کنترل سخت هرز های آلودگی شدید یا حضور علف

گرم در هکتار قابل افزایش    1100و   400تا  ترتیب  به

پس  کاربرد  علف است.  دو  این  در  رویشی  کش 

-هایضمن کنترل مؤثر علف   گندم،  زنیمرحله پنجه 

افزایش   به گندم وارد نکرده و موجب  هرز، آسیبی 
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