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In order to investigate the competitive ability of canola cultivars with 

weeds at different planting dates, a split-plot factorial experiment was 

conducted in a randomized complete block design with three 

replications during two crop years (2021–2023) in the rural areas of 

Amlash, Guilan Province. The experiment included two sets of 

treatments, weedy and weed-free, as main plots, and four canola 

cultivars (RGS003, Delgan, Drago, and Hayola 4815) and three 

planting dates (6th October, 26th October, and 15th November) in a 

factorial arrangement in subplots in both years. The results showed that 

the Delgan cultivar on the planting date of 26th October and the Drago 

cultivar on the planting date of 6th October had the highest yield, with 

average yields of 2998 and 2945 kg/ha, respectively, the lowest weed 

biomass, and the highest competitive index. According to the results of 

this study, planting the Delgan cultivar on 26th October and the Drago 

cultivar on 6th October is recommended in the eastern region of Guilan 

due to their higher competitive ability and resistance index to weeds 

compared to other cultivars. 

Research Article 

 

Iranian Journal of Weed Science 
 

https://ijws.areeo.ac.ir/ Iranian Research  

Institute of Plant Protection 

https://ijws.areeo.ac.ir/article_136350.html?lang=en
https://iransws.ir/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
file:///C:/Users/sasanfar.IRIPP/Downloads/IJWS%201462-Meighani%20et%20al.%20new%20style-ZF%20edited_Confirmed%20by%20EKE%20-DOAJ.pdf
https://ijws.areeo.ac.ir/article_136350.html
mailto:ralidoost1356@gmail.com
https://ijws.areeo.ac.ir/


 13-1 صفحات :1، شماره 22 ه، دور1405هرز ایران؛  هایمجله دانش علف 
 

  پزشکی کشور است.موسسه تحقیقات گیاهو    ران يا  هرز  ی هاعلف   علوم  انجمن  ناشر اين مقاله،.  ©  1405است.    نويسندگان حق انتشار اين مستند، متعلق به  
ستناد صحیح به مقاله و با رعايت شرايط مندرج در آدرس زير مجاز ا  بر   مشروطآن    از  غیرتجاری   استفادهاين مقاله تحت گواهی زير منتشر شده و هر نوع  

  است.
Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International license (https://creativecommons.org/licenses/by-
nc/4.0/) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 های مختلف کاشتهرز در تاریخ های ارزیابی توانایی رقابتی ارقام کلزا با علف
 

 4ربیعی   محمد   ، 3سراجی   علی   ، 2اصغری   جعفر   ، *1ب دوست محجو رمضان علی 
 

 .ران ی ا رشت،    لان، ی دانشگاه گ   ، ی دانشکده علوم کشاورز   ، ی آموخته دکتر دانش   1

 .ران ی ا استاد، دانشکده علوم کشاورزی، دانشگاه گیلان، رشت،    2

 . استادیار پژوهشکده چای، مؤسسه تحقیقات علوم باغبانی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، لاهیجان، ایران   3
 .استادیار، مؤسسه تحقیقات برنج کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، رشت، ایران   4

 

   چکیده  اطلاعات مقاله 

 

 تاریخ دریافت: 
14/10/1404 

 تاریخ پذیرش: 

18/03/1405 

 تاریخ انتشار برخط: 
01/04/1405 

 نویسنده مسئول: 
 محجوب دوستیرمضان عل 

 ایمیل:
ralidoost1356@gmail.com 

 

 های کلیدی: واژه 

افت عملکرد، تداخل علف هرز،   

 . عملکرد کلزا ،یشاخص رقابت

علفبه  با  کلزا  ارقام  رقابتی  توانایی  بررسی  تاریخمنظور  در  هرز  کاشت،  های  مختلف  های 

به بلوکآزمایشی  قالب طرح  اسپلیت پلات فاکتوریل در  تصادفی در سه صورت  های کامل 

( در شهرستان املش استان گیلان انجام شد. تیمارهای  1400-1402تکرار طی دو سال زراعی )

های اصلی و چهار رقم  عنوان کرتهای هرز بهمورد مطالعه شامل تداخل و عدم تداخل علف

مهر، پنج آبان و    15( و سه تاریخ کاشت )  4815، دلگان، دراگو و هایولا003کلزا )آرجی اس

های فرعی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که رقم دلگان  صورت فاکتوریل در کرتآبان( به   25

ترتیب با میانگین عملکرد   مهر به   15در تاریخ کاشت پنج آبان و رقم دراگو در تاریخ کاشت  

توده علف هرز و  ترین زیستترین عملکرد، کمکیلوگرم در هکتار دارای بیش  2945و    2998

به نتایج این تحقیق، کاشت ارقام دلگان و دراگو در  باشند. باتوجه بالاترین شاخص رقابتی می

های هرز در  دلیل دارا بودن شاخص رقابتی و پایداری بیشتر نسبت به علفهای مذکور بهتاریخ

 .  باشدمقایسه با سایر ارقام در منطقه شرق گیلان قابل توصیه می
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 مقدمه

مهم از  یکی  که  کلزا  است  زراعی  گیاهان  ترین 

دلیل  عنوان منبع روغن، پروتئین، دارو و همچنین بهبه

های متنوع گل در زمینه آرایشی و زینتی  داشتن رنگ 

( دارد    . ( Raboanatahiry et al., 2021کاربرد 
عنوان یک عامل زیستی مانع اصلی  به   های هرزعلف 

ها بیش از آفات  در افزایش تولید بوده و خسارت آن

بیماری میو   . (Kaur et al., 2018)باشد  ها 
نور،    هرزهای علف  از  استفاده  برای  زراعی  گیاه  با 

آللوپاتی   طریق  از  یا  و  فضا  و  غذایی  عناصر  آب، 

می دلیل به  (.Roshdy et al., 2008)  کنندرقابت 

از   اول پس  تا شش هفته  رشد آهسته در طی چهار 

به علف  آلودگی  اولیه  کاشت،  مراحل  در  هرز  های 

رشد در کلزا نسبتاً بیشتر از سایر گیاهان روغنی است  

(Kumar, 2021)علف رقابت  بر  .  علاوه  هرز  های 

کاهش عملکرد دانه، بر کاهش کیفیت و ارزش دانه  

 (. Asaduzzaman et al., 2014aنیز مؤثر است )

علف سریع  به  گسترش  مقاوم  هرز  های 

ها تهدیدی  کشتر شدن علفها و انتخابیکشعلف 

 Lemerleجدی برای کاشت کلزا در آینده است )

et al., 2017علف برابر  (.  در  مقاوم  هرز  های 

توانند هزینه تولید کلزا را افزایش داده  کش میعلف 

 Asaduzzaman etو عملکرد آن را کاهش دهند )

al., 2014ویژگی تفاوت (.  هم  با  کلزا  ارقام  های 

می  انتظار  و  آنداشته  رقابتی  توانایی  با  رود  ها 

قدرت    هرزهای علف  با  کلزا  ارقام  باشد.  متفاوت 

کم  روش  یک  بالا  برای  رقابتی  ساده  نسبتاً  و  هزینه 

علف  یکپارچه  هستند.مدیریت  هرز  ها  آن  های 

ها را کاهش داده، از  کشتوانند وابستگی به علفمی

علف علفهای گسترش  برابر  در  مقاوم  کش  هرز 

های تولید در مزرعه را از  جلوگیری نموده و هزینه

علف از  استفاده  کاهش  دهند  طریق  کاهش  کش 

(Lemerle et al., 2017).    ا یدر استرال  قاتیتحقنتایج  

داد وار  ه نشان  با    ی هاته یکه  سرعت  کلزا  ویژگی 

سریعجوانه  و  زنی  بیشتر  رشد  و  رویش  قدرت  تر، 

بالاتر، دارای توانایی بیشتری در    هیقدرت اول  بنابراین،

ز  دریافت تجمع  و   جهیدرنت  و  بودهتوده  ست ینور 

ب سرکوب  هرزعلف   شتریباعث   Panicumهای 

capillare  و Conyza spp شدند (Mwendwa et 

al., 2018.)  تواند توانایی  کاشت زودهنگام کلزا می

های هرز، کیفیت دانه و  گیاه را برای رقابت با علف

علف کنترل  درصورت  بخشد.  بهبود  های  عملکرد 

استفاده   در  پاییزه  کلزای  زودهنگام  کاشت  هرز، 

علفکم از  عملکرد  کشتر  پتانسیل  به  رسیدن  و  ها 

می .  (Asaduzzaman et al., 2014b)باشد  مفید 
همکاران و  در    (Lemerle et al., 2014)  لمرل 

کلزا    پیژنوت  16ی  قدرت رقابت  ا،یدر استرال  ی شیآزما

مد در  بررس  های علف   تیر یرا  مورد  قرار    ی هرز 

  های توده علف ستیزها نشان داد که  نتایج آندادند.  

درصد   50 ی،رقابت کاملاً های پیهرز در حضور ژنوت

تولکم سبب  که  بود  علف   د یتر    و   ترکم  هرز   بذر 

 ات یبه تفاوت خصوصشد. باتوجه   ذرب  بانک  کاهش

رقابت    کیمورفولوژ  قدرت  کلزا،  مختلف  ارقام 

علفآن با  انتخابهرز    هایها  و  بوده    متفاوت 

  تیارقام کلزا از اهم  یکاشت برا   خ یتار   نتریمناسب

است.    ای ژهیو امکان  برخوردار  با هدف  این تحقیق 

علف بهکنترل  هرز  در  های  کلزا  ارقام  وسیله 

یا  تا بتوان از آن رقم    های مختلف کاشت بودهتاریخ 
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زارقام   سطح  گسترش  منطقه    ر یدر  در  کلزا  کشت 

 .استفاده نمود

 ها  مواد و روش 

با    یرقابت  یی توانا  یاب یارز  منظوربه کلزا  ارقام 

تار  هرزهای علف  کاشت  هایخ یدر  ،  مختلف 

صورت اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب  هب   آزمایشی

بلوک تصادفیطرح  کامل  در    های  تکرار  سه  با 

زراعی  سال در    1402-1401و    1401-1400های 

مهندس  مزارع   شهید  چای  فنی  تحقیقات  ایستگاه 

محله    –مطهری واقع در کیلومتر پنج اطاقور به املش  

  تیعامل وضع  در استان گیلان انجام گرفت.  خالسر

علف عدم    هایتداخل  و  وجود  سطح  دو  در  هرز 

علف به  های وجود  اصلهرز  فاکتور  سه    ی عنوان  و 

کاشت   ج یآبان )زمان را  پنج مهر،    15کاشت    خ یتار

  ی آبان و چهار رقم بهاره آرج  25( و  لانیکلزا در گ

ها003اس   و  دراگو  دلگان،    صورتبه  4815  ولای، 

انتخاب    .شدندمنظور    ی فرع  هایدر کرت  لفاکتوری

دلیل خلوص و یکنواختی بالا،  به  003رقم آرجی اس  

دارا بودن سازگاری عمومی مناسب در شرایط اقلیمی  

شمال کشور، تحمل به ورس و تحمل نسبی به بیماری 

(، Shirani-Rad et al., 2010اسکلروتینیایی ساقه )

و   خلوص  نسبی،  زودرسی  دلیل  به  دلگان  رقم 

یکنواختی بالا و مناسب برای کشت در مناطق گرم و  

و   به ورس  تحمل  سواحل خزر،  مرطوب  و  خشک 

برای   زمین  سطح  از  خورجین  اولین  مناسب  ارتفاع 

 ( مکانیزه  برداشت   Seed and Plantسهولت 

Improvement Institute, 2016  هایولا  ،)4815  

رسیدگی  به ورس،  به  مقاومت  زودرسی،  دلیل 

یکنواخت و سازگاری مناسب با شرایط آب و هوایی  

(،  Alizadeh et al., 2021های شمالی کشور )استان

به دراگو  بالا،  رقم  عملکرد  پتانسیل  زودرسی،  دلیل 

قدرت   بالا،  اولیه  رشد  سرعت  ورس،  به  مقاومت 

دوره   با  مناطق  مناسب  متوسط،  ارتفاع  بالا،  استقرار 

زود شروع  و  کوتاه  گلرشد  صورت  هنگام  دهی 

آماده  گرفت. بذور  برای  زمین جهت کاشت  سازی 

خاک برگردانکلزا،  گاوآهن  با  اولیه  در  ورزی  دار 

متری انجام شد و سپس  سانتی  30  –  25عمق حدود  

کلوخه  دیسک  از  استفاده  زمین  با  و  شده  خرد  ها 

  ف یشامل شش رد  یشیهر کرت آزماتسطیح گردید.  

متر بود.   10و به طول    متر یسانت  25کاشت با فواصل  

مترمربع و مقدار   1700حدود    ازیمورد ن  نی مقدار زم

در    لوگرم یجهت کشت حدود شش ک  از یبذر مورد ن

شد.   محاسبه  خاک  هکتار  آزمون  نتایج  اساس  بر 

آب  1)جدول   و  خاک  آزمایشگاه  توصیه  و   )

یک  لاهیجان،  چای  کود  پژوهشکده  مقدار  سوم 

میزان   به  خالص  از    63نیتروژن  هکتار  در  کیلوگرم 

اوره کاشت  منبع  از  مرحله     قبل  دو  در  مابقی  و 

سوم قبل از  سوم قبل از شروع ساقه رفتن و یک)یک 

میزان    دهی(گل به  خالص  فسفر  کود  تمام    82و 

و   تریپل  فسفات  سوپر  منبع  از  هکتار  در  کیلوگرم 

کیلوگرم در هکتار از منبع    65پتاسیم خالص به مقدار  

سولفات پتاسیم در زمان کاشت به مزرعه داده شد.  

های  سازی زمین، کاشت بذور در تاریخ بعد از آماده

موردنظر صورت گرفت، در تیمارهای عاری از علف  

به  فصل  تمام  وجین  با  رشد  هرز  از  دستی  صورت 

تیمارهای  های علف  در  و  شد  جلوگیری  هرز 

علف علف  به  کامل  رشد  اجازه  در  هرز،  هرز  های 

 سراسر فصل رشد داده شد. 
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میزان   نوع،  هرز،  علف  حاوی  تیمارهای  در 

های هرز به فاصله  توده خشک علفتراکم و زیست

زمانی یک ماه )از هر تاریخ کاشت( در طول دوره  

مترمربع با در نظر   25/0رشد با استفاده از کوادرات  

نمونه گردید.  محاسبه  حاشیه  اثر  علف  گرفتن  های 

ها  هرز در سطح موردنظر برداشت و تعداد و نوع آن

درجه    70ها در آون با دمای  مشخص شد. سپس نمونه

به از    48مدت  سلسیوس  پس  و  گرفتند  قرار  ساعت 

خشک کردن، با ترازوی دقیق آزمایشگاهی با دقت  

گیری شدند. در این تحقیق اثر  هزارم گرم اندازهیک

های هرز بر روی عملکرد ارقام کلزا به  رقابت علف 

 شرح زیر مورد بررسی قرار گرفت: 

  1توانایی رقابت از طریق محاسبه شاخص رقابتی  

(Baghestani et al., 2006) .برآورد شد 

CI = ( Vi / Vmean ) / ( Wi / Wmean ) 

در حضور    i  عملکرد رقم :  iV  که در این معادله 

: متوسط عملکرد همه ارقام در  Vmeanعلف هرز،  

هرز،   علف  زیستWiحضور  در  :  هرز  علف  توده 

رقم   به  مربوط  متوسط Wmeanو    iکرت   :

علفزیست  کرتتوده  در  هرز  به  های  مربوط  های 

 تمام ارقام است.

عملکرد  نسبی  تحت  YL)  2افت  زراعی  گیاه   )

علف   با  رقابت  مزرعه تاثیر  شرایط  تحت  با  هرز  ای 

معادله   از    YL = 1-(Ycw / Ycm )×100استفاده 

ترتیب بهYcm   و  Ycwشد که در این معادله  محاسبه  

های  عملکرد گیاه زراعی تحت شرایط رقابت با علف

 Mahajan et)های هرز هستند  هرز و عاری از علف 

al., 2014).  

علف تداخل  به  تحمل    3هرز   یها شاخص 

(AWCکه نشان )رقم در تحمل رقابت    ییدهنده توانا

هرز بدون کاهش عملکرد است از رابطه    یهاعلف 

AWC= 100(YWP / YWFP)  که دآم  دستبه .

YWP  شرا در  رقم  هر  علف    طیعملکرد  با  رقابت 

از    یعار   طیعملکرد هر رقم در شرا   YWFPهرز،  

 . (Watson et al., 2006) باشدیعلف هرز م

با   واریانس  تجزیه  شامل  آماری  محاسبات 

، مقایسه میانگین  4/9نسخه  SAS افزار  استفاده از نرم

از   استفاده  با  تیمارها  متقابل  اثرات  و  اصلی  اثرات 

نرم  LSDآزمون   با  اشکال  و  نمودارها  رسم  افزار  و 

Excel    های آماری در  انجام شد. تحلیل  2016نسخه

بر اساسِ بخش  این  این مقاله،  اهدافِ  با  های مرتبط 

عدم   و  تداخل  شرایط  در  ارقام  )عملکرد  مقاله 

تداخل( متمرکز شده است.
شیآزما محل خاک ییایمیش  و ی کیزیف  ات یخصوص یبرخ.  1جدول   

Table 1. Some physicochemical properties of the soil at the experimental site  

Soil 

texture 
Total N 

(%) 
P₂O₅ 

(mg kg⁻¹) 
K₂O 

(mg kg⁻¹) 
Organic 

carbon (%) 
EC 

(dS m⁻¹) 
pH 

Clay 

(%) 
Silt 

(%) 
Sand 

(%) 

Silty clay 

loam 
0.12 15 248 3.5 0.32 5.8 30 13 57 

 
1 Competition Index 
2 Yield Loss 
3 Ability of Withstand Competition    
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 نتایج و بحث 

 هرز های خصوصیات جامعه علف

علف  گونه  نه  بررسی،  مورد  کلزای  مزرعه  هرز  در 

دائمی   چچم  باغ (Lolium perene)شامل  علف   ،

(Dactylis glomerata)  بوریا علف   ،(Agrostis 

stolonifera)  شنبلیله  ،(Trigonella foenum-

graceum)  ترشک  ،(Rumex acetosella) کیسه  ،

ترتیزک (Capsella bursa pastoris)کشیش    ،

درمنه  (Nasturtium officinale)آبی    ،

(Artemesia vulgaris)    آکالیفا  Acalypha)و 

australis) صورت غالب شناسایی و ثبت گردید.به 

 هرز  هایتراکم علف

دار تاریخ  نتایج جدول تجزیه واریانس بیانگر اثر معنی 

کنش رقم در تاریخ کاشت و سال در کاشت، برهم

(. 2بود )جدول هرزهای علف تاریخ کاشت بر تراکم  

اساس   بر  واریانس  تجزیه  که  است  توضیح  به  لازم 

تاریخ   و  ارقام  اثرات  تا  شد  انجام  فاکتوریل  مدل 

مقایسه   گردد.  بررسی  مختلف  سطوح  در  کاشت 

تاریخ  که  داد  نشان  کاشت  تاریخ  اثر  های  میانگین 

ترتیب با میانگین تراکم  مهر و پنج آبان به  15کاشت  

بوته در مترمربع نسبت به    67/31و    42/30علف هرز  

  21/67تاریخ کاشت سوم با میانگین تراکم علف هرز  

به  مترمربع  در  معنیبوته  تراکم  طور  دارای  داری 

  هرز رای  ها اگر بتوان علف  (.3کمتری بودند )جدول  

کلزا   خوبیبه زودهنگام  کاشت  کرد،    یکنترل 

سا  و  زراع  ریزمستانه  د  نتوانیم  زهییپا  یمحصولات 

استفاده کمتر از    و  عملکرد  لیپتانس  یابی به ی دستبرا

مفکش علف کلزا    دیها  زودهنگام  کاشت  باشد. 

توانایم برا آن  یی تواند  را  با    یها  رقابت 

کهرزهای علف  بخشد    تیفی،  بهبود  عملکرد  و  دانه 

(Asaduzzaman et al., 2020.)    در این تحقیق، رقم

کاشت   تاریخ  در  بیش  25دلگان  تراکم  آبان  ترین 

بوته در مترمربع( را داشته و تیمار    5/69علف هرز )

  5/28مهر با تراکم    15در تاریخ کاشت    4815هایولا  

همراه رقم دلگان در تاریخ کاشت بوته در مترمربع به

بوته در مترمربع با قرار گرفتن در   29آبان با تراکم  5

ترین تراکم علف هرز را دارا  یک گروه آماری کم

)شکل   بارندگ   یها یژگ یو(.  1بودند  و    یخاک، 

در  شت  اک  خ یتار است  ارقام    یرقابت  ییتواناممکن 

باشد   تأثیر   یاهیگ  ,.Asaduzzaman et al)  داشته 

2020 ) . 

 

 (1402-1400) مختلف کاشت  یهاخیارقام کلزا در تار ی رقابت یهاهرز و شاخص  یهامرکب صفات علف انسیوار هیتجز  .2جدول 

Table 2. Combined variance analysis of weed traits and competitive indices of rapeseed cultivars at different planting dates 

(2021-2023) 

Mean squares (MS)   

AWC YL CI Weed biomass Weed density Df S.O.V 

22.80ns 30.21ns 0.00005ns 16.06ns 8.68ns 1 Year (Y) 

1.22 1.11 0.00006 1.61 13.97 4 Year × Replication 

64.45** 62.99** 0.16418** 386.81** 19.16ns 3 Cultivar (C) 

589.44** 571.27** 0.00021ns 27311.29** 10473.59** 2 Planting Date (T) 

35.28** 31.55** 0.08498** 244.94** 40.41** 6 C × T 

18.21ns 15.34ns 0.00575** 19.76** 1.31ns 3 Y × C 

237.71** 250.35** 0.00015ns 1167.35** 153.59** 2 Y × T 

20.74ns 17.79ns 0.02835** 54.66** 5.56ns 6 Y × C × T 

1.20 0.94 0.00061 4.25 11.32 44 Error 

12.11 10.06 2.41 2.59 7.81  C.V (%) 

ns, not significant; ** and * significant at probability levels of 1 and 5%, respectively. 
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هرز  ی هاکاشت کلزا بر صفات مورد مطالعه در علف خیسال، ارقام و تار  یاثرات اصل  نیانگیم سهیمقا.  3جدول   

Table 3. Mean comparison of the main effects of year, cultivars, and planting date of canola on the studied traits of weeds 

Treatment Seed yield (kg ha-1) Weed density Weed biomass CI YL (%) AWC 

 Weeds infested Weed free (m-2) (g m-2)    

Year 

2021-2022 2317.81b 2541.81b 44.43a 79.03a 1.01a 9.01a 90.85a 
2022-2023 2410.61a 2637.22a 42.75a 79.97a 1.01a 9.30a 89.73a 

Cultivar 

RGS003 2301.39b 2481.17c 42.89a 83.78c 0.98c 7.75d 92.20a 
Delgan 2439.61a 2693.33b 43.83a 80.50b 1.05b 10.81b 88.97b 
Derago 2451.28a 2729.44a 41.72a 73.72a 1.12a 11.65a 88.39b 

Hayola 4815 2264.56c 2454.11d 43.94a 84.94d 0.89d 8.42c 91.61a 

Planting date 

6 October 2828.54a 3027.04a 30.42a 56.38a 1.01a 6.61a 93.35a 
26 October 2799.83a 3013.71a 31.67a 63.92b 1.01a 7.08a 92.95a 

15 Novamber 1464.25b 1727.29b 67.21b 118.21c 1.01a 15.28b 84.57b 
Means with the same letter(s) in the same column are not significantly different. 

 

 
 مختلف کاشت  یهاخ یکلزا در تار ارقام کنشعلف هرز در برهم تراکم .1شکل 

Figure 1. The density of weeds due to the interaction of canola cultivars with different planting dates 
 

 هرز های توده علفزیست 

نشان واریانس  تجزیه  جدول  تفاوت  نتایج  دهنده 

توده  معنی زیست  در  اثر رقم،    هرز های علفدار  در 

برهم  و  کاشت  کاشت، تاریخ  تاریخ  در  رقم  کنش 

سال در رقم، سال در تاریخ کاشت و سال در رقم در  

می کلزا  کاشت  )جدول  تاریخ  مقایسه 2باشد   .)

هرچند   که  داد  نشان  ارقام   توده  زیست  میانگین 

وجود   ارقام  بین  هرز  علف  تراکم  نظر  از  تفاوتی 

هایولا   رقم  اما  زیست  4815ندارد،  میانگین  توده  با 

بیش   94/84 مترمربع،  در  با  گرم  دراگو  رقم  و  ترین 

ترین  گرم در مترمربع کم  72/73توده  میانگین زیست

عبارت  (. به3توده علف هرز را داشتند )جدول  زیست

دیگر رقم دراگو در مقایسه با سایر ارقام مورد مطالعه  

و درصورت   بود  برخوردار  بهتری  رقابت  قدرت  از 

تواند  های هرز بهتر از سایر ارقام میعدم کنترل علف

پژوهش نتایج  نماید.  حفظ  را  خود  تولید  ها قدرت 

علف است که وزن خشک  آن  در  بیانگر  هرز  های 

تری برای ارزیابی واکنش  مقایسه با تراکم، عامل مهم

 ,.Nourollahi et al)  باشدهای هرز میارقام به علف

ثر  ؤم  روش   ک یتواند  ی می  ارقام قو  انتخاب  (.2019

مد به   یها علف  تیر یدر  اول  ژهیوهرز  مراحل    ه یدر 

 (. Asaduzzaman et al., 2020)  استقرار کلزا باشد 

تاریخ کاشت   میانگین  مقایسه  نتایج جدول  براساس 

زیست  25 میانگین  با  هرز  آبان  علف   21/118توده 
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داری با تاریخ کاشت گرم در مترمربع اختلاف معنی 

گرم    38/56توده علف هرز  مهر با میانگین زیست   15

)جدول   داشت  مترمربع  زود(.  3در    هنگام   کاشت 

در   تواندی م  کلزا مناسب  پوشش  یک  ایجاد  باعث 

شود.    زییاواخر پادر    تا قبل از شروع سرما  سطح زمین

تر را  بزرگ  کانوپی  کی   دیتول  لیپتانس  در نتیجه، گیاه

فراهم  بعد از سرمای زمستان را  فصل رشد    ل یدر اوا

ممی که  خورشیکند،  تابش  از  بهتر    ی برا  دیتواند 

( کند  استفاده   . ( De Bruin et al., 2010فتوسنتز 
برهم میانگین  کاشت   مقایسه  تاریخ  در  رقم  کنش 

نشان داد که رقم دلگان در تاریخ کاشت پنج آبان و  

کاشت   تاریخ  در  دراگو  به   15رقم  میانگین  با  مهر 

ترین و  گرم در مترمربع کم  67/51و    50/50ترتیب  

آبان با میانگین    25در تاریخ کاشت    4815رقم هایولا  

توده علف  ترین زیستگرم در مترمربع بیش  50/129

داشتند را  از2)شکل   هرز  استفاده  با    (.  کلزا  ارقام 

مناسب، رقابت  ییتوانا تاریخ  در  کاشت  و  بالا  ی 

سربا    تواند می گ  ترع ی توسعه  ظهور،    ی اهیپوشش  بر 

ز رشد،  تولستیتراکم،  متعاقباً  و  بذر   دیتوده 

طول    هرز های علف  تأث  ک ی در  رشد  ی  منف  ریفصل 

همچنین باشد.  تأث  داشته  و   یرگذار یبا    ی های ژگیبر 

تاج پوشش )ارتفاع بوته، تراکم تاج پوشش،   یعمارم

شاخص سطح برگ، سرعت توسعه سطح برگ، و 

را بهبود    هرزهای علف سرکوب    ییبرگ( توانا  عیتوز

.  (Jha, et al., 2017) بخشند

 
   علف هرز توده ستیکاشت بر ز خ یتار  وکلزا  ارقام  کنشبرهم اثر .2شکل 

Figure 2. Interaction effect of rapeseed cultivar and planting date on weed biomas 

 

 عملکرد دانه 

حضور   شرایط  در  دانه  عملکرد  نظر  از  کلزا  ارقام 

تاریخ   هرزهای علف  هم در  با  کاشت  مختلف  های 

تفاوت داشتند. رقم دلگان در تاریخ کاشت پنج آبان 

کیلوگرم در هکتار و    2998با میانگین عملکرد دانه  

کاشت   تاریخ  در  دراگو  میانگین    15رقم  با  مهر 

دانه   بیش  2945عملکرد  هکتار،  در  ترین  کیلوگرم 

هایولا   رقم  و  کاشت    4815عملکرد  تاریخ   25در 

کیلوگرم در    1405ترین میزان عملکرد دانه )آبان کم

را داشتند )شکل   تفاوت در زیست3هکتار(  توده  (. 

های مختلف کاشت بر میزان  های هرز در تاریخ علف 

باشد. تفاوت در  عملکرد دانه در ارقام کلزا مؤثر می

تواند  میزان عملکرد مشاهده شده در ارقام مختلف می

یا   مورفولوژیک  صفات  در  ارقام  تفاوت  از  ناشی 

آن تأثیر  و  یا فیزیولوژیک  و  تراکم  کاهش  بر  ها 

علفزیست باشد توده  آنها  تحمل  یا  و  هرز  های 
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(Nourollahi et al., 2019).   زودهنگام   کلزا   کاشت 

و افزایش توانایی آن در رقابت با    ترباعث رشد سریع

شود.  می  و آب  ینور، مواد مغذ  یبرا های هرز  علف 

کاهش   رقابت  نیا برا  سبب  موجود    ی منابع 

ها را  رشد و استقرار آن  جهینتدرو    شده  هرزهای علف 

م  . (Vykydalová et al., 2024)  دهدی کاهش 

تأثیر  تاریخ   عملکرد،  اجزای  بر  تأثیر  با  کاشت 

که کاشت طوری توجهی بر عملکرد دانه دارد. بهقابل

شاخه  تعداد  کاهش  با  کلزا  فرعی،  دیرهنگام  های 

تعداد خورجین و تعداد دانه در خورجین سبب افت  

. (Ranabhat, et al., 2021) شودعملکرد دانه می 

 
 حضور علف هرز  طیمختلف کاشت در شرا یهاخ یدانه ارقام کلزا در تار عملکرد. 3شکل 

Figure 3. Seed yield of canola cultivars at different planting dates under weedy conditions.

 شاخص رقابتی 

نشان رقابتی  در  شاخص  زراعی  گیاه  توانایی  دهنده 

کاهش   ازطریق  هرز  علف  رشد  از  جلوگیری 

میزیست  هرز  علف  )توده   Safahaniباشد 

Langaroodi & Farhoudi, 2019  .)ی شاخص رقابت  

مقدار    نی ا  رایز  شود،یم   ریو تفس  سه یمقا  ک یبا عدد  

وضعنشان ب  ن یانگیم  تیدهنده  و    ن یرقابت  ارقام 

عملکرد  در شاخص رقابتی یک،    است.  هرز های علف 

م  یرقم زراع به  علف هرز    تودهست یز  نیانگینسبت 

رقم    گر،یعبارت دبه  کل ارقام است.  نیانگیهمانند م

دارد  ی رقابت  ییتوانا  یانتخاب شاخص  متوسط  اگر   .

باشد   از یک  بیشتر  زراع  دهدیم  نشانرقابتی  ی  رقم 

دلیل تولید عملکرد بالاتر در حضور علف هرز و یا  به

هرز، علف  توده  زیست  در    یی بالا   یی توانا  کاهش 

اگر شاخص رقابتی کمتر از    سرکوب علف هرز دارد.

باشد   ضع  دهندهنشان یک  هرز    فیرقابت  علف  با 

رقم   ن یعلف هرز در حضور ا  تودهست یز  ی عنی است.

 است.  افتهیعملکرد رقم کاهش   ا یمانده  یباق شتریب

)جدول   واریانس  تجزیه  جدول  نشان2نتایج   )-

معنید تفاوت  تاریخ  هنده  در  ارقام  ارقام،  بین  دار 

کاشت، سال در ارقام و سال در ارقام در تاریخ کاشت  

-کلزا بود. مقایسه میانگین بین ارقام نشان داد که بیش

رقابت   شاخص  )  (CI)ترین  دراگو  رقم  و 12/1به   )

( تعلق داشت  89/0)  4815ترین آن به رقم هایولا  کم

-(. بالابودن توانایی رقابتی رقم دراگو را می3)جدول  

توده علف هرز در حضور  وان به کاهش بیشتر زیستت

این رقم و عملکرد بالای این رقم تحت شرایط رقابت  

-به  نیز  4815هایولا    رقم  نسبت به سایر ارقام دانست.

  دانه   عملکرد  ترینکم  دارای  ضعیف  رقم  یک  نوانع

بود  شرایط  در علف    تودهزیست  ترینبیش  و  رقابت 
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توانایی  (.  3جدول  )شد    تولید   رقم  این   حضور   در   هرز 

تولید زیست باعث  رقم در  دانه  بیشتر  توده و عملکرد 

زیست افزایش  کاهش  درنتیجه  و  هرز  علف  توده 

 Galon etشود. گالون و همکاران )شاخص رقابت می

al., 2015تر  ( شاخص رقابت ارقام هیبرید کلزا را بیش

از یک محاسبه نموده که سبب افزایش قدرت رقابت  

های هرز شده بود. امین پناه و همکاران  ها با علفآن

(Aminpanah, 2013)  ی در  شاخص رقابت  نیز تغییرات

صورت  ها را به دانستند و آن  داریمعنرا   ارقام کلزا  بین
RGS-003 = Hayola-420 > PF = Hayola-308  

نمودند.  رتبه تاربندی  و  رقم  متقابل  بر    خ یاثر  کاشت 

رقابت نسب  یشاخص  عملکرد  که  داد  در    ینشان  ارقام 

متفاوت    هرز های علف حضور   کاشت  زمان  به  بسته 

مهر(، رقم دراگو    15کاشت زودتر )  خ یاست. در تار

سر  لیدلبه ب  ه،یاول  ع یرشد  بوته  توانا  شتریارتفاع    یی و 

  ص شاخ  نیتر شیب  یتاج پوشش، دارا  ترع یسر  لیتشک

کاشت  یرقابت در  مقابل،  در  رشد    ، یریتأخ  یهابود. 

توانا  کاهش  سبب  برگ  سطح  کاهش  و    یی کندتر 

نور   یانداز ه یسا رقابت  ا   یو  شد.  با    هاافته ی  ن یارقام 

همکاران    ج ینتا و  و   (Lemerle et al., 2014)لمرل 

همکاران   و    (Mwendwa et al., 2018)اموندوا 
ب تفاوت  کردند  گزارش  که  دارد    ن یمطابقت 

، به  هرزهای علف با    بترقا  ییکلزا در توانا  یهاپیژنوت

استقرار،    رینظ  یک یمورفولوژ  یهای ژگیو سرعت 

بستگ ارتفاع  و  برگ  سطح  همچن  یشاخص    ن یدارد. 

همکاران  و   ,.Vykydalová, et al)  ویکیدولووا 

کلزا    اهیگ  یکردند که تراکم و توان رقابت  انیب  (2024

بوده و باعث کاهش    شتریزودتر ب  یهاکاشت  خ یدر تار

  ج ینتا  ،یکل  ر طو. بهشودی م   هرزهای علف   تودهست یز

از   یارقام کلزا تابع  یحاضر نشان داد که شاخص رقابت

اول  یی توانا شرا   هیرشد  زمان    نوری   –ی حرارت  طیو 

 کاشت است.

 افت نسبی عملکرد 

  هرز های علف دلیل حضور  افت عملکرد گیاه زراعی به

در اثر رقابت بر روی منابع مشترک مثل آب، نور، فضا،  

می صورت  غیره  و  غذایی  جدول مواد  نتایج  گیرد. 

تجزیه واریانس مرکب نشان داد که بین اثر اصلی رقم،  

کنش رقم در تاریخ کاشت و سال  تاریخ کاشت و برهم

تفاوت   عملکرد  نسبی  افت  نظر  از  کاشت  تاریخ  در 

(. مقایسه میانگین بین 2داری وجود دارد )جدول معنی

ترین افت عملکرد را رقم دراگو  ارقام نشان داد که بیش

درصد و کمترین افت عملکرد را رقم   65/11به مقدار 

درصد داشتند )جدول   75/7به میزان    003آرجی اس

ترین افت عملکرد را در اثر  (. بااینکه رقم دراگو بیش3

علف  با  بااینرقابت  داد،  نشان  هرز  میزان  های  حال 

عملکرد آن در شرایط رقابت از سایر ارقام بالاتر بود  

ارقام کلزا  3)جدول   افت نسبی عملکرد  (. تفاوت در 

و در    (Aminpanah, 2013)  در مطالعات انجام شده 

است.    (Mahajan et al., 2014)برنج   شده  مشاهده 

مقایسه میانگین تاریخ کاشت نشان داد که با تأخیر در  

که  طوریکاشت، میزان افت عملکرد افزایش یافت، به

معنی تاریخ کاشت  تفاوت  بین  افت    25داری  با  آبان 

درصد نسبت به دو تاریخ کاشت   28/15عملکرد نسبی  

)جدول   داشت  وجود  کاشت  3دیگر  در  تأخیر  با   .)

توده علف هرز افزایش یافته که سبب  تراکم و زیست

ترشدن افت عملکرد کلزا شد. کاشت زود هنگام  بیش

می  با  کلزا  رقابت  برای  را  گیاه  توانایی  تواند 

، کیفیت دانه و عملکرد بهبود بخشیده و  هرزهای علف 

باشد   مؤثر  عملکرد  افت  میزان  کاهش  در 
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(Asaduzzaman et al., 2020).  نشان داد که    ج ینتا

تأث تحت  عملکرد  و    دار یمعن   ریافت  رقم  متقابل  اثر 

به   خ یتار گرفت؛  قرار  تار   کهی طورکاشت    خ یدر 

  ش ی افت عملکرد در همه ارقام افزا  رتر،ید  یهاکاشت

بود.   افت،ی متفاوت  مختلف  ارقام  در  آن  شدت  اما 

کاشت    خ یافت عملکرد در رقم دراگو در تار  ن یبالاتر

به   نآبا  25 که  شد  و    شی افزا  لیدلمشاهده  تراکم 

سطح    هرزهای علف   تودهست یز شاخص  کاهش  و 

و طول روز کوتاه بوده است.    ن ییپا  یبرگ کلزا در دما

 نیآبان کمتر  5کاشت    خ یدرمقابل، رقم دلگان در تار 

  ی نسب  ی داری دهنده پاافت عملکرد را داشت، که نشان

  گزارش . به است  هرزهای علف   یآن در برابر فشار رقابت

(Asaduzzaman et al., 2014a)،    و رقابت  شدت 

مستق  زانیم ارتباط  عملکرد در کلزا  زمان   یمیافت  با 

رشد  مرحله  و  گ  یکاشت  که  بتواند    ی زراع  اهیدارد 

و فضا را اشغال کند.    ابدیزودتر از علف هرز استقرار  

  ردند گزارش ک(  Ranabhat et al., 2021)  نیهمچن

تأخ تعداد    ریکه  کاهش  موجب  کلزا  کاشت  در 

خورج  نیخورج در  دانه  شرا   شودیم  ن یو  در    ط یکه 

 . شودی م دی کاهش تشد نی ، اهرزهای علف تداخل با  

 هرز  های شاخص تحمل به تداخل علف

های مختلف کاشت  میزان تحمل ارقام کلزا در تاریخ 

 شود.محاسبه می  AWCهای هرز با  در رقابت با علف

  دهنده باشد، نشان  تربزرگ  شاخص  این  مقدار  هرچقدر

-تداخل علف  به  تحمل  برای  زراعی   گیاه   بیشتر  توانایی 

است. هرز  واریانس مرکب    های  تجزیه  نتایج جدول 

و   کاشت  تاریخ  رقم،  اصلی  اثر  بین  که  داد  نشان 

تاریخ برهم  در  سال  و  کاشت  تاریخ  در  رقم  کنش 

های هرز  کاشت از نظر شاخص تحمل به تداخل علف 

معنی )جدول  تفاوت  دارد  وجود  جدول 2داری   .)

مقایسه میانگین بین ارقام نشان داد که بالاترین شاخص  

به  تحمل  آرجی  توانایی  رقم  دو  در  مشترک  طور 

 20/92های  به ترتیب با میانگین  4815و هایولا    003اس

پایین  61/91و   ارقام  و  به  مربوط  ویژگی  این  ترین 

با میانگین به ترتیب    97/88و    29/88دراگو و دلگان 

)جدول باتوجه 3بود  این(.  علف  به  تحمل  ویژگی  که 

-هرز توسط گیاه زراعی، به علف هرز این اجازه را می

دهد تا به رشد خود ادامه داده، تولید بذر نموده، بانک  

بعد   سال  و  کند  تقویت  خاک  در  را  هرز  علف  بذر 

علف از  بیشتری  جمعیت  موجب  رویش  را  هرز  های 

شود. بنابراین، این خصوصیت در ارقام، یک ویژگی  

نمی محسوب  هرز  علف  کنترل  جهت  شود، مطلوب 

بلکه تنها در شرایط تداخل علف هرز حفظ عملکرد را  

سازد. اما اگر رقمی بتواند رشد و تولید بذر  ممکن می

-تواند بهعلف هرز را کاهش دهد، این خصوصیت می

عنوان یک استراتژی مطلوب جهت کنترل دراز مدت  

باشد مفید  هرز  علف   ,.Khaleghi et al)  جمعیت 

کاشت     .(2007 تاریخ  اثر  میانگین  مقایسه  جدول 

 15های کاشت  دار بین تاریخ دهنده تفاوت معنینشان

(  95/92و  35/93مهر و پنج آبان ) با میانگین به ترتیب  

کاشت   تاریخ  میانگین    25با   ( می57/84آبان  باشد ( 

زیست3)جدول   و  تراکم  در  (.  هرز  علف  زیاد  توده 

کاشت   می  25تاریخ  کاهش  آبان  بر  دلیلی  تواند 

علف تداخل  به  تحمل  باشد. شاخص  هرز  اثر    های 

کاشت بر شاخص تحمل به تداخل    خ یمتقابل رقم و تار 

برخ  دار ی معن  زین  هرز های علف  که  داد  نشان  و    ی بود 

تار در  توانا  یهاخ یارقام  حفظ    ی بالاتر  یی خاص  در 

شرا  تحت  رقم    طیعملکرد  دارند.  هرز  علف  تداخل 

تار   003اسی آرج رقم    خ یدر  و  زودتر  کاشت 

از    ی بالاتر  ریقادم  ،یانیکاشت م  خ یدر تار   4815ولایها
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  ی تحمل نسب  انگر یرا نشان دادند، که ب  شاخص تحمل

رقابتآن فشار  به  ارقام  یها  مقابل،  در  مانند    یاست. 

تحمل   وجود  با  تحمل  دراگو  دارا شاخص    ی کمتر، 

سرکوب رشد    یتوان  و  بوده  را    هرزهای علف بالاتر 

کرده مطالعاتمحدود  در  که   ,.Galon et al  اند، 

عنوان »رقابت  به  زین  Jha, et al., (2017)  و    (2015)

 دارینتفاوت مع  ن،یشده است. همچن  ادیفعال« از آن  

  25مهر و    15کاشت    یهاخ یتار   ن یب  شاخص تحملدر  

)دما، نور و   ی طیمح  طیاز آن است که شرا ی آبان حاک

مهم نقش  خاک(  ب  ی رطوبت  تحمل  انیدر    ی صفات 

 . (Asaduzzaman et al., 2014b) ارقام کلزا دارد

   کلی  گیری نتیجه 

یابی به عملکرد مطلوب دانه و روغن کلزا نیازمند  دست

مناسب،  کاشت  تاریخ  در  که  است  ارقامی  شناسایی 

علف با  بالاتری  رقابت  باشند. قدرت  داشته  هرز  های 

داد نشان  تحقیق  این  نظر    نتایج  از  تیمار  بهترین  که 

های هرز و تولید عملکرد مناسب،  توانایی کنترل علف

رقم دلگان در تاریخ کاشت پنج آبان و رقم دراگو در  

مهر بود. این تیمارها توانستند تراکم   15تاریخ کاشت  

زیست علفو  بهتوده  را  هرز  معنیهای  داری  طور 

به   نسبت  بالاتری  کاهش داده، دارای شاخص رقابتی 

سایر تیمارها داشته باشند و عملکرد مناسبی در شرایط  

علف  با  تاریخ  رقابت  اهمیت  نمایند.  تولید  هرز  های 

کاشت مناسب به وضوح در این آزمایش مورد تائید 

قرار گرفت. با تأخیر در کاشت میزان عملکرد ارقام با  

افت زیادی مواجه شد. بنابراین توجه به قدرت رقابت  

علف با  برای  ارقام  مناسب  کاشت  تاریخ  و  هرز  های 

 . باشددستیابی به پتانسیل عملکرد ضروری می

 گزاری سپاس 

نگارندگان مقاله از معاونت پژوهشی دانشگاه گیلان،  

چای   تحقیقات  ایستگاه  و  لاهیجان  چای  پژوهشکده 

این   اجرای  در  مساعدت  و  همکاری  جهت  خالسر 

 د.ننمایتحقیق تشکر و قدردانی می
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