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 An experiment was conducted to evaluate the effectiveness of dual-purpose and single-

purpose herbicides, as well as herbicide mixtures, in controlling weeds and their impact 

on yield components, seed yield, and physiological and biochemical traits of the barley 

cultivar Fardan, using a randomized complete block design with three replications. The 

treatments included Bazagran DP (Bentazon + Dichlorprop), Axial 1 (Pinoxaden + 

Cloquintocet-mexyl), Apirus (Sulfosulfuron), Atlantis (Mesosulfuron-methyl + 

Iodosulfuron-methyl-sodium + Mefenpyr-diethyl), Axial (Pinoxaden) + Bromicid MA 

(Bromoxynil + MCPA), Axial + Buctril-Universal (Bromoxynil + 2,4-D), Granstar 

(Tribenuron-methyl), Puma Super (Fenoxaprop-p-ethyl), Granstar + Iluxan (Diclofop-

methyl), and no herbicide application with manual weeding as the control. The studied 

herbicides were applied based on the Zadoks growth scale at the initial tillering stage. 

According to the results, eight weed species were identified in the experimental plots, 

with prostrate knotweed (Polygonum aviculare L.), rough mustard (Rapistrum rugosum 

L.), and wild oats (Avena ludoviciana Durieu) being the dominant species. The dry 

weight of weeds was significantly affected by different herbicide treatments and no 

herbicide application. The highest barley seed yield was observed in the Bazagran DP 

and weeding treatments (3653 and 3631 kg ha⁻¹, respectively), while the lowest yield 

was obtained in the no-herbicide treatment (1361 kg /ha). Axial 1 and its combination 

with Bromicid MA also increased barley seed yield through effective weed control. 

Despite a relative increase in osmotic adjustment compounds and total phenols, 

chlorophyll content decreased. This study indicated that the enhancement of 

physiological and biochemical protective traits primarily reflects the plant's defensive 

response to stress rather than an improvement in yield, as these changes could not 

compensate for the reduction in chlorophyll content and growth. Overall, the 

application of Bazagran DP and Axial 1 is recommended for improved weed control 

and increased barley yield. 
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 های کلیدی:  واژه 

 ،  1 ال یآکس آپیروس،

   ،یسازش یهاتیاسمول

پی، عملكرد دانه،  دیبازاگران

 .کلروفیل ی محتوا

ها در مهار  کشمنظوره و اختلاط علفدومنظوره، تک  یها کشمصرف علف  ییکارا  یابیمنظور ارزبه  یشیآزما 

جو رقم فردان، در    ییایمی وشیو ب   کیولوژیزیعملكرد، عملكرد دانه، ف   یها بر صفات اجزاآن  ریهرز و تأث   یهاعلف

(،  كلوپروپی)بنتازون + د  یپیدبازاگران  شامل   مارها ی با سه تكرار اجرا شد. ت  ی کامل تصادف   یها قالب طرح بلوک

- )مزوسولفوسولفورون  سی )سولفوسولفورون(، آتلانت  روسی(، آپلیمكس-نوستیکلوک  +  )پنوکسادن  1  ال یآکس

  +  ل ینی)بروموکس  آدامیسی)پنوکسادن( + بروما  ال ی(، آکسلیات  ید  ریپا+ مفن  میسد-لی مت-دوسولفورونی+    لیتم

(، پوماسوپر  لیمت-بنورونی(، گرانستار )تری+ توفورد  ل ینی )بروموکس  ورسال ی ونی-لی+ بوکتر  ال ی(، آکسآیپیسام

  یدست نیها و وجکش(، بود و عدم کاربرد علفلیمت-كلوفوپی)د لوکسانی(، گرانستار + الی ات یپ)فنوکساپروپ 

  ی زنپنجه یدر مرحله ابتدا  ،براساس کدبندی مراحل رشد زادوکسها کشعلف .عنوان شاهد در نظر گرفته شدبه

نتا  . شدند  ل اعما   یهرز  ی هاشدند که علف  یی شناسا  یشیآزما  یهاهرز در پلاتهشت گونه علف  ج،یبر اساس 

 Avena)  یوحشولافی( و  .Rapistrum rugosum L)   ی.(، شلمPolygonum aviculare Lبند )هفت  رینظ

ludoviciana Durieuریتحت تأث  یدارینطور معهرز به یهاغالب بودند. وزن خشک علف یها عنوان گونه( به  

علف  یمارهایت آن مختلف  کاربرد  عدم  و  بکش  گرفت.  قرار  ت  نیشتریها  در  جو  دانه    یمارهایعملكرد 

کش  شاهد بدون علف  ماریآن در ت  نیدر هكتار( و کمتر  لوگرمیک  3۶31و    3۶53  بیترت)به  نیو وج  یپیدبازاگران

هرز،    ی هابا کنترل مؤثر علف  ز ین آدامیسیآن با بروما  طو اختلا  1 ال یدر هكتار( مشاهده شد. آکس  لوگرم یک  13۶1)

افزا را  دانه جو  افزا  ش یعملكرد  باوجود  فنول   ی سازش  ی هاتیاسمول   ینسب  شیدادند.    ی لیکلروف   ی کل، محتوا  و 

دهنده پاسخ  نشان  شتریب  ییایم ی وشی و ب  کیولوژیزیف  یصفات حفاظت   شی مطالعه نشان داد که افزا  نی. اافتیکاهش  

و رشد را جبران کنند. در    لی نتوانستند کاهش کلروف  راتییتغ  نیا  رایبه تنش است تا بهبود عملكرد، ز  اهیگ  یدفاع

بازاگران کاربرد  آکس  یپیدمجموع،  علف  یبرا  1  ال یو  کنترل  افزا  یهابهبود  و  توص  شیهرز  جو    ه یعملكرد 

  .شودیم
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 مقدمه

کشت  جو زیر  سطح  با  گندم  از    هزار  ۶50/1  بعد 

جهان  4۶از    هكتار در  هكتار  گیاه  میلیون  دومین   ،

تغذیه  و  زراعی  ارزش  نظر  از  ایران  مهم    ای زراعی 

می به آمار  شمار  اساس  بر  همچنین  در    موجودرود. 

حدود    ،2024سال   جو  تولید  میزان  جهان    142در 

ایران   در  و  تن  بود    سهمیلیون  تن   ,FAO)میلیون 

وجود  2024 مزارع جو،  مشكلات عمده  از  یكی   .)

می های  علف  گیاهان    های علفباشد.  هرز  هرز 

زمینناخواسته  در  که  هستند  رشد  ای  زراعی  های 

را  می زراعی  گیاهان  کیفیت  و  عملكرد  و  کنند 

هزینه  و  می کاهش  افزایش  را  تولید  د دهنهای 

(Pandya et al., 2005.)   روش انواع  بین  های  در 

علف  مدیریت    های کنترل  با  شیمیایی  کنترل  هرز، 

علف  انتخاب  الگوی  و  از    ،کشمصرف  یكی 

 فرمولاسیون   22کنون  . اباشدراهكارهای مناسب می 

های مختلف  کش برای گندم و جو از خانواده علف 

از میان آن  به ثبت رسیده است که   11ها  در کشور 

مهار  علف  برای  دومنظوره  و    هابرگ ک یبارکش 

(.  Nourbakhsh, 2021)اند  ها معرفی شده برگپهن 

علف  بین  شده  یهاکشدر  دنیا  مصرف  نقشدر   ، 

اهمی  ی هاکشعلف  حائز  اوره  سولفونیل  ت گروه 

از جمله آپیروس، گرانستار    کشعلف نوع    48است.  

قرار   گروه  این  در  توتال  و  آتلانتیس  این  دارندو   .

از   آمینو    هاکشعلف گروه  سنتز  از  ممانعت  با 

و لوسین    والین، ایزولوسینهای ضرورری نظیر  اسید

برگ در تقسم  برگ و پهن هرز باریک های  در علف 

(. Chen et al., 2017کند )سلولی اختلال ایجاد می 

علف  نقش  وجود  عملكرد  کشبا  افزایش  در  ها 

به  مواد  این  غذایی،  امنیت  تأمین  و  دلیل محصولات 

محیط در  خطرناک  ترکیبات  مختلف،  حضور  های 

و محیط    هاخطرات قابل توجهی برای سلامت انسان 

  (. Fernandes et al., 2020د )کننزیست ایجاد می 

علف زمانی  مناطق  کشکه  کشاورزی،  مزارع  در  ها 

جنگل  و  می شهری  قرار  استفاده  مورد  گیرند، ها 

کوتاه می منفی  تأثیرات  بر  توانند  بلندمدتی  و  مدت 

حیاتانسان حشرات،  حیوانات،  ماهیان  ها،  و  وحش 

باشند براین،  علاوه .  (Khan et al., 2023)  داشته 

علف  از  حد  از  بیش  و  نادرست  ها  کشاستفاده 

باقی می به  منجر  در  تواند  باقیمانده  مقادیر  ماندن 

علف  ایجاد  و خاک، سمیت محصول،  های  گیاهان 

کش و اثرات مضر بر موجودات  هرز مقاوم به علف 

 ,Janaki et al., 2015; Sondhia)  شودغیرهدف  

دهه  (.2014 قابل  هایدر  تغییر  توجهی گذشته، 

پرمصرفبه کشاورزی  است.    روی سمت  داده 

پدید   زمینه  این  در  متعددی  راهبردهای  و  تحولات 

تر صنعت شیمی های گستردهاند، از جمله تلاش آمده 

علف کشف  برای  جدید،  کشکشاورزی  های 

علف  محصولات  ها،  کشاختلاط  از  استفاده 

علف  به  مقاوم  ارقام  تراریخته  تولید  و  اصلاح  کش، 

علف  با  بهتر  رقابت  توانایی  با  و  زراعی  هرز  های 

های سیستمیک و نسل  کشافزایش استفاده از علف 

علف  پیش کشجدید  است  رویشهای  بوده  ی 

(Beckie et al., 2019ا .)  ولین پیشگامان اختلاط در

بودند.   193۶ها کرافت و کلیری در سال  کشعلف 

علف  کنترل  طیف  تعداد    هایافزایش  کاهش  هرز، 

به  شیمیایی  مواد  ورود  کاهش  سمپاشی،  دفعات 

هم  اثرات  از  استفاده  با  زیست،  افزایی  محیط 
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کش در  ها، کاهش باقی مانده علف )سینرژیستی( آن 

پایین   از غلظت  استفاده  با  خاک و محصول زراعی 

های  ها، جلوگیری از توسعه مقاومت علف کشعلف 

علف  به  اختلاط  کشهرز  اهداف  از  همگی  ها 

)کشعلف  است  از   (.Zand et al., 2008ها  یكی 

علف  بر  مبتنی  جایگزین  برای  کشراهبردهای  ها 

تواند  کش، می های هرز مقاوم به علف مدیریت علف 

شده های دومنظوره تازه معرفی کشاستفاده از علف 

مكانی این  مسبا  بكارگیری  با  باشد.  جدید  اثر  های 

های با دوز  کشها، امكان جایگزینی علف کشعلف 

های تناوبی با شود، گزینهبالا با دوز پایین فراهم می 

گردد و در نتیجه تعداد  های فعلی ایجاد می کشعلف 

افزایش  مسمكانی استفاده  برای  دسترس  در  اثر  های 

(. در این رابطه،  Baghestani et al., 2007)  یابدمی

  ( Samota et al., 2024)  های سمودا و همكارانیافته
سولفون با متسولفورون که مخلوط پیروکسانشان داد  

تری از  اند طیف وسیع یا متریبوزین در گندم توانسته 

کنترل   منظوره هرز را نسبت به کاربرد تک  یهاعلف 

باشند داشته  بیشتری  اقتصادی  بازده  و  در .  کنند 

با  (،  Kaur et al., 2018و همكاران )کور  آزمایشی  

علف ارزیابی   و  کشاثر  آپیروس  پوماسوپر،  های 

علف  روی  بر  جو  تاپیک  گیاه  هرز  زراعی  های 

های  ماده خشک علف   ونمودند که تراکم    گزارش

هرز و صفات رشدی گیاه از قبیل ارتفاع بوته، تعداد  

شاخص  پنجه تجمعی،  خشک  ماده  مترمربع،  در  ها 

سطح برگ گیاه جو با عملكرد دانه همبستگی مثبتی 

به و  دادند  معنی نشان  کاربرد طور  تأثیر  تحت  داری 

گرفتند.کشعلف  قرار  مختلف  مطالعه   های  ای  در 

 Hosseinzadeh et) زاده و همكاراندیگر، حسین 

al., 2024  ) کش آتلانتیس  گزارش کردند که علف

آ  در اختلاط با لینتور و آکسیال همراه با برومایسیدام 

کنترل  اثر  علف بیشترین  بر  هرز    هایکنندگی 

برگ و همچنین بیشترین عملكرد  برگ و باریک پهن 

دانه گندم در واحد سطح را داشت. همچنین اختلاط 

آپیروس  علف  و  آتلانتیس  دومنظوره  با  لینتور  کش 

همراه با آکسیال، نسبت به مصرف انفرادی، منجر به  

علف  مؤثرتر  به  های کنترل  شد.  این  هرز  طورکلی، 

مورد   سموم  از  برخی  اختلاط  که  داد  نشان  مطالعه 

هرز    هایافزایی در کنترل علف بررسی موجب اثر هم 

بر  می توجهی  قابل  سوء  اثر  که  آن  بدون  شود، 

رنگیزه  محتوای  و  عملكرد  اجزای  های  عملكرد، 

باشد داشته  گندم  آکسیالعلف   .فتوسنتزی   1 کش 

ترکیب نسخه که  است  آکسیال  از  جدیدتر  ای 

کلوکوئینتوست و  فلوراسولام  مكسیل  -پینوکسادن، 

علف همزمان  کنترل  برای  باریک را  و  های  برگ 

می پهن  ارائه  جو  و  گندم  در  طیف  برگ  با  و  دهد 

بازار شده  عملكرد وسیع  وارد  اخیر  تر در چند سال 

رویشی که  کش پسپی یک علفدیبازاگران   .است

از لحاظ ترکیبات فعال، فرمولاسیون و طیف عملكرد  

دارند،   تفاوت  یكدیگر  معمولی  بازاگران  با 

حاوی  طوری به بنتازون  موثره  ماده  بر  علاوه  که 

کنترل   پی-دیكلوپروپ اثر  آن  به  که  هست؛  نیز 

علف گسترده بر  پهن   هایتر  می هرز    .دهدبرگ 

که   این  به   توجه  با  کارایی  بنابراین  کاهش 

مقاومت علف کشعلف  از    های ها و گسترش  هرز، 

علفچالش مدیریت  مهم  غلات    های های  در  هرز 

های  کشرود که ضرورت ارزیابی علف شمار می به

های اثر متفاوت را دوچندان کرده  جدید با مكانیسم 
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ازاین  مقایسه  است.  هدف  با  حاضر  پژوهش  رو، 

علف  آکسیال، کشکارایی  شامل  غلات  رایج  های 

آپیروس، گرانستار، آتلانتیس، پوماسوپر و ایلوکسان  

  1پی و آکسیال  دیبا ترکیبات جدیدتر نظیر بازاگران 

برای   گزینه  مؤثرترین  تا  شد  انجام  جو  مزارع  در 

 .هرز معرفی گردد های کنترل پایدار علف 

 ها مواد و روش 

اثر    منظوربه   آزمایشی غلات    هایکشعلف ارزیابی 

بر مشخصات کمی و کیفی جو رقم فردان در ایستگاه  

طول   در  واقع  گنبدکاووس،  کشاورزی  تحقیقات 

و    55جغرافیایی   عرض    12درجه  و  شرقی  دقیقه 

 45دقیقه شمالی، با ارتفاع  1۶درجه و  37جغرافیایی 

اجرا    1400-1399متر از سطح دریا، در سال زراعی  

متوسط منطقه    حداکثر  دمای  شد.  دمای  حداقل  و 

  میانگین  و  گرادسانتیدرجه    3و    29  ترتیببه

سالیانه   بارندگی    . بود  مترمیلی   428بلندمدت 

از نظر  شهرستان   آب و هوایی  شرایط  گنبدکاووس 

تابستان نسبتاً گرم و خشک    باای  اقلیم مدیترانه   دارای

که  به   است، آبی    200ا  ت  150طوری  سال  از  روز 

 . استخشک 

از   برخی  آزمایش،  اجرای  از  های  ویژگی قبل 

طرح   اجرای  محل  خاک  شیمیایی  و  فیزیكی 

نمونه  اندازه  کیلوگرم  سه  منظور،  بدین  شد.  گیری 

به مرکب  مختلف  خاک  نقطه  پنج  از  تصادفی  طور 

متری  با استفاده از  سانتی  30مزرعه و از عمق صفر تا  

نمونه سپس  شد.  برداشت  آزمایشگاه  اوگر  به  ها 

شناسی شهرستان کلاله در استان گلستان منتقل خاک

نتایج   اساس  بر  هدایت  شدند.  خاک،  تجزیه 

، 8/7برابر    pH،  متربر سانتیموس  میلی   4/1  الكتریكی

درصد، فسفر قابل    1/1نیتروژن  درصد،    5/1  آلیماده  

پی پی    280پی پی ام، پتاسیم قابل جذب    8/9جذب  

 .سیلتی بود رسی  ام و بافت خاک لوم 

تقریبی   مساحت  به  زمینی  قطعه  در  آزمایش  این 

بلوک   800 طرح  قالب  در  کامل  مترمربع،  های 

تصادفی و با سه تكرار اجرا شد. تیمارها شامل کاربرد 

علف  تک کشانواع  و  دومنظوره  نیز  های  و  منظوره 

علفكش از  برخی  که اختلاط  بود  شامل   ها 

  1پی )بنتازون + دیكلوپروپ(، آکسیال  دیبازاگران 

آپیروس  -کلوکینوست   +  )پنوکسادن مكسیل(، 

آتلانتیس    (،سولفوسولفورون)

- متیل- + یدوسولفورون  متیل-مزوسولفوسولفورون)

  +   (، آکسیال )پنوکسادن(اتیلدی  پایر  سدیم + مفن 

)بروموکسینیلبرومایسیدام   آ(، آکسیال پیسی ام   +  آ 

توفوردی(،   +  یونیورسال )بروموکسینیل-بوکتریل  +

)تری  پوماسوپر -بنورونگرانستار  متیل(، 

ایلوکسان    پی  )فنوکساپروپ  + گرانستار  اتیل(، 

ها کش متیل(، بود و عدم کاربرد علف - )دیكلوفوپ

شاهد در نظر گرفته    تیمارهای  عنوانو وجین دستی به 

 .شد

بررسی  هاکشف عل مورد  سیستم  ی  اساس  بر 

زمان    کدبندی در  )پنجه   آغاززادوکس    21زنی 

های هرز، بر روی رقم  ( برای کنترل علف زادوکس

رقم  میان  از  فردان  موسسه  جو  شده  معرفی  های 

زمین  اعمال شد. قطعه    1398تحقیقات کشور در سال  

دیسک آماده  نوبت  شخم و دو  نوبت  مورد نظر با یک  

  100بر اساس آزمون خاک، کودهای پایه شامل    د.ش

تریپل،  فسفات  سوپر  منبع  از  فسفره  کود  کیلوگرم 

سولفات    100 منبع  از  پتاسیم  هكتار  در  کیلوگرم 

کیلوگرم در هكتار نیتروژن از منبع اوره   50پتاسیم و 

سرک    صورتبه و  سطح    طوربه پایه  روی  دستی 
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خاک توزیع شدند. کودهای پایه با کمک دیسک با  

داده   قرار  نظر  مورد  و در عمق  خاک مخلوط شده 

، مقدار بذر مصرفی در هر  بندیز کرت شدند. پس ا 

دانه در    270کرت بر اساس وزن هزار دانه و با تراکم  

عمیق  دستگاه  از  استفاده  با  دیم  مترمربع  پرسی  کار 

اعمال شد.   سبز شدنغلات  از  با  و    هاگیاهچه   پس 

فاصله   بوتهبوته بین  رعایت  حذف  ها،  اضافه  های 

ابعاد  اهکرتو  شدند   فاصلهمتر    5/۶  ×  4  به  بین   با 

طراحی   20)متر  سانتی  20خطوط   کاشت(  خط 

ترتیب نیم  ها به ها و بلوکگردیدند. فاصله بین کرت 

 .در نظر گرفته شدو یک متر 

بعدازظهر    5پاشی در روز، حدود ساعت  زمان سم 

در نظر گرفته شد تا با توجه به دمای کمتر، رطوبت  

ها توسط کشتر، جذب علف نسبی بالاتر و باد ملایم 

یابد افزایش  از سمپاش  برای سم   .گیاهان هرز  پاشی 

ای( با نازل تی جت استفاده شد  لیتری )تلمبه   20برقی  

که پیش از کاربرد در زمین، سمپاش با فشار دو بار 

کرت در  سپس  و  گردید  با  کالیبره  آزمایشی  های 

توصیه   مطابق  مصرفی  دوزهای  طرح،  نقشه  رعایت 

 . ( اعمال شد1سازمان حفظ نباتات )جدول 

 دکنندهیتول  ی هاشرکت با  همراه  یمصرف  دُز و کش علف یمارهایت  .1جدول 
Table 1. Herbicide treatments, application rates, and manufacturers 

No. Herbicide Application rate Manufacturer 

1 Bazagran DP 2 L ha⁻¹ BASF, Germany 

2 Axial 1 1 L ha⁻¹ Syngenta, Switzerland 

3 Apirus 26.6 g ha⁻¹ Bayer, Germany 

4 Atlantis 1.6 L ha⁻¹ Kavosh Sam, Iran 

5 Axial + Bromicide MA 1.2 L ha⁻¹+1.5 L ha⁻¹ Syngenta, Switzerland +Aria Shimi, Iran 

6 Axial + Buctril 1.2 L ha⁻¹+1.52 L ha⁻¹ Syngenta, Switzerland+ BASF, Germany 

7 Granstar + Puma Super 35 g ha⁻¹+1 L ha⁻¹ Aria Shimi, Iran+ Golsam Gorgan, Iran 

8 Granstar + Iloxan 35 g ha⁻¹+2.5 L ha⁻¹ Aria Shimi, Iran+ Syngenta, Switzerland 

  های هرزعلفو وزن خشک  گیری تراکم اندازه 

  کرت   هر  در  کشف علی  مارها یتاعمال    از  بعد  روز  20

ابعاد  کوادرات آزمایشی،   به  مربع متر  5/0×5/0هایی 

هرز موجود در هر کرت  های علف انداخته شد و سپس  

ها بر اساس میانگین  تفكیک شناسایی و تراکم آن  به

گردید گزارش  مترمربع  در  کوادرات  برای    .سه 

های هرز، ابتدا هر یک  گیری وزن خشک علف اندازه 

علف  نور  ی  هااز  در  کوادرات،  در  موجود  هرز 

  ی دما  در   آون پژمرده شدند و سپس در  غیرمستقیم نیمه

  10)  ثابت  وزن   به   دنی رس  تا  گرادی سانت  درجه   ۶0

 ,Caceres)  شد  خشکدرصد نسبت به وزن پایه تر(  

نمونه 2000 پایان  در  با  (.  با دقت    تالیج ید  یترازو ها 

خشک    01/0 وزن  میانگین  و  شدند  توزین  گرم 

 های هرز موجود در هر کرت گزارش گردید.علف 
 جو و اجزای عملکرد دانه گیری عملکرد اندازه 

گیری عملكرد دانه و عملكرد بیولوژیک،  برای اندازه 

دانه  فیزیولوژیک،  رسیدگی  از  رطوبت  پس  با    14ها 

  با در نظر گرفتن اثر حاشیه از قسمت داخلی درصد و  

در سطح دو مترمربع خاک برداشت شدند.   هر کرت،

که سه نمونه کوادرات نیم مترمربعی از    به این صورت 

به  کرت  کف هر  دستی  آن طور  متوسط  و  شده  ها  بر 

 گزارش گردید.  

طور تصادفی  تعـداد دانـه در سنبله، بهبرای تعیین  

سـنبله   20 کـل  از  همـان  سـنبله  مترمربع    دو هـای 

های  همه دانه   ها،سازی سنبله پس از جدا  انتخاب شد.

ها بر تعداد  تقسیم تعداد دانه   باو  شدند  هـا، شـمارش  آن
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وزن  .  آمد  دستبهها، تعـداد دانـه در هـر سنبله  سنبله

اندازه  با  دانه  وزن  هزار  ترازوی    100گیری  با  دانه 

دقت   با  به    گرم   001/0دیجیتال  آن  تعمیم  سپس  و 

عملكرد دانه و شاخص برداشت   شد. تعیین دانه  1000

(Ntanos & Koutroubas, 2002به با  (  ترتیب 

 استفاده از روابط زیر محاسبه گردید. 

𝑨 =
𝟏𝟎𝟎−𝑩

𝟖𝟔
× 𝑪       ( 1رابطه)  

،  Bدرصد؛    14، عملكرد دانه با رطوبت  Aکه در آن  

اندازه  برداشت؛  رطوبت  زمان  در  شده  ،  Cگیری 

 باشد.گیری شده پس از خرمنكوبی می عملكرد اندازه 

 𝑯𝑰 =
𝑮𝒀

𝑩𝒀
× (2رابطه )    𝟏𝟎𝟎  

و    ملكرد دانهع:  GYشاخص برداشت؛  :  HIن  که در آ

BY :باشدملكرد بیولوژیک می ع.  
 جو گیری صفات فیزیولوژیکیاندازه 

رنگیزه اندازه  محتوای  اساس  گیری  بر  فتوسنتزی  های 

 ( انجام شد  استون سرد  بدین  (Arnon, 1949روش   .

گرم از بافت تازه برگ پرچم جو با    1/0مقدار  منظور،  

درصد کاملاً ساییده شد.    80لیتر استون سرد  میلی  10

  مدت به  دور در دقیقه    1000محلول حاصل با سرعت  

10  ( فاز  NF 200مدل  دقیقه سانتریفیوژ  ( شد. سپس 

محلول در بخش بالایی از فاز رسوب جدا گردید و با  

سرد   معین    80استون  حجم  به  لیتر میلی   25درصد 

رسانده شد. مقداری از نمونه داخل بالن را در کووت  

طور جداگانه در طول  ها بهریخته و مقدار جذب نمونه 

به   470و    ۶45،  ۶۶3های  موج برای  نانومتر،  ترتیب 

کلروفیل  aکلروفیل    ،b   توسط کارتنوئیدها  و 

قرائت    Biochrom libera- S22اسپكتروفتومتر مدل  

گردید. سپس با استفاده از روابط ارائه شده، محتوای  

کلروفیلی  رنگیزه  )  ،a  ،bهای  و  a+bکل   )

میلی برحسب  نمونه  کاروتنوئیدها  وزن  گرم  بر  گرم 

 تازه برآورد شد.  

 (3رابطه )

𝑪𝒉𝒍𝒐𝒓𝒐𝒑𝒉𝒚𝒍𝒍 𝒂 =
𝑽 (𝟏𝟗. 𝟑 × 𝑨𝟔𝟔𝟑 −  𝟎. 𝟖𝟔 ×  𝑨𝟔𝟒𝟓)

𝟏𝟎𝟎 𝑾
    

 ( 4رابطه )

 𝑪𝒉𝒍𝒐𝒓𝒐𝒑𝒉𝒚𝒍𝒍 𝒃 =
𝑽 (𝟏𝟗. 𝟑 ×  𝑨𝟔𝟒𝟓 − 𝟑. 𝟔 ×  𝑨𝟔𝟔𝟑)

𝟏𝟎𝟎 𝑾
    

 

 ( 5رابطه )
𝑪𝒂𝒓𝒕𝒆𝒏𝒐𝒊𝒅𝒔

=
𝟏𝟏𝟎𝟎(𝑨 𝟒𝟕𝟎) − 𝟑. 𝟐𝟕 (𝒎𝒈 𝒄𝒉𝒍 𝒂) −  𝟏𝟎𝟒  (𝒎𝒈 𝒄𝒉𝒍 𝒃) 

𝟐𝟐𝟕
   

  ی حجم محلول صاف شده )محلول فوقان   ،Vکه در آن  

نمونه بر حسب    تازهوزن    ،W  (،وژیفیحاصل از سانتر

و    ۶45،  ۶۶3  یهاطول موج  در  یجذب نور   ،A  ؛گرم

 نانومتر.  470

اندازه  مورد  محلول،  در  قندهای  محتوای  گیری 

گرم از برگ پرچم    1/0بررسی به این صورت بود که  

خشک شده جو در مرحله شروع گلدهی برداشته شد  

اتانول  میلی  10و   شد.    80لیتر  اضافه  آن  به  درصد 

مدت یک هفته در یخچال نگهداری شدند  ها به  نمونه

طور کامل آزاد شوند. پس از  تا قندهای محلول آن به 

میلی  یک  هفته،  نمونه یک  رویی  محلول  از  ها  لیتر 

لیتر رسانده  برداشته و حجم آن با آب مقطر به دو میلی

لیتر  میلی   5درصد و    5ل  ولیتر فنشد. سپس یک میلی 

میزان   و  شد  افزوده  آن  به  غلیظ  سولفوریک  اسید 

وسیله دستگاه  دقیقه به  45جذب نوری بعد از گذشت  

در طول    Biochrom libera- S22اسپكتروفتومتر مدل  

محتوای    485موج   پایان،  در  گردید.  قرائت  نانومتر 

قندهای محلول هر نمونه با استفاده از منحنی استاندارد  

میلی برحسب  در  گلوکز  نمونه   100گرم  وزن  گرم 

 (. Kochert, 1978برآورد شد )خشک 

صورت  گیری محتوای آمینو اسید پرولین بدین اندازه 

گرم برگ پرچم تازه گیاه جو  میلی   500انجام شد که  
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درصد مخلوط    3لیتر سولفوسالیسیلیک اسید  میلی   10با  

   NF 200شد. سپس مخلوط حاصل با سانتریفیوژ مدل  

سرعت    10مدت    به با  و  دقیقه   1000دقیقه  در  دور 

میلی  دو  لوله  صاف گردید.  به  محلول حاصل  از  لیتر 

میلی  دو  سپس  شد.  منتقل  اسید آزمایش  لیتر 

لیتر  هیدرین به آن اضافه شد. در ادامه،  چهار میلی ناین 

ثانیه به    30تا    20مدت  تولوئن به محلول افزوده و به  

به  شد،  داده  تكان  زرد  طوری خوبی  رویی  لایه  که 

رنگ تولوئن نمایان گردید. این لایه سپس جدا شد و  

مدل   اسپكتروفتومتر  دستگاه  با  آن  جذب  میزان 

Biochrom libera- S22    نانومتر    520در طول موج

گیری شد. در نهایت، محتوای پرولین با استفاده  اندازه 

از منحنی استاندارد پرولین بر حسب میكرومول بر گرم  

 (. Bates et al., 1973وزن تازه گزارش گردید )

- محتوای ترکیبات فنولی نیز بر اساس روش فولین

اندازه  روش،سیوکالتو  این  در  شد.   گرم  1/0  گیری 

  80اتانول داغ  لیترمیلی 10 برگ پرچم خشک شده با

 شد. سپس در دمای اتاق ساییده چینی هاون درصد در

مدت به     NF 200 با سانتریفیوژ مدلمخلوط حاصل  

سرعت    10 با  و  صاف    1000دقیقه  دقیقه  در  دور 

)حدود    .گردید شدن  غلیظ  تا  محلول  بالایی   دوفاز 

شد.لیترمیلی داده  قرار  جوش  آب  حمام  در  یک    ( 

 حجم تا مقطر با آب شده  تغلیظ محلول از لیترمیلی

از   لیترمرحله بعد، نیم میلی  در رقیق شد. لیترمیلی  50

 سه حجم  تا مقطر آب لیترمیلی  5/2با   محلول  این 

 فولین معرف لیترمیلی  نیم  رسانده شد، سپس لیترمیلی

آن   50 سیوکالتو به  و  اضافه درصد  سه پس شد   از 

 افزوده درصد  20 سدیم کربنات لیتردو میلی دقیقه،

در  10مدت  به   حاصل محلول گردید.  حمام دقیقه 

و قرار جوش آب جذب    شدن سرد از پس گرفت 

 Biochromاسپكتروفتومتر مدل  دستگاه  نوری آن با  

Libera-S22     گیری  نانومتر اندازه   ۶50در طول موج

حسب    مقدار   نهایت، در  .شد بر  فنولی  ترکیبات 

در  میلی اسید  گالیک  خشک    100گرم  نمونه  گرم 

 (. Malick & Singh, 1980محاسبه شد )

کنندگی و یا بازدارندگی تیمارها  درصد تحریک 

از رابطه ارائه شده   استفاده  با  بر صفات مورد بررسی 

)آمو    توسط همكاران  ( Amoo et al., 2008و 

 گیری شد. اندازه 

I(%)=100×
R1 – R2

R1

 رابطه )۶(          

آن،   در  بازدارندگIکه  درصد    ا یو    ی: 

گ1R  ،یکنندگکیتحر پاسخ  و   ایشاهد    اهی،  کنترل 

2Rباشد. ی م ماریت اهی: پاسخ گ 
 ها هتجزیه و تحلیل داد 

تجزیه داده   برای  تحلیل  نرمال و  ابتدا  داده ها،  ها بودن 

گرفت مورد   قرار  داده   ارزیابی  غیرنرمال،  و  با های 

. شدندنرمال    (14نسخه  )   Minitabرافزانرم استفاده از  

تحت تجزیه    3/9نسخه   SAS افزازنرم   باها  سپس داده 

استفاده  ها با  مقایسه میانگین داده واریانس قرار گرفتند.  

( در سطح  LSD)دار  آزمون حداقل اختلاف معنی  از 

به درصد و تمام داده   5احتمال    ±  صورت میانگینها 

 .گزارش گردید( SDانحراف از معیار)

 نتایج و بحث 
تع  ییشناسا  ج ی نتا علف   نییو  خشک  هرز   یهاوزن 

هرز در جو رقم فردان تحت    یهاغالب و کل علف 

وج  ماریت وج  ن،یمختلف  کاربرد    نیعدم  و 

 مختلف  یهاکشعلف

تفكیک گونه هرز به  های  گونه علف   8در این مطالعه  

کرت  قرار  در  شناسایی  مورد  آزمایشی  مزرعه  های 
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 Polygonumبند )ترتیب شامل هفتها به گرفت. گونه

aviculare L.( شلمی ،)Rapistrum rugosum L. )

یولاف  )و    ( Avena ludoviciana Durieuوحشی 

علف به )های  عنوان  گشنیزک  و  غالب   Biforaهرز 

testiculate spreng (L.)وحشی )(، خردلSinapis 

arvensis L. یک چچم   ،)(  Lolium rigidumساله 

L.  ،)خارشتر   (Alhagi camelorum Fisch  ) و

)پیچک  (.Convolvolus arvensis Lصحرایی 
 هرز ثانویه بودند.های  عنوان علف به

، وجین  کشعلف بر اساس نتایج، اثر عدم مصرف  

، آپیرس،  1پی، آکسیال  دی بازاگران و مصرف انفرادی  

علف  اختلاط   و  با    کشآتلانتیس  آکسیال 

به   آبرومایسیدام  و  بوکتریل  پوما  و  با  گرانستار  علاوه 

های هرز  غالب  سوپر و ایلوکسان بر وزن خشک علف 

علف  کل  سطح  و  در  فردان  رقم  جو  در  هرز  های 

معنی  درصد  یک  )جدول  احتمال  بود  ابق مط(.2دار 

ب علف ه نتایج  خشک  وزن  بیشترین  آمده،  هرز  دست 

معادل   کشبند مربوط به تیمار عدم کاربرد علف هفت

ها، کشعلف گرم بر مترمربع بود. در بین  میلی   40/10

علف  خشک  وزن  بر  بازدارندگی  اثر  هرز  بیشترین 

گرم در میلی  11/0)  1آکسیال    بند  مربوط به تیمارهفت

مترمربع( اختصاص داشت، اما از لحاظ آماری با برخی  

معنی  اختلاف  تیمارها  در  از  ندادند.  نشان  را  داری 

خشک    ،مقابل وزن  بر  بازدارندگی  اثر  کمترین 

علف   بندهفت هرز  علف  تیمار  +  کش  به  آکسیال 

اختصاص داشت    (گرم بر مترمربعمیلی   50/0بوکتریل )

  1پی و آکسیال  دیبازاگران (. در این مطالعه  3)جدول  

علف به کامل  مورد  طور  مزرعه جو  در  را  شلمی  هرز 

شلمی در  هرز طوری که علف آزمایش کنترل نمود، به 

عدم  کرت تیمار  از  بعد  نشد.  مشاهده  آزمایشی  های 

علف  علف مصرف  خشک  وزن  بیشترین   ، هرز  کش 

آپیروس     بهشلمی   مترمربع    49/12تیمار   در  گرم 

)جدول   داشت  بیشترین  3اختصاص  نتایج،  مطابق   .)

علف  خشک  یولافوزن  عدم  هرز  به  مربوط  وحشی 

گرم در مترمربع بود.  میلی  50کش معادل کاربرد علف 

میان   وزن    یهاکشعلف در  کمترین  بررسی،  مورد 

علف  یولاف خشک  مصرف  هرز  به  مربوط  وحشی 

لحاظ  میلی   3۶/0پی  دیبازاگران  از  اگرچه  بود،  گرم 

داری را نشان  آماری با برخی از تیمارها اختلاف معنی 

)جدول   کل  3نداد  خشک  وزن  مجموع،  در   .)

به علف  تیمارهای مختلف    تأثیرشدت تحت  های هرز 

ها  کاهش نشان  کشکش و عدم مصرف علفعلف 

تیمار   به  مربوط  بازدارندگی  اثر  بیشترین  داد. 

درصد بود، اگرچه از    33/99پی به مقدار  دیبازاگران 

داری را  لحاظ آماری با برخی از تیمارها اختلاف معنی 

ندادند )جدول   به3نشان  مطالعه  (.  این  نتایج  طورکلی 

علف  که  داد  کنترل دی بازاگران کش   نشان  اثر  پی 

های هرز جو رقم فردان  تری بر علف کنندگی مناسب

از سوی دیگر اثر سوء آن بر اجزای عملكرد    نشان داد.

و عملكرد دانه جو کمتر بوده است. این در حالی است  

به  کشعلف سایر  که   بسته  از  علف   گونهها  های هرز 

کمتر   نسبی  همو  موفقیت  با  یا  علفكش  تراز  این 

بودند به برخوردار  حاضر  که    طوری .  آزمایش  در 

های  بر علف   تریضعیف  اثربخشی  کش آپیروسعلف 

ترین  ضعیف   ء نسبت به سایر تیمارها داشت و جز  هرز

و  زاده . هادی های هرز غالب بودتیمارها در مهار علف 

( گزارش کردند  Hadizadeh et al., 2015)همكاران  

علف گونه که   به   هایهای موجود در طیف  طور  هرز 

های مصرفی واکنش نشان نداده و  کشعلف یكسان به  

گونه  از  بعضی  مهارشوندگی  بهدرصد  بقیه    ها  خوبی 
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کنترل محسوب -دشوار  اصطلاحها به  این گونه .  نیست

ها است و برای مهار  شده که ناشی از تحمل ذاتی آن

موثره    جدید با ترکیب چند ماده  ی هاکشها علف آن

می علف پیشنهاد  جدید    یهاکششود.  ترکیبی 

شده  شناخته  جایگاه  سرعت  همچنین  کاهش  در  ای 

علف  علفمقاومت  به  هرز  پرمصرف    ی هاکشهای 

.  (Zand et al., 2011)دارد 

  کاربرد و  نیعدم وج ن،یماروجیتهرز در جو رقم فردان تحت   یهاعلف یهاگونههرز غالب و مجموع  یهاصفات وزن خشک علف انسیوار هیتجز .2جدول  

   مختلف  یهاکشعلف

Table 2. Analysis of variance of the dry weight of dominant weed species and total weeds in barley cv. Fardan under weeding, 

non-weeding, and various herbicide treatments 

 دار عدم اختلاف معنی ns  و  %1داری در سطح احتمال دهنده معنی نشان  **:

**: significant at the 1% confidence level; ns: not significant. 

 
عدم    ن،یماروجیت  تحتجو رقم فردان    در  هرز  یهاغالب و مجموع علف  هرز  ی ها( وزن خشک علفاریانحرف از مع  ±  ن یانگی)م  نیانگیم  سهیمقا.  3جدول  

   مختلف  یهاکشعلف کاربردو  نیوج

Table 3. Comparison of means (mean ± standard deviation) of the dry weight of dominant weed species and total weeds in barley 

cv. Fardan under weeding, non-weeding, and various herbicide treatments 

 دار بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی  %5داری در سطح احتمال  دهنده عدم معنی حروف مشابه در هر ستون نشان  

Similar letters in each column indicate no significant difference at the 5% significance level based on the LSD test 

 

و عملکرد دانه جو رقم فردان   اجزای عملکرد نتایج  

کاربرد  و  وجین  عدم  وجین،  تیمار  تحت 

 ی مختلفهاکشعلف

داده  واریانس  عدم    هاتجزیه  تیمارهای  که  داد  نشان 

علف  علف مصرف  کاربرد  و  وجین  های  کشکش، 

آکسیال  دیبازاگران  آتلانتیس،  1پی،  و  آپیروس   ،

اختلاط   +    ییهاکشعلف همچنین  آکسیال  مانند 

+  آدام یسیبروما گرانستار  بوکتریل،   + آکسیال   ،

و گرانستار + ایلوکسان در سطح احتمال یک    سوپرپوما

داری بر صفات تعداد سنبله در مترمربع،  درصد اثر معنی 

عملكرد   دانه،  هزار  وزن  سنبله،  در  دانه  تعداد 

بیولوژیک، عملكرد دانه و شاخص برداشت جو رقم  

 (.4)جدول  فردان داشتند

Total dry weight of 

weed species 

Avena ludoviciana 

dry weight 

Rapistrum rugosum 

dry weight 

Polygonum aviculare 

dry weight 
Df S.O.V 

0.4.95ns 4.36 ns 0.367ns 0.003ns 2 Replication 

1609.78** 913.75** 82.44** 30.95** 9 Treatment 

2.59 2.34 0.21 0.002 18 Error 

10.90 14.97 13.83 3.68 - Coefficient variance (%) 

Total dry weight of 

weed species 

Avena ludoviciana 

dry weight 

Rapistrum rugosum 

dry weight 

Polygonum aviculare 

dry weight 
Characteristics 

73.50 ±0.18a 50.00 ±2.00a 13.10 ±0.10a 10.40 ±0.10a Weedy check 

0.00±0.00e 0.00±0.00d 0.00±0.00d 0.00±0.00e Hand weeding 

0.49±0.11e 0.36±0.07d 0.00±0.00d 0.13±0.03d Bazagran DP 

1.10±0.26e 1.00±0.19d 0.00±0.00d 0.11±0.02d Axial 1 

14.38 ±1.20c 1.49±.35d 12.49 ±0.84a 0.47±0.06b Apirus 

10.25 ±1.06d 4.81±.27c 5.00±0.81b 0.16±0.02d Atlantis 

2.01±0.40e 1.43±.31d 0.00±0.00d 0.18±0.03d Axial + Bromicide MA 

34.83 ±4.58b 34.73 ±4.57b 0.08±0.14d 0.50±0.04b Axial + Buctril 

8.46±0.16d 7.01±0.12c 0.94±0.18c 0.34±0.05c Granstar + Puma super 

2.70±1.13e 1.37±0.41d 1.17±0.89c 0.42±0.05b Granstar + Iloxan 

2.76 2.62 0.78 0.09 LSD 5% 
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 تعداد سنبله در مترمربع 

ها نشان داد که بیشترین تعداد سنبله  مقایسه میانگین داده 

آکسیال   تیمار  در  مترمربع  مقدار    1در    58/434با 

این مقدار با تیمارهای شاهد وجین کامل،    مشاهده شد.

+  دیبازاگران  آکسیال  اختلاط  و  آتلانتیس  پی، 

ام  )بهبرمایسید  مقادیر  آ  با  ،  430،  38/434ترتیب 

معنی33/413و  17/410 اختلاف  از  (  و  نداشت  داری 

نظر آماری در یک گروه قرار گرفتند. کمترین مقدار  

کاربرد   عدم  تیمار  به  صفت  و  330)  کشعلف این   )

( ایلوکسان   + گرانستار  اختصاص  33/330اختلاط   )

)جدول   می5داشت  نظر  به  در  (.  که  تیمارهایی  رسد 

علف آن موجب  ها  است،  رفته  کار  به  آکسیال  کش 

پنجه  تعداد سنبله در  افزایش  افزایش  نتیجه  زایی و در 

افزایش شده  تیمارهایی که  مترمربع  مقابل، در  اند. در 

علف  کاهش  شامل  باعث  بودند،  گرانستار  کش 

 اند. گردیده تعداد سنبله در واحد سطح زایی و پنجه

که   است  از صفاتی  یكی  مترمربع  در  سنبله  تعداد 

زنی گیاه  تراکم  بذر در زمان کاشت و پنجه  تأثیرتحت  

گیرد. از آنجایی که تراکم بذر در زمان کاشت قرار می 

میزان   به   270به  مترمربع  در  همه  دانه  در  یكسان  طور 

رسد اختلاط  طور به نظر می تیمارها اعمال شده بود، این 

علف علف  با  آکسیال  برومایسیدام کشکش  یا    آهای 

پنجه تحریک  موجب  نتیجه  بوکتریل  در  و  زایی شده 

باشد.   افزایش داده  را  مترمربع  هرچند  تعداد سنبله در 

بوته  تراکم  نمونه که  زمان  در  شده  سبز  برداری  های 

بوته اندازه  شدن  سبز  اما  نشد،  تمامی  گیری  در  ها 

تقریبی  به ها  کرت یا  طور  خلأ  هیچ  و  بود  یكنواخت 

قابل  استقرار  نشدکاهش  مشاهده  و    .توجهی  عبادتی 

گزارش کردند که   (Ebadati et al., 2020) همكاران

تعداد سنبله در مترمربع بین دو تیمار وجین در  تفاوت  

اوایل پنجه به زنی و آغاز ساقه رفتن می در  دلیل تواند 

به   مناسب  از جمله دسترسی  بهینه شدن شرایط رشد، 

زنی  مواد غذایی، تهویه و رطوبت، برای افزایش پنجه

  ی باشد؛ در حالی که وجین در مرحله ساقه رفتن تأثیر

بر تعداد پنجه ندارد. همچنین این مطالعه نشان داد که  

زنی باعث افزایش  ها در زمان پنجهکشمصرف علف 

رفتن   ساقه  مرحله  به  نسبت  مترمربع  در  سنبله  تعداد 

های  دلیل حساسیت بیشتر علف شود، که این امر به می

کـاهش  از سوی دیگر،   .زنی استهرز در اوایل پنجه

تیمارهـای در  مترمربـع  در  آپیروس،   مانند  ی سـنبله 

آکسیال + بوکتریل، گرانستار + پوماسوپر و گرانستار  

می  ایلوکسان،  ماده  +  تولید  افزایش  از  ناشی  تواند 

علف  یولاف های  خشک  مانند  غالب،  وحشی، هرز 

هرز    هایدر این تیمارها علف بند باشد.  شلمی و هفت 

برداری کرده و بنابراین  بیش از جو از منابع محیطی بهره 

است یافته  کاهش  جو  توسط  سنبله  توماس .  تولید 

(Thomas, 1994  گـزارش )که رقابت گندم و   نمود

پتانسیلهـرز  های  علـف  دریافت  محیطی در  های 

داری عملكــرد دانــه، تعــداد ســنبله و  معنــی  طوربـه 

   تعداد دانه در واحـد سـطح را کـاهش داد.
 سنبلهتعداد دانه در 

جو رقم فردان تحت  روند تغییرات تعداد دانه در سنبله  

علف  مختلف  بیشترین کشتیمارهای  داد که  نشان  ها 

در دانه  ( ۶3/20)  1آکسیال    تیمار  بهسنبله   تعداد 

آماری   لحاظ  از  اگرچه  داشت،  تفاوت  اختصاص 

های  کشبا تیمارهای وجین، کاربرد علف داری  معنی

+ آتلانتیس،  پی،  دیبازاگران  آکسیال  اختلاط 

+    لیبوکتر  +  الیآکس  ،آبرومایسیدام  گرانستار  و 

اختلاط    پوماسوپر تیمارهای    ی هاکشعلف نداشت. 

( ایلوکسان   + و  03/17گرانستار  (  57/14)  روسیآپ( 
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هرحال  ترتیب در رتبه دوم و +سوم قرار گرفتند. به  به

کاربرد   عدم  مقدار    کشعلف تیمار  از    93/12با 

 (. 5کمترین تعداد دانه در سنبله برخوردار بود )جدول 

محور   روی  سنبلچه  پریموردیای  تشكیل  معمولاً 

زادوکس   مراحل  در  سنبله  حال    24تا    1۶اصلی  در 

هر  شكل از  جو  گیاه  در  که  آنجایی  از  است.  گیری 

از گرده افشانی امكان تشكیل یک عدد   سنبلچه پس 

پاشی مشاهده گردید  دانه وجود دارد، لذا پس از سم

به  ایلوکسان   + و گرانستار  آپیروس  تیمارهای  در    که 

کاربرد   عدم  بوته کشعلف همراه  رویشی  رشد  ها ، 

بسیار کمتر از سایر تیمارها بوده است، بنابراین به نظر  

علف می دو  این  که  کنترل رسد  اثر  کنندگی کش 

علف  بر  درحالی  کمتری  این  است.  داشته  هرز  های 

علف  از  برخی  که  با  کشاست  بهتر،    یکشعلف ها 

تری برای تشكیل دانه را فراهم  شرایط محیطی مطلوب 

حاصل   بیشتری  دانه  تعداد  تیمارها  این  در  و  کرده 

مواد    تشكیل دانه بستگی به تأمین گردیده است. اصولاً  

غذایی لازم و شرایط محیطی مناسب در مرحله تبدیل  

به    .مریستم رویشی به زایشی و مراحل بعد از آن دارد

می دنبال  آنظر  به  و  گیاهی  تراکم  افزایش  با  ید 

محدودیت مواد غذایی و نور، تولید واحدهای زایشی  

می  رقابت  کاهش  افزایش  با  بعدی  مراحل  در  و  یابد 

  زیادی   دست آوردن نور و مواد غذایی، شمار  برای به 

زایشی   واحدهای  در  سنبلچه)از  دانه  تعـداد  و  ها 

حـذف   بنابراین  می سنبلچه(  بین  به شوند.  رقابت  دلیل 

درحال دانه  پرورده،  های  مواد  دریافت  عدم  و  رشد 

از  بسیاری از دانه  ابتدای رشد چروکیده شده و  ها در 

  شودتعداد دانه کمتری تولید می   درنتیجه،  ،روندبین می 

(Naseri et al., 2012  .)   کوسنس(Cousens, 1998  )

هـای هـرز بـا  گـــزارش کرد که در اثر رقابت علـف 

مــی  کــاهش  ســنبله  در  دانـه  تعـداد  یابــد.  گنـدم 

هــرز در مرحلــه زایشی منجربه    های حضــور علــف 

بـه  فتوسـنتزی  مـواد  انتقـال  دانـه  کـاهش  سـمت 

آسیمیلاسـیونمی مـواد  انتقـال  کـاهش  بـا  و   ،گـردد 

 .یابدتعـداد دانـه با محدودیت مواجه و کاهش می 
   دانه وزن هزار

مقایسه میانگین وزن هزار دانه در این مطالعه نشان داد 

مختلف   تیمارهای  جز به   هاکشعلف که 

ها در  کشپی و همچنین عدم کاربرد علف دیبازاگران 

دار این  مقایسه با تیمار شاهد وجین، باعث کاهش معنی 

حال، اختلاف بین  صفت در رقم جو فردان شدند.  بااین 

معنی  مختلف  مقادیر   تیمارهای  اگرچه  نبود.  دار 

پایین متفاوت بودند  به بالا و  صورت نسبی در سطوح 

 (.5)جدول 
 عملکرد بیولوژیک

فردان   رقم  جو  بیولوژیكی  تأثیر نیز  عملكرد  تحت 

بر    داری را  معنی  تیمارهای مختلف تفاوت نشان داد. 

  ها، بیشترین عملكرد بیولوژیک اساس مقایسه میانگین 

  9579های هرز با مقدار  جو مربوط به تیمار وجین علف 

اختلاف   آماری  نظر  از  که  بود،  هكتار  در  کیلوگرم 

علف معنی تیمار  با  بازاگران داری  )دی کش    95۶3پی 

عدم   تیمار  درمقابل،  نداشت.  هكتار(  در  کیلوگرم 

علف  با  کش مصرف  هكتار    7۶50ها  در  کیلوگرم 

به  را  بیولوژیک  عملكرد  داد  کمترین  اختصاص  خود 

 .(5)جدول 
 عملکرد دانه

، بیشترین عملكرد دانه در جو رقم  5مطابق نتایج جدول  

علف وجین  تیمارهای  به  کاربرد  فردان  و  هرز  های 

و    3۶31ترتیب با مقادیر  به پی،  دی کش بازاگران علف 
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کیلوگرم در هكتار اختصاص داشت. درمقابل،    3۶53

کاربرد عدم  عملكرد  کشعلف   تیمار  با    13۶1ها 

کیلوگرم در هكتار کمترین مقدار را نشان داد، اگرچه  

معنی  اختلاف  آماری  نظر  آپیروس از  تیمار  با  داری 

 .کیلوگرم در هكتار( نداشت 1۶۶2)

دهی در جو رقم  در این مطالعه، تعداد روز تا سنبله

کش و عدم  فردان تحت تأثیر تیمارهای مختلف علف 

آن  تغییر  کاربرد  وجین،  تیمار  با  مقایسه  در  ها، 

نداد معنی نشان  است()داده   داری  نشده  داده  نشان  .  ها 

حال، اجزای عملكرد شامل تعداد دانه در سنبله،  بااین 

تعداد سنبله در واحد سطح، وزن هزار دانه و عملكرد  

دادند.   نشان  خود  از  متفاوتی  روندهای  بیولوژیک 

می  تعداد بنابراین  نظیر  صفاتی  که  گرفت  نتیجه  توان 

سنبله،   در  دانه  تعداد  فیزیولوژیک،  رسیدگی  تا  روز 

تعداد سنبله در واحد سطح، وزن هزار دانه و عملكرد  

بیولوژیک، نقش مهمی در تعیین عملكرد دانه جو رقم  

دارند معنی   .فردان  تحت  افزایش  دانه  عملكرد  دار 

پی )در درجه  دیهایی مانند بازاگران کشکاربرد علف 

های دومنظوره نظیر آکسیال کشاول(، و سپس علف 

آ )در درجه دوم(،  و اختلاط آکسیال + برومایسیدام   1

های  ناشی از کاهش چشمگیر وزن خشک کل علف 

است  بوده  شدید  (3)جدول    هرز  کاهش  درمقابل،   .

ایلوکسان، با    +  عملكرد دانه در تیمار اختلاط گرانستار

علف  مناسب  نسبی  کنترل  هرز،  وجود  احتمالاً  های 

نشان می گیاه  تواند  بر  ترکیب  این  منفی  اثرات  دهنده 

 .زراعی باشد

گزارش کردند    (Ki et al., 2006کی و همكاران )

کش تا حد معینی باعث کاهش ماده  که مصرف علف 

های هرز شده و از این طریق توان رقابتی  خشک علف 

گیاه زراعی را افزایش داده و در نهایت موجب بهبود  

می  اقتصادی  نیز،  عملكرد  پژوهش  این  در  شود. 

بین  علف  در  را  دانه  عملكرد  کمترین  آپیروس  کش 

این   داد.  اختصاص  خود  به  بررسی  مورد  تیمارهای 

با یافته  ,Kelley & Peeper)پیپر  و  کلی     های نتیجه 

به هم(  2003 دارد؛  محققان طوری خوانی  این  که 

و    70،  35گزارش کردند مصرف آپیروس در مقادیر  

ترتیب موجب کاهش عملكرد  گرم در هكتار به   140

درصد شد. درمقابل،   4/22و    ۶/18  میزاندانه گندم به 

بیان (  Patrick & Stahlman, 1999استامن )و  پتریک  

تراکم  )سولفوسولفورون(  آپیروس  که  کردند 

)برومــو هرزعلف  تا  (  Bromus secalinniس    40را 

اری بر وزن خشک  ددرصد کاهش داد، اما تأثیر معنی

 .گندم نداشت

 برداشت شاخص 

شاخص برداشت مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که  

پی و  دی های بازاگران کشتیمار وجین و کاربرد علف 

 4۶/3۶و    97/37،  13/38ترتیب با مقادیر  به  1آکسیال  

درصد، بالاترین شاخص برداشت را به خود اختصاص  

دادند. با این حال، این تیمارها از نظر آماری اختلاف  

علف معنی تیمارهای  با  )داری  آتلانتیس   95/33کش 

آکسیال ترکیب  و  )برومایسیدام   +  درصد(   78/3۶آ 

قرار   آماری  گروه  یک  در  همگی  و  نداشته  درصد( 

معنی  د.گرفتن برداشت  دار  درمقابل، کمترین شاخص 

کش و کاربرد مربوط به تیمارهای عدم کاربرد علف 

بهعلف  با  کش آپیروس  برابر    20/21و    79/17ترتیب 

شاخص برداشت بیانگر نسبت (.  5)جدول    بوددرصد  

در   اقتصادی  عملكرد  به  فتوسنتزی  مواد  تخصیص 

به است.  بیولوژیک  عملكرد  با  دیگر، عبارت مقایسه 

دهنده انتقال بیشتر مواد  بالابودن شاخص برداشت نشان

باشد. افزایش  های رویشی به دانه می فتوسنتزی از اندام 
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می  دانه  عملكرد  عملكرد  افزایش  از  ناشی  تواند 

بیولوژیک )کل ماده خشک تولیدی در واحد سطح( 

یا افزایش شاخص برداشت )نسبت عملكرد اقتصادی  

. در  به عملكرد بیولوژیک( و یا ترکیبی از هر دو باشد

داری  طور معنی عملكرد بیولوژیک جو به   این پژوهش،

کش قرار گرفت.  تحت تأثیر تیمارهای مختلف علف 

توان ناشی از  بنابراین، افزایش شاخص برداشت را می 

افزایش عملكرد بیولوژیک و یا بهبود نسبت عملكرد  

امر   این  که  دانست  بیولوژیک  عملكرد  به  اقتصادی 

به  تعداد  احتمالاً  و  سنبله  در  دانه  تعداد  افزایش  دلیل 

. سنبله در واحد سطح )مترمربع( بوده است

 مختلف  یها کشعلف کاربردو   نیعدم وج ن،یماروجی ت تحتاجزای عملكرد و عملكرد دانه جو رقم فردان  انسیوار هیتجز. 4جدول 

Table 4. Variance analysis of the yield components and grain yield of barley cv. Fardan under weeding, non-weeding, and various 

herbicide treatments 

 دار عدم اختلاف معنی   :nsو   %1داری در سطح احتمال دهنده معنینشان  **:

 **significant at the 1% confidence level; ns: no significant difference. 
 

 

  ی هاکشعلف  کاربردو    ن یعدم وج  ن،ی ماروجیت  تحترقم فردان    جو  دانه  عملكرد  و  عملكرد  یاجزا( صفات  اریاز مع  نحرفا   ± نیانگی)م  ن یانگیم  سهیمقا.  5جدول  

   مختلف

Table 5. Mean comparison (mean ± standard deviation) of the yield components and grain yield of barley cv. Fardan under 

weeding, non-weeding, and various herbicide treatments 

 دار بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی  %5داری در سطح احتمال  دهنده عدم معنی حروف مشابه در هر ستون نشان 

Similar letters in each column indicate no significant difference at the 5% probability level based on the LSD test 

رقم   جو  بیوشیمیایی  و  فیزیولوژیکی  صفات  نتایج 

کاربرد   و  وجین  عدم  وجین،  تیمار  تحت  فردان 

 های مختلفکشعلف

داده  واریانس  تیمارهای  تجزیه  اثر  که  داد  نشان  ها 

کش، وجین و کاربرد  مختلف شامل عدم مصرف علف

در  کشعلف  بررسی  مورد  محتوای  جوهای  بر   ،

فتوسنتزی شامل کلروفیرنگیزه  ،  bل  ، کلروفیaل  های 

اسمولیت (a+b) کل همچنین  کاروتنوئیدها،  های  و 

  صفت اسید پرولین و قندهای محلول( و    سازشی )آمینو

در   فردان،  رقم  فنول کل در جو  محتوای  بیوشیمیایی 

 .(۶دار بود )جدول سطح احتمال یک درصد معنی

Harvest 

index  
Grain yield  Biological yield  

1000-seed 

weight  

Number of seeds per 

spike 
Number of spikes 

per square meter Df SOV 

4.53ns 41775.77ns 3074.42ns 0.08ns 2.25ns 42.60ns 2 Replication 
157.52** 1954126.31** 1850073.01** 24.08** 22.48** 6268.80** 9 Treatment 

6.74 35105.26 96367.58 2.15 1.32 429.60 18 Error 
8.41 7.20 3.74 4.00 6.21 5.37 - Coefficient of 

variation (%) 

Harvest 

index (%) 
Grain yield 

(kg/ha) 

Biological yield 

(kg/ha) 

1000-seed 

weight (mg) 

Number of seeds per 

spike 
Number of spikes 

per square meter 
Characteristics

  
17.79±0.69d 1361±53.51f 7650±50.00e 32.33±0.57e 12.93± 0.29c 330.00±0.00e Weedy check 
38.13±2.00a 3631±63.61a 9579±351.26a 42.14±0.24a 20.17±0.91a 434.38±9.38a Hand weeding 
37.97±0.85a 3653±251.66a 9563±76.56a 42.23±0.21a 20.50±0.46a 430.00±0.00a Bazagran DP 

36.46±3.01a 3215±201.58b 8829±5.51b 37.00±1.73bc 20.63±1.88a 434.58±12.77a Axial 1 

21.20±1.52cd 1662±93.18ef 7846±229.13de 37.00±1.73bc 14.57±0.81c 321.25±21.90e Apirus 

33.95±1.63ab 2854±248.66c 8396±349.87bc 35.89±0.53bcd 20.47±0.97a 410.17±46.78ab Atlantis 

36.78±2.63a 3047±130.51bc 8296±278.33cd 37.40±2.11b 20.17±1.55a 413.33±11.55ab 
Axial + 

Bromicide MA 
30.22±1.51b 2350±132.29d 7784±487.17de 33.79±1.30de 18.90±1.61ab 388.08±10.54bc Axial + Buctril 

30.62±2.17b 2345±142.80d 7663±246.53e 33.64±2.23de 19.33±1.42a 365.82±26.94cd 
Granstar + 
Puma super 

25.51±5.66c 1889±348.43e 7446±349.98e 34.70±1.25cde 17.03±0.91b 330.33±4.51de 
Granstar + 

Iloxan 
4.45 321 533.00 2.51 1.97 35.55 LSD 5% 
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،  کل  a  ،b  لیکلروف فتوسنتزی    هایرنگیزه   یمحتوا

(a+b و )دها یکاروتنوئ 

محتوای   بیشترین  نتایج،  در   a کلروفیلرنگیزه  مطابق 

مقدار   با  وجین  شاهد  تیمار  به  مربوط  فردان  رقم  جو 

حالی میلی  79/1 در  بود،  تازه  وزن  گرم  بر  که گرم 

علف  مصرف  عدم  تیمار  در  آن  مقدار  کش کمترین 

گرم بر گرم وزن تازه( مشاهده شد )جدول  میلی   25/1)

7). 

، این مشخصه  bدر مورد محتوای رنگیزه کلروفیل  

  های کشکاربرد تمامی علف   تأثیرفیزیولوژیكی تحت  

نشان   کاهش  وجین  شاهد  با  مقایسه  در  بررسی  مورد 

آن  از  برخی  اختلاف  اگرچه  وجین  داد،  تیمار  با  ها 

کاربرد  معنی عدم  تیمار  مجموع  در  نبود.  دار 

علف کشعلف  از  برخی  همراه  به  نظیر  کشها  هایی 

و گرانستار + ایلوکسان    آپیروس،  آکسیال + بوکتریل

رنگیزه   محتوای  شدید  کاهش  موجب  تنش  القای  با 

)جدول    bکلروفیل   مجموع  (.7شدند  محتوای  در   ،

مصرف   اثر  در  جو  پرچم  برگ  کل  کلروفیل 

)به کشعلف  مختلف  و    های  انفرادی  صورت 

یافت.   کاهش  وجین  تیمار  با  مقایسه  در  اختلاطی( 

دار کلروفیل کل مربوط به  معنی   بازدارندگیبیشترین  

علف  کاربرد  عدم  که تیمارهای  بود  آپیروس  و  کش 

درصد کاهش نسبت به تیمار    31/27  و  51/31ترتیب  به

 .(7وجین نشان دادند )جدول 

کاربرد   اثر  در  نیز  کاروتنوئیدها  محتوای 

وجین  ها  کشعلف  تیمار  با  مقایسه  کاهشی  در  روند 

به مقدار و    کمترینکه    طوری داشت؛    بیشترین 

به  تیمارهای  بازدارندگی  به  مربوط  ترتیب 

 21/28)  آپیروسو  درصد(    ۶9/7)پی  دیبازاگران 

از  درصد(   موارد  برخی  در  اختلاف  این  هرچند  بود، 

 (7دار نبود )جدول نظر آماری معنی 

رنگیزه به کاهش  در  طورکلی،  کلروفیلی  های 

علف  کاربرد  و  وجین  عدم  ها کش تیمارهای 

تنشنشان بروز  هرزعلف   دهنده  است؛    های  گیاه  در 

های هرز با ایجاد رقابت برای منابع  ای که علف گونه به

رشد، دسترسی گیاه زراعی را محدود کرده و شرایط  

می تنش ایجاد  ازسوی زا  علف کنند.  نیز کشدیگر،  ها 

گیاه،  می متابولیكی  فرآیندهای  در  اختلال  با  توانند 

باشند داشته  آن  عملكرد  و  رشد  بر  منفی  .  اثرات 

)تیادا    -زارکوراستا،  دراین  همكاران  -Zarcoو 

Tejada et al., 2000  )   رنگیزه که  کردند  های  بیان 

شاخص  از  برگ  نشان کلروفیلی  مهم  دهنده  های 

ها در شرایط تنش  های محیطی هستند و مقدار آن تنش

به افت جذب نور،  کاهش می  این کاهش منجر  یابد؛ 

می  تولید  کاهش  نهایت  در  و  فتوسنتز  شود.  کاهش 

) هار   همچنین همكاران  ( Harre et al., 2018و 

علف تداخل  که  کردند  مصرف  گزارش  و  هرز  های 

ترکیبات کشعلف  سنتز  تحریک  موجب  ها 

تلسنسكی و همكاران   د.  شواکسیدانی در گیاه می آنتی

(Telesinski et al., 2008  )  را کاروتنوئیدها  نیز 

اند  های غیرآنزیمی معرفی کرده اکسیدان عنوان آنتی به

 .کنندکه در شرایط تنش نقش حفاظتی ایفا می 

 یسازشهای محتوای اسمولیت 

دامنه تغییرات آمینواسید پرولین تحت تیمارهای عدم  

علف  علف کاربرد  کاربرد  و  وجین  های  کشکش، 

میكرومول بر گرم وزن    ۶5/1۶تا    15/31مختلف بین  

به  مقدار  کمترین  و  بیشترین  بود.  تازه  ترتیب نمونه 

تیمار عدم کاربرد علف  به  بود.  مربوط  و وجین  کش 

القای  کشنتایج نشان داد که کاربرد علف ها موجب 

ای که بیشترین تجمع پرولین  گونه تنش در گیاه شد؛ به 
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تیمار   به  مربوط  فردان  رقم  جو  پرچم  برگ  در 

میكرومول بر گرم    58/28کش آپیروس با مقدار  علف 

)جدول    نمونه  وزن بود  کاربرد  .  (7تازه  همچنین، 

افزایش  کشعلف  به  منجر  وجین  عدم  تیمار  و  ها 

و   بیشترینمحتوای قندهای محلول در برگ پرچم شد.  

به   کمترین محلول  قندهای  به  افزایش  مربوط  ترتیب 

پی بود که  دیکش و بازاگران تیمار عدم کاربرد علف 

درصد نسبت به تیمار شاهد    28/23و    57/149میزان  به

 . (7وجین افزایش یافتند )جدول 

می  تنش  شرایط  در  پرولین  تجمع  تواند  افزایش 

ناشی از تحریک سنتز آن از اسید گلوتامیک، کاهش  

و   اکسیداسیون  از  جلوگیری  آوندها،  ازطریق  انتقال 

پروتئین سنتز  در  محققان اختلال  برخی  باشد.  ها 

کرده  انواع  گزارش  با  گیاهان  مواجهه  در  که  اند 

ویژه  ها و افزایش آمینواسیدها به ها، تجزیه پروتئینتنش

می  تسریع  (.  Hadizadeh et al., 2015) شودپرولین 

و     بیان (  Mishra & Dubey, 2006)دابی  مشرا 

اسمزی،  نمودند تعادل  حفظ  بر  علاوه  پرولین  که 

پروتئینبه پایدارکننده  کلاتعنوان  فلزات،  ها،  کننده 

حذف  و  لیپیدی  پراکسیداسیون  کننده مهارکننده 

می رادیكال  عمل  آزاد  قندکندهای  نیز .  محلول  های 

های سازگار در شرایط تنش تجمع  عنوان اسمولیت به

کنند؛ این قندها با تنظیم  یافته و نقش حفاظتی ایفا می 

ها از سلول  فشار اسمزی و پایدارسازی غشاها و پروتئین

می تشكیل  محافظت  طریق  از  عمدتاً  اثر  این  کنند. 

های کربوکسیل قندها پیوندهای هیدروژنی بین گروه 

ها و در نهایت پایدارسازی  های قطبی پروتئین و زنجیره 

گیرد. برای مثال، تجمع  ها صورت می ساختار پروتئین

تواند فسفولیپیدهای غشای سلولی را حفظ  ساکارز می 

پروتئین ساختاری  تغییرات  از  و  محلول  کرده  های 

 (. Elhovirdian Hamidi, 2016)نماید جلوگیری 

 کل فنولمحتوای 

محتوای فنول کل در جو رقم فردان تحت تنش ناشی  

علف  کاربرد  وجین  کشاز  تیمار  با  مقایسه  در  ها 

علف هرز  های  علف  بین  در  یافت.  ها، کش افزایش 

گرم گالیک اسید  میلی  1۶/111تیمار آپیروس با مقدار  

تیمار    100در   و  بیشترین  خشک  نمونه  گرم 

گرم گالیک اسید  میلی  33/7۶پی با مقدار  دیبازاگران 

گرم نمونه خشک کمترین مقدار فنول کل را    100در  

)جدول   داد  آزمایش  (.7نشان  و  هار  های  نتایج 

نشان داده است که  (  Harre et al., 2018همكاران )

علف  تداخل  و هم کاربرد علف هم  ها  کشهای هرز 

مولكول سنتز  تحریک  آنتی موجب  اکسیدانی  های 

ازجمله گلوتاتیون، توکوفرول، فلاونوئیدها، پرولین و  

. شودترکیبات فنولی در گیاهان می 

   مختلف  یهاکشعلف کاربردو  ن یعدم وج ن،یماروجیت تحت جو رقم فردان  ییایم یوش یو ب  یكیولوژیزیصفات ف   انسیوار هیتجز. 6جدول 

Table 6. Variance analysis of physiological and biochemical characteristics of barley cv. Fardan under weeding, non-weeding, 

and various herbicide treatments 

Total phenol 

content 

Soluble 

sugars 

content 

Proline 

content 

Carotenoids 

content 

Total 

chlorophyll 

content 

Chlorophyll 

b content 

Chlorophyll 

a content 
Df SOV 

0.34ns 0.81ns 15.65ns 0.0001ns 0.012ns 0.001ns 0.005ns 2 Replication 

840.57** 43.48** 2118.55** 0.08** 0.16** 0.002** 0.08** 9 Treatment 

14.99 0.64 21.06 0.002 0.006 0.002 0.003 18 Error 

4.16 3.29 4.46 3.08 3.97 8.57 3.46 - 
Coefficient of 

variation (%) 

 دارعدم اختلاف معنی  :nsو   %1داری در سطح احتمال  دهنده معنی نشان  **:
**: indicates significance at the 1% probability level; ns: no significant difference. 
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  ی هاکشعلف  کاربردو    نیعدم وج  ن،ی ماروجیجو رقم فردان تحت ت   ییایمیوش یو ب   ی كیولوژیزی( صفات فاریانحرف از مع  ±نیانگی)م  ن یانگیم  سهیمقا  . 7جدول  

   مختلف

Table 7. Mean comparison (mean ± standard deviation) of the physiological and biochemical characteristics of barley cv. Fardan 

under weeding, non-weeding, and various herbicide treatments 

 دار بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی  %5داری در سطح احتمال  دهنده عدم معنی حروف مشابه در هر ستون نشان  

 Similar letters in each column indicate no significant difference at the 5% probability level based on the LSD test 

   کلی  گیری نتیجه 

کاررفته در این  های به کشها نشان داد که علف بررسی 

علف  مهار  بر  متفاوتی  اثرات  و  آزمایش  هرز  های 

در   دانه  عملكرد  دارند.  فردان  رقم  جو  دانه  عملكرد 

اختلاطتیمارها با    1889از    ی  هكتار  در  کیلوگرم 

گرانستار تا    +  کش ایلوکسان اختلاط علف   استفاده از

علف   3۶53 کاربرد  با  هكتار  در  کش کیلوگرم 

افزایش  دیبازاگران  بیانگر  که  بود،  متغیر    49/93پی 

علف  از  استفاده  اثر  در  دانه  عملكرد  کش درصدی 

)بازاگران  استدیمؤثرتر  توجه،  .  پی(  قابل  نكته 

در    1742کاهش   هكتار  در  دانه  عملكرد  کیلوگرمی 

ایلوکسان  تیمار شاهد    +  اختلاط  به  نسبت  گرانستار 

تر این نتیجه بیانگر کا رایی پایین   که  )وجین دستی( بود

  های هرزو به تبع آن کاهش این ترکیب در کنترل علف 

گیاه انتخاب   عملكرد  اهمیت  بر  و  بوده   جو  زراعی 

برنامه کش  علف   صحیح   علف در  مدیریت  های  های 

 کید دارد.  أهرزت

حاکی  پژوهش  این  کاربرد  نتایج  که  است  ازآن 

کش برگ و پهن  1های دومنظوره آکسیال  کشعلف 

پی در مقایسه با تیمار شاهد )عدم وجین(،  دیبازاگران 

علف  مؤثرتر  کنترل  در موجب  و  هرز  آن   پی   های 

معنی  در  افزایش  فردان  رقم  جو  در  دانه  عملكرد  دار 

این   است.  شده  گنبدکاووس  منطقه  اقلیمی  شرایط 

نشان یافته علف ها  این  بالاتر  در  کشدهنده کارایی  ها 

علف  بررسی  مدیریت  مورد  شرایط  تحت  هرز  های 

علف اختلاط  مقابل،  در  گرانستار  کشاست.    + های 

سوپر آپیروس+    آکسیال،  پوما  و  کارایی    بوکتریل 

علف پایین کنترل  در  در  تری  و  داده  نشان  هرز  های 

توجهی در عملكرد دانه نشد،  نهایت منجر به بهبود قابل 

تواند بیانگر محدودیت اثربخشی این ترکیب در  که می

باشد مطالعه  مورد  منطقه  زراعی  و  محیطی    .شرایط 

گزارش   باتوجه مقاومت  به  بر  مبنی  موجود  های 

خردل   های علف  نظیر  گلستان،  استان  در    هرز 

علف ن  (Sinapis arvensis)وحشی به  کش سبت 

  و چچم   (Gherekhloo et al., 2018)  متیلتریبنورون  

(Lolium rigidumن )ل  پروپارژی-سبت به کلودینافوپ

Total phenol 

content  

(mg GAE per g 

sample dry 

weight) 

Soluble sugars 

content  

(mg per 100 g 

sample dry 

weight) 

Proline 

content 

(µmol per g  

sample fresh 

weight) 

Carotenoids 

content  

(mg per g 

fresh 

weight) 

Total 

chlorophyll 

content  

(mg per g 

fresh weight) 

Chlorophyll b 

content  

(mg per g fresh 

weight) 

Chlorophyll 

a content  

(mg per g fresh 

weight) 

Characteristics 

117.85 ±5.81a 144.20 ±6.04a 31.15 ±1.95a 1.07±0.05e 1.63±0.58g 0.38±0.03c 1.25±0.05g Weedy check 
62.40 ±2.90f 57.78 ±2.05h 16.65 ±0.09f 1.56±0.01a 2.38±0.61a 0.59±0.02a 1.79±0.05a Hand weeding 
76.33 ±3.27e 71.23 ±2.93g 22.42 ±0.41e 1.44±0.03b 2.26±0.06ab 0.58±0.03ab 1.69±0.03b Bazagran DP 
78.32 ±0.25e 88.13 ±2.72f 24.80 ±0.07c 1.38±0.02bc 2.14±0.09bc 0.51±0.04b 1.63±0.07bc Axial 1 

111.16 ±5.88b 130.34 ±5.20b 28.58 ±1.53b 1.12±0.06de 1.73±0.35fg 0.40±0.03c 1.35±0.04f Apirus 
97.28 ±0.43cd 97.03 ±1.10e 24.41 ±0.42cd 1.36±0.04c 2.12±0.07c 0.53±0.04ab 1.59±0.02c Atlantis 

94.40 ±3.30d 95.98 ±5.88ef 23.41 ±0.61de 
1.34±0.01c 2.02±0.13cd 0.53±0.06ab 1.49±0.10de Axial + 

Bromicide MA 
94.71 ±0.55d 115.77 ±4.97c 23.28 ±0.15de 1.15±0.04d 1.81±0.16ef 0.39±0.08c 1.41±0.09ef Axial + Buctril 

95.75 ±1.10d 105.34 ±5.16d 23.95 ±0.21cd 
1.40±0.03bc 2.08±0.06c 0.51±0.03b 1.57±0.03cd Granstar + Puma 

super 
103.67 ±5.94c 122.56 ±5.86bc 25.31 ±0.06c 1.13±0.05de 1.91±0.02de 0.43±0.02c 1.49±0.10de Granstar + Iloxan 

6.64 7.87 1.38 0.07 0.14 0.07 0.09 LSD 5% 
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(Tavasoli et al., 2023)  جایگزینی ضرورت   ،

احساس  کشعلف  پیش  از  بیش  جدید  و  مؤثر  های 

 .شودمی

 ی گزار سپاس 

با حمایت مالی حوزه تحصیلات تكمیلی    پژوهشاین  

است،   شده  انجام  گنبدکاووس  صمیمانه دانشگاه  لذا 

 .گرددتشكر و قدردانی می 
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  𝑨 =   𝟏 𝟎 𝟎 − 𝑩  𝟖 𝟔 × 𝑪              


  𝑯 𝑰 =   𝑮 𝒀  𝑩 𝒀 × 𝟏 𝟎 𝟎      


  𝑪 𝒉 𝒍 𝒐 𝒓 𝒐 𝒑 𝒉 𝒚 𝒍 𝒍   𝒂 =   𝑽    ( 𝟏 𝟗 . 𝟑 × 𝑨 𝟔 𝟔 𝟑 −   𝟎 . 𝟖 𝟔 ×   𝑨 𝟔 𝟒 𝟓 )  𝟏 𝟎 𝟎   𝑾      


    𝑪 𝒉 𝒍 𝒐 𝒓 𝒐 𝒑 𝒉 𝒚 𝒍 𝒍   𝒃 =   𝑽    ( 𝟏 𝟗 . 𝟑 ×   𝑨 𝟔 𝟒 𝟓 − 𝟑 . 𝟔 ×   𝑨 𝟔 𝟔 𝟑 )  𝟏 𝟎 𝟎   𝑾      


  𝑪 𝒂 𝒓 𝒕 𝒆 𝒏 𝒐 𝒊 𝒅 𝒔 =   𝟏 𝟏 𝟎 𝟎 ( 𝑨   𝟒 𝟕 𝟎 ) − 𝟑 . 𝟐 𝟕   ( 𝒎 𝒈   𝒄 𝒉 𝒍   𝒂 ) −   𝟏 𝟎 𝟒     ( 𝒎 𝒈   𝒄 𝒉 𝒍   𝒃 )    𝟐 𝟐 𝟕    


  I(%)=100×   R1 – R2  R1

