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 كش تيوبنكارب در ايجاد عارضه كوتولگي برنج بررسي تأثير روش مصرف علف

 1پور ، آتوسا فرح1، ناصر دواتگر3، حميد رحيميان3، حسن عليزاده2علي باغستاني ، محمد*1بيژن يعقوبي

 پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران 3موسسه تحقيقات گياهپزشكي  2شور موسسه تحقيقات برنج ك1

  20/10/90: تاريخ دريافت

  19/7/91:  تاريخ پذيرش

 چكيده

مزارع در  1387و  1386هاي زراعي  كش تيوبنكارب در ايجاد عارضه كوتولگي در شاليزار، اين تحقيق در سال به منظور بررسي تأثير روش مصرف و غلظت علف

فاكتور . هاي كامل تصادفي و به صورت فاكتوريل خرد شده در سه تكرار اجرا گرديد آزمايش در قالب طرح بلوك. آزمايشي مؤسسه تحقيقات برنج كشور اجرا گرديد

و فاكتور فرعي غلظت ) كش علف در دو سطح قبل و بعد از مصرف(، فاكتور فرعي زمان غرقاب )در دو سطح قبل و بعد از نشاءكاري(كش  اصلي زمان مصرف علف

نشانگان شاخص اين كش تيوبنكارب سبب بروز عارضه كوتولگي گرديده و  اي نشان داد كه علف مشاهدات مزرعه. بود) kg.ai.ha-1 6و  5/4، 3، 5/1، 0(كش  علف

هفته پس از  4-6اين علائم از . توسعه ميانگره بود ، پيچيدگي برگ و ساقه و عدمهاي غير بارور شامل رنگ سبز تيره، كاهش ارتفاع، افزايش پنجه عارضه

% 50ها نشان داد كه اثرات اصلي و متقابل تيمارهاي مورد بررسي بر ميزان كوتولگي، روز تا  تجزيه داده. نشاءكاري نمايان، و تا زمان برداشت قابل مشاهده بودند

هاي مختلف كاربرد  بررسي روند تغييرات صفات فوق در مقادير و روش. دار بود ك بسيار معنيعملكرد دانه و عملكرد بيولوژيشاخص برداشت، گلدهي، تلقيح دانه، 

به ترتيب داراي  "بعد از غرقاب و بعد از نشاءكاري "و  "قبل از غرقاب و قبل از نشاءكاري" رايج كش به دو روش تيوبنكارب نشان داد كه بطور كلي مصرف علف

بطور نسبي هفت  "قبل از نشاءكاري و قبل از غرقاب"كش به روش  شدت كوتولگي در كاربرد علف. گيري شده بود صفات اندازهبيشترين و كمترين اثرات منفي بر 

متوسط كاهش عملكرد دانه و بيولوژيك برنج نيز در اثر ابتلاء به . بود "بعد از نشاءكاري و پس از غرقاب"كش به روش  برابر بيشتر از مقدار آن در كاربرد علف

پس از نشاءكاري و پس از "كش به روش  درصد و در كاربرد اين علف 50حدود  "قبل از نشاءكاري و قبل از غرقاب"تولگي در كاربرد تيوبنكارب به روش كو

. لكرد بيولوژيك بودهاي داراي كوتولگي شديد ميزان كاهش عملكرد شلتوك حدود دو برابر عم بعلاوه نتايج تحقيق نشان داد كه در تيمار. درصد بود 23 "غرقاب

رويشي به مرحله  تأثيرپذيري بيشتر عملكرد شلتوك نسبت به عملكرد بيولوژيك بيانگر دوام و انتقال اختلالات فيزيولوژيك ناشي از عارضه كوتولگي از مرحله

با توجه به سابقه طولاني بنابراين . اند ارش كردهكش تيوبنكارب گز محققين دليل عارضه كوتولگي را مشتقّات سمي ناشي از تجزيه بيولوژيكي علف. زايشي است

  .كش تيوبنكارب در شاليزارهاي گيلان از دو دهه قبل اتفاق افتاده است تجزيه ميكروبي علف  توان ادعا كرد كه بر اساس نتايج اين تحقيق ميكوتولگي و 

  كش، گلدهي مديريت آب، شاليزار، زمان مصرف علف :واژه هاي كليدي
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  مقدمه

كش انتخابي  علف "ساترن"با نام تجاري ) TB( 1بنكاربتيو

هاي  برنج است كه از حدود چهار دهه قبل براي كنترل علف

 ,.Palumbo et al(شود  هرز شاليزار در سراسر دنيا مصرف مي

2004 Ampong & De Detta, 1991; .(كش سيستميك  اين علف

نتز هاي فتوس رويشي است كه در سنتز پروتئين و واكنش پيش

هاي در حال ظهور  چه گياهچه اختلال و از رشد ساقه

را از طريق  TBهاي برنج  گياهچه. كند جلوگيري مي

    كنند مزوكوتيل، كلئوپتيل، ريشه و برگ اول جذب مي

)Ahrens et al., 1994 .(TB  داراي قابليت حلاليت كمي در آب

شتر رو پس از كاربرد در شاليزار بي، و از اين)30mg/L(بوده 

وارد محيط خاك شده و به عنوان منبع كربن براي تغذيه 

). Ishikawa, 1980(نمايد  ها ايفاي نقش ميميكروارگانيزم

تيوبنكارب از راههاي مختلف تجزيه، و تركيبات متعددي از 

 ,.Nakamura et al(گردد  تجزيه آن در شرايط مختلف توليد مي

بيولوژيكي تجزيه ) غرقاب(در شرايط غيرهوازي ). 1977

اين  2كش تيوبنكارب منجر به دكلره شدن احيائي علف

به  TBشود، كه اين عمل سبب  تبديل  كش مي علف

 Ishikawa et al., 1980(شود  مي) DTB( 3تيوبنكارب دكلره

Tadao et al., 1979; Chen, 2002; Tenbrook et al., 2004; .(

DTB  نسبت بهTB  ت بي 10-15داراي حدودشتري مرتبه سمي

براي برنج بوده و سبب اختلالات رشدي و عارضه كوتولگي 

 Ishikawa et al., 1976  Doran et(گردد  در اين گياه زراعي مي

al., 2006; .( اختلالات رشدي مشتقات دكلرهTB  بر روي برنج

 "و در امريكا  "Rice dwarfism"در ژاپن تحت عنوان 

Delayed Phytotoxicity Syndrome of Thiobencarb"  ناميده

   كوتولگي نخستين بار سه دهه پيش از ژاپن . شود مي

                                                 
1
 Thiobencarb (TB, S-4-chlorobenzyl N, N-

diethylthiocarbamate 
2
 Reductive dechlorination 

3 Deschlorothiobencarb (DTB, S-benzyl 
diethylthiocarbamate) 

)Youshi & Koyama, 1979 Yutaka, et al., 1979; Tadao et al., 

هاي لوئيزيانا و كاليفرنيا  هاي اخير از ايالتو در سال) ;1979

 Groth & Sanders, 1996; Groth(در امريكا گزارش شده است 

et al., 1999; Tjeerdema & Crosby, 2000 .( عارضه كوتولگي

 ,Padasht(برنج اولين بار دو دهه قبل از ايران گزارش گرديد 

بروز . ها مورد بررسي و بحث بود اما عامل عارضه سال). 1996

پنج هفته پس از نشاءكاري و (دير هنگام علائم كوتولگي 

 ، تعدد علائم و تشابه نسبي آنها به نشانگان)كش مصرف علف

هاي ويروسي و كمبود عناصر غذائي سبب گرديد تا  بيماري

اي، ژنتيكي،  اين عارضه از زواياي متعدد ميكروبي، تغذيه

 Mohammad Sharifi(مورد بررسي قرار گيرد ... كشي و  علف

et al., 2001 .(هاي متعدد  نقش عوامل  پس از بررسي

ه ها و اختلالات ژنتيكي در ايجاد عارض كش ميكروبي، علف

كوتولگي مردود و در مطالعات تكميلي مصرف كودهاي 

در پيشگيري از  "سولفات پتاسيم"و  "سولفات روي"

رغم اين  ، اما علي)Shahdi, 2003(كوتولگي مؤثر اعلام گرديد 

ها مشكل كوتولگي همچنان از نظر زارعين به قوت  توصيه

هاي انجام شده در شرايط آزمايشگاهي  بررسي. خود باقي بود

عامل  TBكش  و گلداني نشان داد كه در ايران نيز علف

كوتولگي در شاليزارهاي شمال كشور بوده، و اين عارضه به 

كش تيوبنكارب قرار  شدت تحت تأثير روش كاربرد علف

ها نشان داد  بعلاوه اين بررسي). Yaghoubi et al., 2010(گرفت 

ام كه عارضه كوتولگي در شرايط گلداني فقط در صورت انج

هاي باتلاقي داراي سابقه كوتولگي بروز  آزمايش با خاك

هاي شاليزار در ايران به  كش سابقه بررسي علف. نمايد مي

 حدود نيم قرن پيش و عارضه كوتولگي به دو دهه گذشته بر

و آن  "كش غلظت علف"هاي قبلي فقط  در بررسي. گردد مي

ءكاري اي محدود و در شرايط غرقاب پس از نشا هم در دامنه

كش در صورت مصرف در  بررسي گرديده و رفتار اين علف

بررسي نشده  "قبل از نشاءكاري"و يا  "غير غرقاب"شرايط 
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هاي استان گيلان  ها در شاليزار كش امروزه مصرف علف. است

بدون توجه به نوع آنها، قبل از نشاءكاري رواج بيشتري يافته 

گلداني نشان داد هاي  بررسي). Yaghoubi et al., 2010(است 

گردد،  كه اگرچه تيوبنكارب سبب ايجاد عارضه كوتولگي مي

اما ميزان اين عارضه به شدت تحت تأثير روش كاربرد 

كش قبل از  كش قرار گرفت و در صورت كاربرد علف علف

غرقاب شدت كوتولگي بطور متوسط سه برابر ميزان آن در 

 ,.Yaghoubi et al(كش پس از غرقاب بود  صورت كاربرد علف

كش و زمان غرقاب را  محققين تأثير زمان مصرف علف). 2010

مصرف  هاي خاك كش گذار بر رفتار علف از عوامل مهم تأثير

 Lee et(است  دانند كه تاكنون كمتر مورد توجه قرار گرفته مي

al., 2004; Kim et al., 2003; Moyer, 1987 .(كش كاربرد علف -

پس از  3فوب و هالوكسي 2يم، ستوكسيد1هاي فنوكساپروپ

سوزي بيشتري بر روي برنج نسبت به  غرقاب داراي گياه

ها قبل از غرقاب بود و افزايش فاصله  كش كاربرد اين علف

كش و زمان غرقاب از يك روز به  بين زمان مصرف علف

هفت روز سبب كاهش گياهسوزي بر روي برنج گرديد 

)Griffin & Baker. 1990 .(ها كاملاً متفاوت  كش رفتار اين علف

). Yaghoubi et al., 2010(كش تيوبنكارب بود  از علف

كش اكساديارژيل  حساسيت نسبي گياه زراعي برنج به علف

) هوازي غير(هاي كشت شده در بستر مرطوب  براي گياهچه

بيشتر ) هوازي(نسبت به گياهان كشت شده در بستر خشك 

اب سبب كش قبل از كشت و سپس غرق مصرف علف. بود

. كش بر روي برنج گرديد افزايش گياهسوزي علف

هاي كلرواستانيليدي است كه انتخابيكش از علف 4پتوكساميد

                                                 
1 Fenoxaprop {2-[4-[(6-chloro-2-benzoxazolyl)oxy] 
phenoxy] propanoic acid}  
2 Sethoxydim {2-[1-ethoxyimono)butyy]-5-[2- 
(ethylthio) propyl-3-hydroxy-2-cyclohexen-1-one} 
3 Haloxyfop {2-[4-[[3- chloro-5-trifluoromethyl)-2-
pyridinyl]oxy]phenoxy]propanoic acid} 
4 Pethoxamid 

ذرت بوده و باقيمانده آن داراي اثرات سوء بر روي برنج  

در بررسي تأثير اين ). Dhareesank et al., 2005(است 

اد سنجي نتايج نشان د بر روي برنج به روش زيست  كش علف

كش بر روي برنج با افزايش  كه ميزان گياهسوزي اين علف

رطوبت خاك داراي همبستگي مثبت بوده و با كاهش رطوبت 

هدف از . خاك ميزان گياهسوزي بر روي برنج كاهش يافت

كش تيوبنكارب و روش مديريت  اين تحقيق مطالعه تأثير علف

بر ) كش زمان غرقاب، زمان مصرف و غلظت علف(شاليزار 

ارضه كوتولگي، و نيز بررسي علائم اختلالات رشدي ناشي ع

  . كش بر روي برنج بود از اين علف

  ها مواد و روش

در مزارع آزمايشي مؤسسه  1386اين بررسي در سال زراعي 

اين منطقه داراي . اجرا گرديد) رشت(تحقيقات برنج كشور 

و طول  37آب و هواي معتدل و مرطوب، عرض جغرافيايي 

. متر از سطح دريا است 7/36درجه و ارتفاع   49ي جغرافياي

آزمايش روي برنج هاشمي به عنوان رقم بومي غالب تجاري 

هاي مقدماتي  بر اساس بررسي. هاي شمالي اجرا گرديداستان

اي از اراضي با سابقه آلودگي به عارضه  آزمايش در قطعه

ديگر . بود لومي-رسي-كوتولگي و داراي بافت سيلتي

  .آمده است 1اين خاك در جدول خصوصيات
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 نتايج آزمايش تجزيه خاك -1جدول 

Table 1- Results of soil analysis 

Oc(%) Sand(%) Silt(%) Clay(%) pH N(ppm) Zn(ppm) Cu(ppm) P(ppm) K(ppm) 
2 4 52 44 7.2 2.2 14.1 21 8.6 172 

سازي زمين به روش رايج منطقه شامل دو بار شخم در  آماده

دو روز قبل ) خرابي گل( "كاول پيش"فروردين، شخم سوم يا 

آزمايش به صورت فاكتوريل خرد شده و در . از نشاءكاري بود

هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا  قالب طرح پايه بلوك

زمان مصرف "تيمارها شامل تركيب فاكتوريل . گرديد

به عنوان  "قبل و بعد از نشاءكاري"در دو سطح  "كش علف

قبل و بعد از "در دو سطح  "زمان غرقاب"ت اصلي،  كر

دز يا غلظت "به عنوان  كرت فرعي و  "كش مصرف علف

كيلوگرم  6و 5/4، 3، 5/1، 1صفر، "در مقادير  "تيوبنكارب

شاهد . فرعي بود-به عنوان كرت فرعي "ماده مؤثره در هكتار

هرز و سه بار وجين دستي نيز در مجاورت  آلوده به علف

بر اين اساس كارآئي . اي اصلي در نظر گرفته شده كرت

كش تيوبنكارب در چهار روش مديريت شاليزار از نظر  علف

كش  كش و زمان غرقاب شامل كاربرد علف زمان مصرف علف

قبل از نشاءكاري، بعد "، "قبل از نشاءكاري، قبل از غرقاب"

بعد از  "و  "بعد از نشاءكاري، بعد از غرقاب"، "از غرقاب

صفر تا دو (هاي مختلف  در غلظت "ءكاري، قبل از غرقابنشا

اين . مورد بررسي قرار گرفت) برابر غلظت توصيه شده

ها در  كش هاي رايج و احتمالي مصرف علف تيمارها از روش

خلاصه اين عمليات در . بين شاليكاران گيلاني اقتباس گرديد

  . آمده است 2جدول

  ، نشاءكاري و غرقابتيوبنكاربينگ، ماله، مصرف پادل: ترتيب عمليات زراعي  -2جدول 

Table 2- Cultivation practices: Puddling (PU), Land Leveling (LL), Herbicide Application (HA),  

Transplanting (TR) and Flooding (Flood) 

1387/3/7 1387/3/6 1387/3/5 1387/3/4 1387/3/3 1387/3/2 1387/3/1 Method of  herbicide application 

Flood Flood - - TR HA -LL PU Before transplanting before flooding 

Flood Flood Flood Flood TR LL-Flood- HA PU Before transplanting after flooding 

Flood Flood HA - TR LL PU After transplanting before flooding 

HA Flood - - TR LL PU After transplanting After flooding 

كش در زمان مصرف  هاي مختلف كاربرد علف تفاوت روش

كش و زمان غرقاب مزرعه نسبت به زمان نشاءكاري  علف

هاي  ، ابتدا كرت"پس از غرقاب"كش  در كاربرد علف. است

در ديگر . كش مصرف گرديد پادله شده غرقاب، و سپس علف

، "قبل از غرقاب"روش مورد بررسي يعني كاربرد تيوبنكارب 

هاي آزمايشي غرقاب  كش مصرف و سپس كرت لفابتدا ع

 ). 2جدول (شدند 

برگي در  3-4هاي برنج تهيه شده از خزانه در مرحله  گياهچه

عدد در هر كپه  3-4زمين اصلي نشاءكاري و به تعداد 

چه به منظور بررسي تأثير غرقاب بر  اگر. كاري شدند نشاء

رخي ها قبل از سمپاشي و ب رفتار تيوبنكارب برخي كرت

ها پس از سمپاشي غرقاب شدند، اما بطور كلي تمام  كرت

روز پس از نشاءكاري تا دو هفته قبل از - 3هاي آزمايشي   كرت

عمق غرقاب . سانتيمتر غرقاب بودند 5- 10برداشت به ارتفاع 

. در اول فصل حداقل و پس از استقرار برنج افزايش يافت

كرت داراي  هاي آزمايشي فاقد دريچه خروجي ولي هر  كرت

هاي زراعي اين ديگر ويژگي. دريچه ورودي مستقل آب بود

  .آمده است 3آزمايش در جدول 
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  اي آزمايش ويژگيهاي مزرعه -3جدول 

Table 3- Field characteristic of experiment 

Harvest date 
Transplanting 

date 
Nurse ring 

date Row space Density (m-2) Plot area 

1386/5/25 1386/3/3 1386/2/1 20*25cm 20 20m-2 

كيلوگرم  100بر اساس نتايج تجزيه خاك از كود اوره به ميزان 

زني  اين كود در سه مرحله كاشت، پنجه. در هكتار استفاده شد

ساير عمليات . رفتن به نسبت مساوي مصرف شد و به ساقه

بر ) خوار برنج مبارزه با بيماري بلاست و كرم ساقه(داشت 

  . اساس عرف منطقه صورت گرفت

تا شش هفته پس از نشاءكاري ميزان  :روش ارزيابي

شدت (هاي برنج  سوزي و اختلالات رشدي گياهچه گياه

در تيمارهاي مختلف نسبت به شاهد به ) عارضه كوتولگي

در اين روش به شاهد بدون . روش چشمي ارزيابي شدند

سوزي  ئم گياهو فاقد هرگونه علا) وجين دستي(كش  علف

نمره صفر و به تيمار در حال مرگ گياه ) داراي شادابي كامل(

همچنين با ). Zhang et al., 2005(داده شد  100برنج نمره 

ظهور % 50بازديدهاي روزانه تعداد روز از زمان نشاءكاري تا 

در مرحله برداشت . خوشه در تيمارهاي مختلف تعيين گرديد

محصول هر كرت برداشت و  با حذف يك رديف حاشيه تمام

ساعت آفتاب خشك، با استفاده از خرمنكوب  48پس از 

و كلش   هاي تحقيقاتي، دانه از كاه كوچك مخصوص طرح

رطوبت شلتوك در زمان . توزين گرديد) دانه(جدا و شلتوك 

وزن خشك با قرار دادن كل محصول . درصد بود 14توزين 

در ) تا تثبيت وزن(ساعت يا بيشتر  72يك متر مربع به مدت 

عدد  20بعلاوه تعداد . گيري شد درجه سانتيگراد اندازه 75آون 

خوشه از هر تيمار به تصادف انتخاب و پس از شمارش تعداد 

  . كل دانه سالم و پوك، درصد پوكي محاسبه گرديد

بر روي كليه اطلاعات به دست آمده از : تجزيه آماري

نرماليتي و (كردن  آزمايشات، آزمون استاندارد و يكنواخت

در اين . انجام گرفت SPSSافزار  با نرم) بارتلت(هموژنيتي 

افزار  براي تجزيه واريانس و از نرم SASافزار  آزمايش از نرم

Excel ها استفاده شد جهت تبديل داده .  

درصد ظهور 50آنها بر ميزان كوتولگي، كش تيوبنكارب و اثرات متقابل  تجزيه واريانس اثر زمان مصرف، زمان غرقاب و غلظت علف -4جدول 

  .خوشه، عدم تلقيح دانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي و شاخص برداشت برنج

Table 4- Variance analysis of the effect of time of TB application, time of flooding, herbicide dose and their interaction on Dwarfism, 5% 
Flower, Infertile grain, grain and biological yield and Harvest index 

HI Biomass Grain Infertile  
grain 

5%  
Flower Dwarfism SOV 

     0.04
ns

 1306* 3872** 89 ns 96** 3382** Time of application (TA) 

0.01
ns

 2432** 6406** 904* 273** 5539** Time of flooding (TF) 

      0.19** 77ns 2432** 54 ns 7 ns 1406** TA*TF 

0.01
ns

 4734*** 7542** 956** 350** 2456** Dose 

0.02
ns

 99ns 1023** 108 ns 39** 522** TA*Dose 

0.02
ns

 270ns 384** 196* 7 ns 842** TF * Dose 

0.03* 114ns 462** 101 ns 28** 293** TA*TF *Dose 
21 23 5.7 43 4 41 CV 

* &  ** = significant at 5 and 1 %, ns=No significant 

داري اثر متقابل تيمارها بر بيشتر صفات مورد  به دليل معني

هاي  ، روند تغييرات آنها با برازش مدل)4جدول(بررسي 

. بررسي گرديد Sigmaplot 11افزار  رگرسيوني با استفاده از نرم

كش و  ت علفبراي اين منظور براي تعيين رابطه بين غلظ

كش از  شدت عارضه كوتولگي نسبت به شاهد بدون علف
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و ) Y= D/(1+exp(-(x-x0)/b))(معادله سيگموئيدي سه پارامتره 

براي بررسي روند تغييرات شاخص برداشت، عملكرد شلتوك 

-f=a*exp(-.5*((xو عملكرد بيولوژيك از مدل گوس 

x0)/b)^2)(  استفاده شد) Boyed & Brennan, 2006; Seefeldt et 

al., 1995 .( گلدهي % 50روند تغييرات ميزان پوكي و روز تا

ها بر اساس  انتخاب مدل. با مدل خطي قابل بيان بود

بالا و باقيمانده كم   R2داري رگرسيون و پارامترهاي مدل، معني

  . بود

در اين تحقيق چهار روش مختلف مديريت مزرعه از نظر 

كش در دزهاي مختلف  زمان غرقاب و زمان كاربرد علف

، اما بر اساس نتايج )2جدول(تيوبنكارب بررسي گرديد 

و اين آزمايش، ) Yaghoubi et al., 2010( هاي گلداني بررسي

قبل از نشاءكاري (كاران  كش به روش رايج شالي كاربرد علف

كمترين عملكرد (داراي بيشترين كوتولگي ) و قبل از غرقاب

ه روش توصيه شده تحقيقاتي كش ب و كاربرد علف) اقتصادي

داراي ) كش پس از نشاءكاري و پس از غرقاب كاربرد علف(

 با توجه به اينكه. بود) بيشترين عملكرد(كمترين كوتولگي 

ها را به يكي از دو روش  كش شاليكاران علف ٪95بيش از 

  هاي مربوط به تأثير اين دو روش برند، داده فوق به كار مي

زراعي برنج در نتايج ارائه شده  كش بر گياه مصرف علف

  . است

 نتايج و بحث

 علائم عارضه كوتولگي در شاليزار

يا عارضه  TBكش  سوزي ناشي از علف اولين نشانگان گياه 

كوتولگي پس از گذشت سه هفته از نشاءكاري قابل مشاهده 

ها با رنگ سبز تيره نسبت به رنگ سبز  اين گياهچه. بود

حدود پنج هفته . قابل تفكيك بودند هاي سالم رنگ گياهچه كم

 تا  (هاي كوتوله  پس از نشاءكاري ارتفاع كوتاه گياهچه

افزايش . نمود ، آنها را به خوبي متمايز مي)هاي سالم گياهچه

ها و ظهور برگ از  نامتعارف پنجه، عدم توسعه ميانگره

كوتاه و ضخيم و هاي  هاي نزديك به سطح خاك، برگ ميانگره

هاي متورم و شكننده، تأخير و غيريكنواختي در  شكننده، ساقه

هاي  هاي شبيه قلاب ماهيگيري، و يا خوشه گلدهي، خوشه

متراكم، كوتاه و بد شكل از ديگر علائم عارضه كوتولگي 

ديگر عوارض ناشي از عارضه . درداخل شاليزار بودند

در رسيدن، ديررسي يكنواختي  غير: كوتولگي عبارت بودند از

هاي داراي آلودگي شديد و عدم امكان برداشت همزمان   كرت

بطور كلي شدت و .  مزرعه، و نيز افزايش ميزان پوكي دانه بود

كش همبستگي مثبت داشت، بدين  تنوع علائم با غلظت علف

معني كه در دزهاي پايين فقط رنگ و ارتفاع تفاوت بين 

حاليكه در دزهاي بالاتر بويژه  گياهان كوتوله با شاهد بود، در

در روش كاربرد قبل از نشاءكاري و قبل از غرقاب، مجموعه 

  .علائم اشاره شده قابل مشاهده بود

  پراكنش عارضه كوتولگي

پراكنش عارضه كوتولگي غيريكنواخت و به صورت نواري و 

كش پس از غرقاب، شدت  در كاربرد علف. اي بود لكه

در . و به موازات مرزها بيشتر بود ها كوتولگي در حاشيه كرت

، )و غرقاب(كاري  كش قبل از نشاء حاليكه در كاربرد علف

ها و نيز نقاط مرتفع  شدت كوتولگي در نقاط كم ارتفاع كرت

كوتولگي توسط  1يكنواخت پراكنش نامنظم و غير. بيشتر بود

                 ديگر محققين نيز گزارش شده است

)Mohammad Sharifi et al., 2001; Chen, 2002 Youshi & 

Yutaka, 1979; .(ها و پراكنش غير  كش مصرف يكنواخت علف

هاي گذشته سبب شده بود تا  يكنواخت كوتولگي در دهه

ها ترديد  كش محققين در انتساب عارضه كوتولگي به علف

كش و  نمايند، زيرا كه توجيهي براي مصرف يكنواخت علف

در اين تحقيق براي . وجود نداشتاي كوتولگي  پراكنش لكه

تر  بررسي دقيقتر اين مهم و به منظور توزيع يكنواخت

هاي آزمايشي، حجم محلول  كش تيوبنكارب در كرت علف

ليتر در هكتار افزايش  330ليتر به  4-6سمپاشي از ميزان رايج 

يكنواخت كوتولگي در مزرعه كاملاً  پيدا كرد، اما پراكنش غير

رسد دليل پراكنش غير يكنواخت  نظر ميبه . مشهود بود

                                                 
1
  Sporadic distribution 
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عارضه و تراكم بيشتر در كنار مرز، خاصيت آبگريزي 

كش در حاشيه  تيوبنكارب، وزش باد، و رانش و تجمع علف

نتايج مشابهي توسط ديگر محققين نيز گزارش شده . باشد

 Kocبعلاوه تيوبنكارب به دليل ).  ,.Doran et al 2006(است 

ديدي براي جذب شدن بر سطح ذرات بالا داراي تمايل ش

رود در مصرف  احتمال مي). Ahrens et al., 1994(خاك است 

پاشي و قبل از غرقاب، مقدار بيشتري  كش به روش قطره علف

كش به سطح خاك  كش در محل پاشيدن قطرات علف از علف

اي تشديد كوتولگي  دريافت، و افزايش غلظت به صورت لكه

بر اساس نتايج اين تحقيق . گردد به صورت موضعي را سبب

با شدت عارضه كوتولگي داراي همبستگي  TBافزايش غلظت 

بعلاوه شستشوي تدريجي خاك لايه سطحي حاوي . مثبت بود

ارتفاع ممكن است در   كش، و تجمع آن در نقاط كم علف

  .هاي كم ارتفاع مؤثر باشد تشديد كوتولگي در مكان

مصرف، زمان غرقاب زمان (اثر روش مصرف تيوبنكارب 

  :بر عارضه كوتولگي) كش علف و غلظت

افزايش غلظت تيوبنكارب، تشديد عارضه كوتولگي را سبب 

گرديد، اما ميزان افزايش كوتولگي در غلظت مشابه تيوبنكارب 

در كاربرد . هاي مختلف كاربرد آن، متفاوت بود و روش

ان ميز "قبل از نشاءكاري و قبل از غرقاب"كش به روش  علف

كوتولگي همواره بيشتر از ميزان آن در صورت كاربرد اين 

بود  "پس از نشاءكاري و پس از غرقاب"كش به روش  علف

  ). 1شكل(

  

 ○ اب وكش قبل از نشاءكاري و قبل از غرق كاربرد علف● ( كش تيوبنكارب شدت عارضه كوتولگي برنج در واكنش به روش مصرف علف - 1شكل 

 =Y(كش و شدت كوتولگي معادله سيگموئيدي سه پارامتره  علف براي تعيين رابطه بين غلظت). بعد از نشاءكاري و بعد از غرقابكش  كاربرد علف

D/(1+exp(-(x-x0)/b)) (علائم ميانگين سه تكرار هستند. برازش شده است 11افزار سيگماپلات  با استفاده از نرم.  

Figure 1- Rice dwarfism in response to method of TB application and doses. Before transplanting before Flooding(●) After transplanting 
after flooding (○). Lines are the response curves predicted from non-linear sigmoidal logistic 3 parameter regression. Symbols represents 

mean of three replicates.  

There is no significant difference between averages with similar overlap ranges according to standard error. 
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پاسخ سيگموئيدي سه پارامتره بررسي تأثير روش مصرف - خلاصه پارامترهاي تجزيه رگرسيون حاصل از برازش تابع دز -5جدول 

 ). اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد هستند( بنكارب بر شدت عارضه كوتولگي برنجكش تيو علف

Table 5- Summary of the results of regression analysis of fitting sigmoidal logistic dose response model of rice 

dwarfism to herbicide TB dosages in different method of application (Standard errors are shown in parenthesis). 

Regression                                                                                                   Parameters 

Adj R2 b EC50 D Treatment 

0.98** 0.8 (0.1) 3.1 (0.2) 80 (5.4) Before transplanting before flooding 

0.94** 0.6 (0.4) 4.6 (0.5) 12 (3) After transplanting after flooding 

D is the max dwarfism, EC50 is the herbicide dosage (Kg.ai.ha-1) for causing 50% dwarfism, b is the line slope in EC50. 

در غلظت دو برابر غلظت توصيه شده ) D(حداكثر كوتولگي 

قبل از نشاءكاري و قبل از "تيوبنكارب، در كاربرد آن به روش 

بعد از نشاءكاري و "درصد و در روش كاربرد  80 "غرقاب

 EC50بعلاوه مقادير ). 5جدول(درصد بود  12 "بعد از غرقاب

دار دهد كه مق پاسخ نشان مي-حاصل از برازش تابع دز

درصد كوتولگي در  50كش براي ايجاد  بيشتري از علف

كش به روش پس از نشاءكاري و پس از  صورت كاربرد علف

مقايسه اين مقادير با يكديگر ). 5جدول(غرقاب نياز هست 

كش  دهد كه كوتولگي نسبي در صورت كاربرد علف نشان مي

حدود هفت برابر بيشتر ) و قبل از غرقاب(قبل از نشاءكاري 

و (كش پس از نشاءكاري  از ميزان آن در صورت كاربرد علف

توان گفت كه نه غلظت  بر اساس اين نتايج مي. بود) غرقاب

TB بلكه روش كاربرد آن تعيين كننده ميزان كوتولگي برنج ،

روش ) Zimdahl, 2007(به گزارش زيمدال . در شاليزار است

ئي و كش تعيين كننده كارآ كاربرد و زمان مصرف يك علف

كش است و محل مصرف  قابليت انتخابي يك علف

 . در انتخابي عمل كردن آنها نقش اساسي دارد 1ها تيوكاربامات

در ايجاد عارضه كوتولگي  TBهاي گذشته نقش  در بررسي

در ). Mohammad Sharifi et al., 2001(مردود اعلام گرديد 

ي پس از نشاءكار"تحقيق حاضر، تيوبنكارب در روش كاربرد 

مطالعه گرديد، كه بر اساس نتايج اين  "و پس از غرقاب

تحقيق كاربرد تيوبنكارب به روش مذكور داراي كمترين 

اثرات اختلالات رشدي بر روي برنج بوده و حتي در غلظت 

                                                 
1
 Site of application 

دو برابر غلظت توصيه شده علائم شاخص عارضه كوتولگي 

و  قبل از نشاءكاري "كاربرد تيوبنكارب به روش . را نشان نداد

داراي كارآئي بهتري در كنترل سوروف در  "قبل از غرقاب

رسد به  به نظر مي). اطلاعات منتشر نشده(اوايل فصل بود 

هرز كليدي برنج در اول فصل و  دليل اهميت كنترل اين علف

وقت آزاد كشاورزان قبل از شروع عمليات نشاءكاري، عامل 

قبل (ش ك ترغيب كننده شاليكاران به مصرف زودهنگام علف

  .باشد) از نشاءكاري و قبل از غرقاب

  ظهور خوشهدرصد  50روز تا  

ها و تأخير در ظهور خوشه توسط  كش اختلالات رشدي علف 

بوليچ و  به گزارش. محققين مختلف گزارش شده است

مصرف كلومازون به ميزان ) Bollich et al., 2000(همكاران 

روز تأخير  8و  2كيلوگرم در هكتار به ترتيب   2/2و  84/0

كش را سبب  در ظهور خوشه در مقايسه با شاهد بدون علف

 56/0كش به ميزان  گرديد، در حاليكه كاربرد اين علف

درصد ظهور خوشه نشان  50كيلوگرم در هكتار تأثيري بر 

روز تأخير  7-15  2فوسينات كش گلي برنج مقاوم به علف. نداد

 ,.Lanclos et al(در ظهور خوشه اين برنج را سبب گرديد 

در اول فصل بر % 40سوزي تا  ها گياه در برخي بررسي ).2003

گلدهي، ظهور خوشه و يا عملكرد برنج % 50تعداد روز تا 

  ).Scherder et al., 2004( تأثيري نداشت

درصد ظهور  50در اين تحقيق تعداد روز از نشاءكاري تا 

 كش و بدون علف(روز در تيمار شاهد  58خوشه حدود 

                                                 
2 Glufosinate 
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كش تعداد روز تا  با كاربرد علف. بود) هرز عاري از علف

ظهور خوشه افزايش پيدا كرد، اما شيب افزايش در در تمام 

قبل از "كش به روش  هاي مورد بررسي در كاربرد علف دز

كش  بيشتر از زماني بود كه علف "نشاءكاري و قبل از غرقاب

-لشك(مصرف گرديد  "پس از نشاءكاري و پس از غرقاب"

بر اساس مدل خطي برازش شده با افزايش هر كيلوگرم به ). 2

 8/3دهي  درصد خوشه 50ماده مؤثره تيوبنكارب تعداد روز تا 

روز  8/1كش قبل از نشاءكاري و  روز در روش كاربرد علف

. كش پس از نشاءكاري افزايش پيدا كرد در روش كاربرد علف

ن و زمان ظهور خوشه سبب تأخير در زمان رسيد تأخير در

تأخير در ). است ها نشان داده نشده  داده(برداشت گرديد 

هاي  برداشت احتمال مقارن شدن زمان برداشت با بارندگي

بعلاوه رطوبت . دهد موسمي در شمال كشور را افزايش مي

محصول و شلتوك برنج در زمان برداشت در تيمارهاي داراي 

خسارت به  تواند سبب اين ويژگي مي. كوتولگي بيشتر بود

  ).ها نشان داده نشده است داده(محصول در انبار گردد 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ○كش قبل از نشاءكاري و قبل از غرقاب،  كاربرد علف ●(كش  ظهور خوشه در دو روش كاربرد علف% 50تعداد روز پس از نشاكاري تا  - 2شكل 

 )كش بعد از نشاءكاري و بعد از غرقاب كاربرد علف

 

Figure 2- Day to 50% heading in two method of thiobencarb application (● Before transplanting before flooding ○ After transplanting after 
flooding).  

There is no significant difference between averages with similar overlap ranges according to standard error. 

  پوك هاي دانه

هاي تلقيح نشده يا  گل(ها در ميزان پوكي دانه  كش تأثير علف

هاي ديگر محققين مورد توجه قرار  كمتر در بررسي) پر نشده

رسد دشواري تشخيص و جداسازي  به نظر مي. گرفته است

بر بودن شمارش آنها  هاي سالم و زمان هاي پوك از دانه دانه

نتايج . اين صفت باشدگيري  پوشي ديگران از اندازه دليل چشم

اين تحقيق نشان داد كه ميزان پوكي تحت تأثير غلظت 

كش و زمان  كش، زمان غرقاب و اثر متقابل غلظت علف علف

  ). 4جدول(غرقاب قرار گرفت 

و با افزايش  ٪9كش  ميزان پوكي در تيمار شاهد بدون علف

افزايش ميزان پوكي . كش روند افزايشي نشان داد غلظت علف

بيشتر از ) و نشاءكاري(كش قبل از غرقاب  برد علفدر كار

مصرف ) و نشاءكاري(كش پس از غرقاب  زماني بود كه علف

بر اساس شيب مدل خطي برازش شده با افزايش هر . گرديد

ميزان پوكي در كاربرد  كش كيلوگرم ماده مؤثره علف

و در كاربرد اين  ٪7تيوبنكارب قبل از نشاءكاري حدود 

بر . افزايش پيدا كرد ٪2نشاءكاري حدود كش پس از  علف

ها ميزان افزايش شيب پوكي در كاربرد  اساس اين داده
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كش قبل از غرقاب بطور نسبي سه برابر ميزان آن در  علف

طبق ). 3شكل (كش پس از غرقاب است  صورت كاربرد علف

نتايج اين تحقيق در صورت كاربرد تيوبنكارب قبل از 

اي پتانسيل عارضه كوتولگي، اين نشاءكاري و در اراضي دار

را   درصد پوكي در دانه 30كش در غلظت توصيه شده  علف

هاي ميداني و  اين نتايج با بررسي. سبب خواهد گرديد

اي در مزارع شاليكاران داراي كوتولگي مطابقت  مشاهده

عدم تلقيح گل بيانگر اختلالات فيزيولوژيك ناشي از . داشت

 .د زايشي گياه استكش تيوبنكارب در رون علف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كش  كاربرد علف○كش قبل از نشاءكاري و قبل از غرقاب،  كاربرد علف ●(كش تيوبنكارب  ميزان پوكي دانه برنج در دو روش كاربرد علف - 3شكل 

 )بعد از نشاءكاري و بعد از غرقاب

Figure 3- Infertile grain of rice in two different method of thiobencarb application (● Before transplanting 

 before flooding ○ After transplanting after flooding ).  

  شاخص برداشت

شاخص برداشت بيانگر نسبت عملكرد دانه به عملكرد 

  اين شاخص به شدت تحت تأثير غلظت . بيولوژيك است

  

كش، زمان  و اثرات سه جانبه غلظت علف TBكش  علف

  ).4جدول (و زمان غرقاب مزرعه قرار گرفت  مصرف
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قبل از نشاءكاري ● كش  روند تغييرات شاخص برداشت در روش كاربرد علف. بر شاخص برداشت برنجتيوبنكارب كش  بررسي اثر علف -4شكل

 .كش بعد از نشاءكاري بعد از غرقاب كاربرد علف ○قبل از غرقاب و 

Figure 4- Rice Harvest Index (HI) in response to thiobencarb rate, and method of application. (● Before transplanting before flooding ○ 
After transplanting after flooding). The models were fitted by using Gaussian 3 parameter equation and Sigma plot software Ver.11. 

Symbols represents mean of three replicates. 
There is no significant difference between averages with similar overlap ranges according to standard error. 

 

هاي  روشبر  )f=a*exp(-.5*((x-x0)/b)^2)پاسخ گوس -خلاصه پارامترهاي تجزيه رگرسيون حاصل از برآزش تابع سه پارامتره دز  -6جدول 

  ).اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد هستند(بر شاخص برداشت برنج كش مختلف كاربرد علف

Table 6-Summary of the results of regression analysis of fitting Gaussian three parameters model of rice HI to herbicide thiobencarb in 
different method of application and herbicide dosages (Standard errors are shown in parenthesis). 

  پارامترهاي تجزيه رگرسيون 

Treatment a b x0 R2 
   Before transplanting before flooding   0.46 (0.02) 4.1(0.6) 2.3(0.32) 0.89 
   After transplanting after flooding 0.62 (0.09) 8.1 (5.2) 7.4(1.5) 0.88 

a is the maximum HI, b is the model slope and x0 is the herbicide dosage (kg.ai.ha-1) for maximum HI 

روند تغييرات شاخص برداشت با برازش مدل گوس به خوبي 

حداكثر شاخص برداشت در كاربرد ). 4شكل (قابل بيان بود 

TB "و در كاربرد  46/0 "قبل از نشاءكاري و قبل از غرقاب

. بود 62/0 "پس از نشاءكاري و پس از غرقاب"كش  اين علف

بعد از نشاءكاري و بعد از "كش  در روش كاربرد علف

تا بيش از دو  TBشاخص برداشت با افزايش غلظت  "غرقاب

) كيلوگرم ماده موثره در هكتار 4/7(برابر غلظت توصيه شده 

حاليكه در  شاخص برداشت روند افزايشي نشان داد، در

 "قبل از نشاءكاري و قبل از غرقاب"كش  كاربرد اين علف

درصد كمتر از غلظت توصيه  23حداكثر شاخص برداشت در 

به دست آمد و با افزايش غلظت از اين )  kg.ai.ha-1 2.3(شده 

و  6شكل (مقدار، شاخص برداشت روند كاهشي نشان داد 

  ).8جدول 

  شلتوكعملكرد 

بعد از نشاءكاري و بعد " TBدركاربرد  حداكثر مقدار شلتوك

قبل از نشاءكاري و "، در كاربرد آن به روش 3125 "از غرقاب

هرز  و در تيمار شاهد آلوده به علف 1450 "قبل از غرقاب

). ها نشان داده نشده است داده(كيلوگرم در هكتار بود  500

هاي مختلف كاربرد  روند تغييرات عملكرد شلتوك در روش

ب و دزهاي مختلف با برازش مدل گوس به خوبي تيوبنكار
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بر اساس اين مدل ميزان عملكرد ). 5شكل (قابل بيان بود 

بعد از نشاءكاري و "شلتوك در كاربرد تيوبنكارب به روش 

همواره بيشتر از مقدار آن در كاربرد به روش  "بعد از غرقاب

 در كاربرد). 5شكل (بود  "قبل از نشاءكاري و قبل از غرقاب"

 "قبل از نشاءكاري و قبل از غرقاب"تيوبنكارب به روش 

بدون (درصد نسبت به شاهد  200) a(عملكرد حداكثر 

افزايش پيدا كرد، در حاليكه مقدار اين پارامتر در ) وجين

بعد از نشاءكاري و "كش به روش  صورت كاربرد اين علف

بعلاوه در كاربرد ). 7جدول (درصد بود  487 "بعد از غرقاب

 "پس از نشاءكاري و پس از غرقاب"كش به روش  فعل

كيلوگرم ماده مؤثره در  6/4تا ) x0(افزايش غلظت تيوبنكارب 

هكتار، عملكرد شلتوك داراي روند افزايشي بود، در حاليكه 

قبل از نشاءكاري و قبل از "كش به روش  در كاربرد اين علف

 كيلوگرم در هكتار 6/3عملكرد حداكثر در غلظت  "غرقاب

حاصل گرديد و افزايش غلظت از اين مقدار، عملكرد روند 

  ). 7جدول (كاهشي نشان داد 

  

 

  

 

 

 

 

 

  

  

كش قبل از نشاءكاري و  كاربرد علف ●(كش تيوبنكارب  هاي مختلف مصرف علف عملكرد شلتوك و بيولوژيك برنج در واكنش به دز و روش - 5شكل

كش و عملكرد معادله سه پارامتره گوس  با  براي تعيين رابطه بين دز علف. )ري و بعد از غرقابكش بعد از نشاءكا كاربرد علف ○قبل از غرقاب، 

  .علائم ميانگين سه تكرار هستند. برازش شده است 11افزار سيگماپلات  استفاده از نرم

Figure 5. Rice grain and biomass in response to thiobencarb rate, and method of application. (● Before transplanting before flooding ○ After 
transplanting after flooding ). The models were fitted by using  Gaussian 3 parameter equation and Sigmaplot software Ver.11. Symbols 

represents mean of three replicates. 

  

كش  هاي مختلف كاربرد علف كش تيوبنكارب بر عملكرد دانه برنج در روش رسيون بررسي تأثير علفخلاصه پارامترهاي تجزيه رگ -7جدول 

  ).اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد هستند(تيوبنكارب 

Table 7- Summary of the results of regression analysis of fitting Gaussian three parameters model of rice grain yield to herbicide thiobencarb 
in different method of application and herbicide dosages (Standard errors are shown in parenthesis). 

 Regression analysis parameters  

Method of thiobencarb application a b x0 R2 
Before transplanting before flooding 200(31) 2.2(0.24) 3.6(0.3) 0.96** 
After transplanting After flooding 487 (50) 2.3 (0.3) 4.6(0.4) 0.96** 

a is the maximum yield (% control), b is the model slope and x0  is the herbicide dosage (kg.ai.ha-1) for maximum yield 

افزايش عملكرد نسبت به شاهد در دزهاي پايين تيوبنكارب به 

هرز، و كاهش عملكرد در دزهاي بالاتر  هاي دليل كنترل علف

كش  سوزي و كوتولگي ناشي از اين علف به دليل اثرات گياه

شكل (بطور كلي روند تغييرات عملكرد شلتوك . اتفاق افتاد
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ها  ن پوكي دانهو ميزا) 1شكل (با روند تغييرات كوتولگي ) 5

مطابقت داشت و افزايش اين دو صفت با كاهش ) 3شكل(

 . عملكرد شلتوك همراه بود

توان گفت كه در صورت  بر اساس نتايج اين تحقيق مي

گيري از دزهاي  دسترسي به آب كافي و غرقاب مزرعه، بهره

بيشتر از  ٪50كيلوگرم كه  6/4تا غلظت ( TBكش  بالاي علف

سبب افزايش عملكرد خواهد ) تغلظت توصيه شده اس

در حاليكه در صورت محدوديت آب، ). 6- جدول(گرديد 

كش عملكرد دانه بيشتري را  هاي كاهش يافته اين علف دز

در غلظت  TB). 7و جدول  5شكل (سبب خواهند گرديد 

هاي بالاتر كارآئي آن  كش و در دز حداقل توصيه شده سوروف

ها و  جگن(هرز  هاي تري از علف در كنترل طيف وسيع

بر اساس ). اطلاعات منتشر نشده(يابد  افزايش مي) ها برگ پهن

هاي  نتايج اين تحقيق، و به منظور افزايش طيف كنترل علف

به روش پس از نشاءكاري و پس از  TBهرز شاليزار، كاربرد 

كش قبل از  غرقاب ضروري است، زيرا كه در كاربرد علف

ي پتانسيل عملكرد گياه نشاءكاري به دليل تشديد كوتولگ

اگرچه در گذشته وجين دستي . زراعي به مراتب كمتر بود

هاي هرز شاليزار بود، اما اكنون به  روش غالب كنترل علف

دليل كمبود و گراني كارگر و عدم تمايل نسل جديد شاليكار 

ها از كاراترين،  كش به اين فعاليت فيزيكي دشوار، امروزه علف

هاي در دسترس جهت  ترين گزينه ترين و سهل اقتصادي

  . هاي هرز شاليزار هستند مديريت علف

  عملكرد بيولوژيك

بعد از "به روش  TBحداكثر عملكرد بيولوژيك در كاربرد 

، در كاربرد آن به روش 5910 "نشاءكاري و بعد از غرقاب

و در تيمار شاهد  4410 "قبل از نشاءكاري و قبل از غرقاب"

ها نشان  داده(كيلوگرم در هكتار بود  950هرز  آلوده به علف

عملكرد بيولوژيك نيز داراي روندي مشابه ). داده نشده است

در كاربرد ). 5-شكل(بود ) شلتوك(عملكرد اقتصادي 

و  "قبل از نشاءكاري و قبل از غرقاب"تيوبنكارب به روش 

افزايش عملكرد  "بعد از نشاءكاري و بعد از غرقاب"

درصد نسبت به شاهد آلوده  469و  303بيولوژيك به ترتيب 

، در حاليكه اين مقادير براي )8جدول(هرز بود  به علف

). 7جدول(درصد بود  487و  200عملكرد شلتوك به ترتيب 

توان گفت كه عملكرد بيولوژيك در  ها مي با مقايسه اين داده

مقايسه با عملكرد اقتصادي داراي حساسيت كمتري نسبت به 

بود، زيرا كه اختلاف عملكرد  كش روش كاربرد علف

قبل از نشاءكاري "(بيولوژيك در دو روش كاربرد تيوبنكارب 

) "بعد از نشاءكاري و بعد از غرقاب"و  "و قبل از غرقاب

پذيري بيشتر عملكرد  تأثير. نسبت به عملكرد شلتوك كمتر بود

شلتوك نسبت به عملكرد بيولوژيك از روش مصرف 

اختلالات فيزيولوژيك ناشي از كش تيوبنكارب بيانگر  علف

كش تيوبنكارب است كه در مرحله رشد زايشي نمايان  علف

  .گردد مي

كش تيوبنكارب بر عملكرد  پاسخ گوس بررسي تأثير علف-خلاصه پارامترهاي تجزيه رگرسيون حاصل از برازش تابع غير خطي دز -8جدول 

  ).اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد هستند(كش  غلظت علف بيولوژيك برنج در سطوح مختلف زمان غرقاب، زمان مصرف و

Table-7- Summary of the results of regression analysis of fitting Gaussian three parameters model of rice biologic yield to herbicide 
thiobencarb in different method of application and herbicide dosages (Standard errors are shown in parenthesis). 

 

 Regression analysis parameters  

Method of thiobencarb application a b x0 R2 
Before transplanting before flooding 303 (56) 2.3(0.7) 3.9(0.6) 0.96** 
After transplanting After flooding 469 (77) 2.2(0.7) 4(0.5) 0.89* 

a is the maximum yield (% control), b is the model slope and x0 is the herbicide dosage (kg.ai.ha-1) for maximum yield 

ها نشان داده است كه كوتولگي برنج به دليل تجزيه  بررسي

TB  بهDTB  است كه اين تركيب جديد اختلالات رشدي با

گردد  علائم متعدد تحت عنوان كوتولگي را در برنج سبب مي

)Chen, 2002; Tado et al., 1979; Ishikava et al., 1980 .(

هاي گيلان و بر بنابراين با توجه به سابقه كوتولگي در شاليزار
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توان اذعان داشت كه تجزيه  اساس نتايج اين تحقيق، مي

در شاليزارهاي گيلان از بيش از يك دهه قبل  TBكش  علف

بين ميزان ) Chen, 2002(به گزارش چن . اتفاق افتاده است

DTB و شدت عارضه كوتولگي همبستگي مثبت وجود داشت .

كش به روش  در اين تحقيق شدت كوتولگي در كاربرد علف

در تمام دزهاي مورد  "قبل از نشاءكاري و قبل از غرقاب"

كش  بررسي بيشتر از ميزان كوتولگي در صورت كاربرد علف

به دليل .  بود "پس از نشاءكاري و پس از غرقاب"به روش 

كش  تفاوت در شدت عارضه كوتولگي در غلظت مشابه علف

اذعان  توان ، مي)5-جدول(هاي مختلف كاربرد آن  و روش

قبل از "در كاربرد آن به روش  TBداشت كه احتمال تجزيه 

بيشتر از ميزان آن در صورت  "نشاءكاري و قبل از غرقاب

پس از نشاءكاري و پس از "كاربرد تيوبنكارب به روش 

رسد به دليل نقش اكسيژن در تجزيه  به نظر مي. است "غرقاب

برد كش و تأخير در زمان غرقاب در صورت كار اين علف

كش در  كش قبل از نشاءكاري و قرار گرفتن علف علف

بعلاوه با . رسد معرض هواي آزاد، اين نتيجه منطقي به نظر مي

توجه به اينكه جذب تيوبنكارب بطور عمده از طريق طوقه و 

توان گفت كه با مصرف  ، مي)Ahrens et al., 1994(ريشه است 

TB هاي  ه و ريشهقبل از نشاءكاري، تماس فيزيكي آن با طوق

زخمي گياه زراعي بيشتر، و احتمال جذب آن هم بيشتر بود، 

كش مؤيد  كه شدت بالاتر كوتولگي در اين روش كاربرد علف

  . اين ادعا است
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Study the Effect of Thiobencarb Method of Application on Causing Dwarfism 
in Rice 
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Farahpour1. 

1Rice Research Institute of Iran 2 Iranian Research Institute of Plant protection 3Tehran University 

Abstract 

In order to investigate the effect of thiobencarb (TB) method of application and dosage on causing dwarfism in rice 
this study was carried out in 2007 and 2008 in research fields of Rice Research Institute of Iran-Rasht. The 
experimental plots had the precedence of dwarfism occurrence. Experimental design was a randomized complete 
block design with 3 replications in factorial split arrangement of treatments. Main plot included factorial 
arrangement of time of TB application (before and after transplanting), and time of flooding (before and after 
transplanting) and sub plots were TB dosage in 6 levels (0, 1.5, 3, 4.5 and 6 kg.ai.ha-1). Visual observation showed 
that TB causes dwarfism in paddy fields and its very distinctive symptoms were dark greenish color of leaves, short 
stature of seedlings, excessive unfertile tillering, fishhooking curvature leaves, brittle leaves and stems, delay in 
flowering and malformed panicle. These symptoms appeared 4-6 weeks after rice transplanting and lasted up to 
harvesting. Data analysis showed that the main effect and interaction of treatments affected dwarfism, days to 50% 
flowering, height, infertile grain, harvest index, economic and biologic yield. TB application “before transplanting 
and flooding” and “after transplanting and flooding” showed the highest and least negative effect on the above 
mentioned traits respectively. TB application “before transplanting and flooding” showed seven times more 
dwarfism compared with its application “after transplanting and flooding”. Average grain and biological yield loss 
of rice affected by dwarfism if TB is applied “before transplanting and flooding” was 50% and if it is applied after 
transplanting  and flooding was about 23%. In addition results of this research showed that in treatments with high 
dwarfism the average grain yield loss was two times more than biological yield loss. More decrease of grain yield 
(reproductive stage) compared with biologic yield (vegetative phase) indicates the role of a physiological disorder in 
addition to visual phytotoxicity. Researchers have reported that the toxic derivatives released from biological 
degradation of thiobencarb causes dwarfism in rice. Based on this results it seems that the microbial degradation of 
thiobencarb in paddy field of Guilan province has occurred from two decade ago base on prevalence of dwarfism in 
paddy field of this province.  
Key Words: Herbicide, Water management, Paddy field, time of herbicide application, flowering 
  

 


