
  

هاي رشدي و  كش و كونوويدر بر جمعيت علف هاي هرز، شاخص

 4، محسن عمراني 4، مرتضي نصيري

دانشيار مؤسسه  3. هاي هرز پزشكي كشور، بخش تحقيقات علف

  كشور، معاونت مازندران

بصورت  1389هاي رشدي و عملكرد برنج، آزمايشي در سال 

تيمارهاي اصلي در سه سطح  .آمد هاي كامل تصادفي در سه تكرار در مزرعه ايستگاه تحقيقات برنج آمل به اجرا در

هاي بنتازون،  كش مصرف علف و تيمار فرعي در هفت سطح كنترل شيميايي شامل

هاي هرز در  نتايج نشان داد كه بيشترين تراكم و وزن خشك علف

دستي،  بين تيمارهاي آزمايشي، سه تيمار وجين. دستي و تيمار دوبار كاربرد كونوويدر بدست آمد

ه برنج را توليد نمودند و بين آنها هاي مختلف بيشترين عملكرد دان

  .هاي هرز و عملكرد دانه برنج بود كش بهترين از نظر كنترل علف

* Corresponding author. E-mail: Baghesta

 
  71 - 86) 1391( 8 هرز هاي مجله دانش علف

  

كش و كونوويدر بر جمعيت علف هاي هرز، شاخص تاثير كاربرد توام علف

 برنج عملكرد

سبحان محضري
1

، مرتضي نصيري3راد حسين شيراني ، امير*2علي باغستاني ، محمد

پزشكي كشور، بخش تحقيقات علف استاد مؤسسه تحقيقات گياه 2. تاكستان، ايران. هاي هرز دانشگاه آزاد واحد تاكستان، دانشكده كشاورزي، شناسايي و مبارزه با علف

كشور، معاونت مازندران  مؤسسه تحقيقات برنج 4. تحقيقات اصلاح نهال و بذر كرج

 15/5/90: تاريخ دريافت

  19/7/91:تاريخ پذيرش

هاي رشدي و عملكرد برنج، آزمايشي در سال  كش و كونوويدر بر جمعيت علف هاي هرز، شاخص ه توام علف

هاي كامل تصادفي در سه تكرار در مزرعه ايستگاه تحقيقات برنج آمل به اجرا در هاي خرد شده و در قالب طرح بلوك

و تيمار فرعي در هفت سطح كنترل شيميايي شامل عدم كاربرد، يكبار و دوبار كاربرد كونوويدر

نتايج نشان داد كه بيشترين تراكم و وزن خشك علف. كش بودند مصرف علف دستي و عدم متيل، اگزاديازون، بوتاكلر، تيوبنكارب، وجين

دستي و تيمار دوبار كاربرد كونوويدر بدست آمد هاي هرز و كمترين آن در تيمار وجين

هاي مختلف بيشترين عملكرد دان كش كش و تيمار دوبار كونوويدر به همراه مصرف علف دوبار كاربرد كونوويدر بدون مصرف علف

كش بهترين از نظر كنترل علف در اين بين تيمار كاربرد دوبار كونوويدر بدون مصرف علف. 

  عملكرد، بوتاكلر، كنترل مكانيكي، سوروف

                                                 
Baghestani40@hotmail.com 

تاثير كاربرد توام علف

سبحان محضري

دانشگاه آزاد واحد تاكستان، دانشكده كشاورزي، شناسايي و مبارزه با علف1

  چكيده

ه توام علفبه منظور بررسي كارايي استفاد

هاي خرد شده و در قالب طرح بلوك كرت

عدم كاربرد، يكبار و دوبار كاربرد كونوويدر لكنترل مكانيكي شام

متيل، اگزاديازون، بوتاكلر، تيوبنكارب، وجين سولفورون بن

هاي هرز و كمترين آن در تيمار وجين مار شاهد بدون كنترل علفتي

دوبار كاربرد كونوويدر بدون مصرف علف

. دار مشاهده نشد اختلاف آماري معني

عملكرد، بوتاكلر، كنترل مكانيكي، سوروف :هاي كليدي واژه
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  مقدمه

حصول زراعي پس از گندم در دنيا از جايگاه ترين م برنج مهم

در بين عوامل بازدارنده . (FAO,2012)اي برخوردار است  ويژه

هاي هرز مهمترين نقش در كاهش عملكرد برنج  توليد، علف

دارند به طوري كه در صورت عدم مديريت اين عوامل 

درصد به محصول برنج خسارت وارد  90ناخواسته تا 

كي از آن است كه  مبارزه شيميايي با گزارشات حا. شود مي

هاي هرز مزارع  حداقل قدمت بيشترين سهم در كنترل علف

ها  كش مصرف مداوم علف. (Yaghoubi et al., 2010)برنج دارد  

هاي هرز، تغيير گونه و ازدياد  پيامدهايي نظير مقاومت علف

كش را در پي دارد  هاي هرز متحمل به علف  جمعيت گونه

(Zand & Baghestani, 2002) . نظر به اينكه مصرف علف كش

ها علاوه بر مشكلات ذكر شده، اثرات مخرب محيط زيستي 

ها و ادواتي در تلفيق با  دنبال دارد، استفاده از روش فراواني به

ها كه سبب كاهش مصرف و همچنين افزايش  كش علف

با توجه به روند رو . رسد نظر مي كارآيي آنها گردد ضروري به

ه رشد كشت مكانيزه برنج در شمال كشور، استفاده و كاربرد ب

ادواتي كه ضمن جايگزيني وجين دستي معايب آن را نيز 

از مهمترين اين ادوات . پوشش دهد ضروري به نظر مي رسد

اين وسيله ساخت . مي باشد) وجين كن مخروطي( 1كونوويدر

مي باشد كه به صورت دوطرفه و يك طرفه  2موسسه ايري

اين وجين كن داراي دو گردنده مخروطي شكل . ود استموج

اين . بوده كه پشت سرهم و خلاف جهت هم نصب شدند

شيوه قرار گيري، وجين كاري يكنواختي را در تمام عرض 

تيغه هاي صاف و دندانه اي شكل . دستگاه به وجود مي آورد

يك درميان بر روي گردنده هاي مخروطي نصب شده اند تا 

 Atarian)ي و دفن علف هاي هرز را انجام دهند عمل ريشه كن

et al., 2005) . وارد ايران و در  1384اين وسيله در سال

  .موسسه تحقيقات برنج بكار گمارده شد

                                                 
1 Cono-weeder 
2 International Rice Research Institute.  

بين اثرات بكارگيري كونوويدر نسبت  (Parida, 2002)پاريدا  

نامبرده در . به وجين دستي اختلاف معني دار مشاهده نكرد

درصدي هزينه كنترل  60كاهش  بررسي هاي خود به

در .  هاي هرز برنج تحت كاربرد اين وسيله اشاره نمود علف

داري بين كنترل مكانيكي و  بررسي ديگري اختلاف معني

                       شيميايي علف هاي هرز مشاهده نشد 

Pullen & Cowell,1999)(.  محدثي و همكاران(Mohadesi et 

al., 2010) ديگري بيان داشتند كه عملكرد برنج در  در بررسي

دستي در مقابل مصرف  اعمال يكبار كونوويدر و يكبار وجين

در اين بررسي با . دستي فزوني يافت كش و دوبار وجين علف

كش،  افزايش سطح كاربرد كونوويدر و كاهش مصرف علف

استووپ و .  عملكرد بصورت محسوس افزايش يافت

ه مرتبه بكارگيري كونوويدر در همكاران گزارش كردند با س

هاي هرز به حداقل  مزارع برنج ميزان رشد و خسارت گونه

به اين ترتيب فرونشاني و . (Stoop et al., 2002)يابد  كاهش مي

وسيله اعمال كنترل  هاي هرز به كاهش رشد علف

عنوان يك مزيت در زراعت برنج معرفي شده  مكانيكي، به نيمه

مناسبي براي وجين دستي جهت كاهش تواند جايگزين  كه مي

هاي  كش هاي هرز به مصرف علف اتكاء مديريت علف

شيميايي و از سويي افزايش توان رقابتي گياه برنج گردد 

(Stoop et al., 2002).  

هاي فيزيولوژيك نقش مهمي در تجزيه و  ارزيابي شاخص 

هاي  تحليل رشد و شناخت مكانيزم تاثير عوامل محيطي، نهاده

هاي هرز بر عملكرد گياهان زراعي  في و رقابت علفمصر

بطور كلي هدف از محاسبه توابع رشدي توصيف اين . دارد

موضوع است كه چگونه يك يا چند گونه گياهي به تغييرات 

. (Russell et al., 1984)دهند  شرايط محيطي واكنش نشان مي

گيري  هاي مختلف رشد، اندازه براي محاسبه و تعيين شاخص

ح برگ و وزن خشك گياه در فواصل زماني مشخص در سط

يكي  (LAI)شاخص سطح برگ . كند دوره رشد گياه كفايت مي

  ترين پارامترهايي است كه براي مطالعه رشد، شاخص از مهم

شود و  هاي هرز استفاده مي اصلي رقابت و تداخل علف



  73                                                                                                         ...تاثير كاربرد توام علفكش و كونوويدر 

 
منعكس كننده شدت رقابت بوده و همواره ابزاري براي 

 ,Horest, 1993, Kenzevic)ش عملكرد است پيشگويي كاه

1994, Doyle, 1991) .طور نمايي  از آنجا كه سطح برگ اوليه به

يابد و مقدار اوليه آن كم است، لذا مقدار قابل  افزايش مي

. شود توجهي از انرژي خورشيدي تا چند هفته جذب نمي

گذاري  هايي كه در ابتداي فصل رشد سرمايه بنابراين گونه

كنند، با كارآيي بيشتري  ها مي ري براي توسعه برگبيشت

توانند از تشعشع خورشيدي استفاده نمايند و سبب افزايش  مي

سرعت رشد محصول . (Zrust & Juzl, 1997)عملكرد گردند 

(CGR)  همبستگي مثبت با جذب تشعشع دارد(Nishibe et al., 

رعت اين ترتيب با توسعه سطح برگ گياه زراعي، س به. (1987

اندازي حاصل از  يابد، اما سايه رشد محصول افزايش مي

 (RGR)رقابت، سبب كاهش سريع ميزان سرعت رشد نسبي 

در مطالعه ديگر گزارش شد كه افزايش شاخص  .شود مي

مستقيم باعث افزايش سرعت رشد  بطور غير (LAI)سطح برگ 

همين دليل عوامل محيطي كه بر توسعه  به. گردد محصول مي

رگ مؤثرند، تاثير بسزايي بر سرعت رشد محصول سطح ب

باغستاني و همكاران . (Matosou et al., 1995)گذارند  مي

گزارش نمودند كه افزايش ميزان ماده خشك محصول يكي از 

هاي  صفات مؤثر بر افزايش قدرت رقابتي گندم در مقابل علف

  ).Baghestani et al., 2006( باشد هرز مي

مطالعه، بررسي ميزان اثرگذاري بكارگيري هدف از اجراي اين 

توام كنترل مكانيكي و شيميايي بر جمعيت گونه هاي هرز، 

  .توان رقابتي و عملكرد برنج مي باشد

  مواد و روش ها

كش و كونوويدر بر  به منظور بررسي كاربرد توام علف

هاي رشدي و عملكرد برنج،  جمعيت علف هاي هرز، شاخص

هاي خرد شده در قالب  صورت كرتب 1389آزمايشي در سال 

هاي كامل تصادفي در سه تكرار در ايستگاه  طرح بلوك

تيمارهاي مورد بررسي شامل . تحقيقات برنج آمل اجرا گرديد

عدم بكارگيري و يكبار : كاربرد كونوويدر در سه سطح شامل

پاشي و دوبار  كاربرد كونوويدر در دو هفته پس از سم

پاشي به  و چهار هفته پس از سم بكارگيري كونوويدر در دو

: كش در هفت سطح شامل عنوان عامل اصلي و مصرف علف

ليتر در هكتار از  5/3به ميزان ) رونستار(مصرف اگزاديازون 

در يك هفته پس از نشاكاري،  (SL 12%)فرمولاسيون 

به ميزان پنج ليتر در هكتار از فرمولاسيون ) ساترن(تيوبنكارب 

(EC 50%) به ) بازاگران(ه پس از نشاكاري، بنتازون در دو هفت

در دو هفته  (SL 48%)ميزان سه ليتر در هكتار از فرمولاسيون 

 50به ميزان) لونداكس(پس از نشاكاري ، بن سولفورون متيل 

در يك هفته پس از  (DF 60%)گرم در هكتار از فرمولاسيون 

 به ميزان سه ليتر در هكتار از) ماچتي(نشاكاري، بوتاكلر 

 Zand et)در يك هفته پس از نشاكاري  (EC 60%)فرمولاسيون 

al., 2007)كش و وجين دستي علف هاي  ، عدم مصرف علف

هرز در دو و چهار هفته پس از نشاكاري به عنوان عامل فرعي 

پاشي  كش بنتازون كه به طريقه سم به غير از علف. بودند

پاش  مصرف گرديد ساير علف كش ها به صورت نمك

  .اده شدنداستف

بذر برنج رقم فجر پس از ضد عفوني با محلول كاربوكسين 

تا رسيدن . پاشي شد دار و در خزانه بذر تيرام در گلخانه جوانه

نشاها به مرحله سه تا چهار برگي، زمين آزمايش بوسيله تيلر 

 4×5ابعاد هر كرت آزمايشي . شخم و بوسيله ماله تسطيح شد

كه مصادف با  16/3/89تاريخ عمليات نشاكاري در . متر بود

نشاكاري با . متر نشاها بود انجام شد سانتي 25الي  20مرحله 

متر به تعداد چهار بوته در هر كپه انجام  سانتي 15×30فواصل 

برداري از  در طي فصل رشد سه مرحله نمونه. پذيرفت

روز پس از نشاكاري  75و  40، 20هاي هرز شامل  علف

هاي  تراكم و وزن خشك علف در هر مرحله. صورت گرفت

ها درون  جهت تعيين وزن خشك نمونه. گيري شد هرز اندازه

جهت بررسي شاخص . گراد قرار گرفت درجه سانتي 72آون 

روز پس از نشاكاري  20برداري از  هاي رشدي برنج، نمونه

در هر . روز يكبار تا زمان برداشت تكرار گرديد 20آغاز و 

بر و سپس با استفاده  ز برنج كفمرحله از هر كرت يك كپه ا
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سطح برگ  (LICOR 3100I)از دستگاه سطح برگ سنج 

با استفاده از  هاي رشدي براي تعيين شاخص. گيري شد اندازه

هاي بدست آمده از توزين وزن خشك برنج، مدل  داده

هاي  تغييرات وزن خشك در واحد سطح و بر اساس مدل

 ,.Baghestani et al( هاي رشدي محاسبه شدند حاصله شاخص

با رسيدن برنج به مرحله رسيدگي فيزيولوژيك در  ).2003

از هر كرت آزمايشي پنج متر مربع برداشت  19/6/91تاريخ 

درصد و  14بر اساس رطوبت ) شلتوك(شد و عملكرد دانه 

در ادامه داده هاي بدست . عملكرد بيولوژيك يادداشت گرديد

مورد بررسي و با كمك  SASو   Excelآمده با كمك نرم افزار

اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد مورد  آزمون چند دامنه

ها تبديل  در صورت ضرورت داده. ارزيابي قرار گرفت

هاي بدست آمده با  مقايسه ميانگين اثرات متقابل داده. گرديدند

 .انجام شد MSTATCنرم افزار 

  نتايج و بحث

  هاي هرز خصوصيات علف

ها، اين مزرعه  به دست آمده از نمونه برداريبا توجه به نتايج 

 Echinochloa)داراي شش گونه علف هرز كه شامل سوروف 

crus–galli (L.) Beauv) اورياسلام ،(Cyperus diformis L.) ،

 Alisma)واش  ، قاشق(.Paspalum distichum L)واش  بند

platago-equatica L.)آبي  ، تيركمان(Sagittaria sagittifolia L.) 

در . بود (Monochoria vaginalis (Burm .F.) Kunth)واش  و سل

اين بين دو علف هرز سوروف و اورياسلام بيشترين تراكم را 

  . در هر كرت داشتند

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه تعداد دفعات 

هاي هرز در  دار بر تراكم علف بكارگيري كونوويدر تاثير معني

علاوه بر اين تاثير . برداري داشت نمونههر سه مرحله 

و  20هاي هرز نيز در  هاي مختلف بر تراكم علف كش علف

از سوي ديگر . دار بود روز پس از نشاكاري معني 75

 20كش و تعداد دفعات كاربرد كونوويدر در  كنش علف برهم

هاي  دار بر ميزان تراكم علف روز پس از نشاكاري تاثير معني

اما اثر متقابل اين دو . اين آزمايش گذاشتهرز موجود در 

روز  75و  40هاي هرز در  دار بر تراكم علف روش تاثير معني

  .  پس از نشاكاري نداشت

هاي هرز در  برداري، تراكم علف در هر سه مرحله از نمونه

تيمار عدم كاربرد كونوويدر داراي بيشترين ميزان بود، در 

زماني بدست آمد كه هاي هرز  مقابل كمترين تراكم علف

نتايج ). 1جدول (مبادرت به انجام دوبار كونوويدر گرديد 

روز پس از  40نشان داد كه كاربرد يك يا دوبار كونوويدر تا 

نشاكاري تاثير معني داري بر كاهش تراكم علف هاي هرز 

روز پس از  75(برداري سوم  اما اين اختلاف در نمونه. نداشت

توان بيان داشت تيمار  مجموع ميدر . مشاهده شد) نشاكاري

دوبار اعمال كونوويدر با كمترين تراكم علف هرز بهترين 

مقايسه . هاي هرز را به دنبال داشت كنترل مكانيكي علف

هاي هرز  هاي مصرفي بر تراكم علف كش ميانگين تاثير علف

روز پس از نشاكاري در  20نشان داد كه ) 2جدول (

هاي هرز وجود داشت و  م علفدستي كمترين تراك تيماروجين

كش بوتاكلر و بنتازون اختلاف  با تيمارهاي مصرف علف

كمترين ) روز 40(برداري دوم  در نمونه. دار نداشت معني

كش  دستي و مصرف علف فراواني علف هاي هرز در وجين

دار با مصرف  اين دو تيمار اختلاف معني. لونداكس رويت شد

در نمونه . تيوبنكارب نداشت كش بنتازون، اگزاديازون و علف

دستي و  كمترين تراكم در وجين) روز 75(برداري سوم نبز 

. كش حاصل شد بيشترين فراواني در عدم مصرف علف

هاي مختلف در اين مرحله اختلاف  كش همچنين علف

  .هاي هرز نشان ندادند دار بر كاهش تراكم علف معني
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هاي هرز ت استفاده از كونوويدر بر تراكم و وزن خشك علفمقايسه ميانگين تاثير تعداد دفعا -1جدول   

Table 1. Means comparison of cono-weeder levels on density and dry weight of weeds. 

Cono-weeder  
Application 

density (Plant.m-2) TDM (g.m-2) 
20 days 40 days 75 days 20 days 40 days 75 days 

Control 8.43 a 6.5 a 6.4 a 5.7 a 15.5 a 22.9 a 
One time  7.53 ab 3.1 b 4.1 a 4.8 a 7.3 b 14.6 b 

Two times  5.86 b 2.8 b 3.2 b 4.1 b 5.6 b 7.8 c 
In each column, values followed by the same letters are not significant different at 5% probability. 

  

  هاي هرز نگين تاثير علف كش هاي مختلف بر تراكم وزن خشك علفمقايسه ميا -2جدول 

Table 2. Means comparison of weed density and dry matter in presence of herbicide treatments. 

  TDM (g.m-2) density(Plant.m-2)   Herbicide   
treatments 75 days 40 days 20 days 75 days 40 days 20 days 

12.83 b 9.82 b 4.6 bc 2.55 b 3 b  6.45 ab Bentazon 
12.24 b 8.35 b 3.57 c 3.12 b 2.67 b 6.78 a Bensulfuron methyl 
14.79 b 11.29 ab 4.82 bc 3.78 ab 4.45 ab 9 a Oxadiazone 
14.33 b 11.29 ab 5.59 ab 3.67 ab 4 ab 6.56 ab Butachlor 
13.29 b 10.36 ab 5.69 ab 3.78 ab 3.23 ab 9.23 a Thiobencarb 
4.18 c 2.06 c 2.2 d 2.12 c 2.77 b 3.4 b Hand weeding 
18.04 a 13.5 a 6.73 a 4.32 a 4.89 a 9.44 a  weed infested control 

In each column, values followed by the same letters are not significant different at 5% probability. 

تجزيه واريانس داده هاي زيست توده علف هاي هرز نشان 

دار بر  داد كه تعداد دفعات كاربرد كونوويدر سبب تاثير معني

برداري  هاي هرز در هر سه مرحله نمونه اين ويژگي علف

دار بر اين  هاي مختلف نيز سبب اثر معني كش اثر علف. داشت

متقابل تعداد اثر . برداري گرديد صفت در سه مرحله نمونه

هاي مختلف  كش دفعات بكارگيري كونوويدر بر مصرف علف

روز  40و  20هاي هرز در  خشك علف دار بر وزن تاثير معني

از .روز بعد 75(اما در مرحله سوم . پس از نشاكاري نشان نداد

  .دار گشت كنش معني اين برهم) نشاكاري

رگيري برداري، در تيمار عدم بكا در هر سه مرحله از نمونه

كونوويدر بيشترين و در تيمار دوبار كونوويدر كمترين 

و  20(برداري اول و دوم  اما در نمونه. توده برداشت شد زيست

بين دو تيمار يك و دوبار كونوويدر اختلاف ) روز 40

) روز 75(برداري سوم  دار مشاهده نشد، اما در نمونه معني

). 1جدول (د دار بين اين دو تيمار مشاهده ش اختلاف معني

 (Stoop et al., 2002)نتيجه حاصله با گزارشات محققان ديگر 

نتايج بيان كننده آن است كه در هر سه مرحله  .مطابقت دارد

برداري با انجام تيمار وجين دستي كمترين زيست توده  نمونه

در مقابل بيشترين زيست توده . هاي هرز برداشت شد علف

اهد بدون مصرف علف كش هاي هرز متعلق به تيمار ش علف

تيمار عدم مصرف ) روز 20(برداري اول  در نمونه. بود

كش تيوبنكارب و بوتاكلر،  كش با دو تيمار مصرف علف علف

عدم مصرف ) روز 40(برداري دوم  همچنين در نمونه

كش تيوبنكارب، بوتاكلر و  كش با مصرف علف علف

در تمامي  در مجموع. دار نشان نداد اگزاديازون اختلاف معني

كش لونداكس بهترين گزينه پس از وجين  موارد مصرف علف

هاي هرز موجود در آزمايش  خشك علف جهت كاهش وزن

نتايج حاصله از بر هم كنش تعداد دفعات ). 2جدول (بود 

كاربرد كونوويدر و علف كش هاي مختلف بر زيست توده 

نشان ) 1شكل (روز پس از نشاكاري  75علف هاي هرز در 

كه بيشترين زيست توده در تيمار شاهد بدون كنترل  داد

در مقابل كمترين اين مقدار در تيمارهاي وجين . حاصل شد

هاي مختلف به همراه دوبار كشدستي، مصرف علف

كونوويدر و همچنين تيمار دوبار كاربرد كونوويدر بدون 

همانطور كه در ). 1شكل (مصرف علف كش بدست آمد 

ها مختلف تاثير يكساني بر  كش د علفگرد مشاهده مي 1شكل 

. وزن خشك علف هاي هرز كرت هاي آزمايشي داشتند

بنابراين با افزايش تعداد دفعات كاربرد مديريت مكانيكي از 

هاي آزمايشي  زيست توده گونه هاي هرز موجود در كرت
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در مجموع با توجه به نتايج حاصل از فراواني و . كاسته شد

توان اذعان داشت  ز در آزمايش ميهاي هر توده علف زيست

هاي  تواند كنترل كامل علف تنهايي نمي كش به كه مصرف علف

هاي  هرز مزارع برنج را بدنبال داشته باشد و نياز به روش

در اين خصوص دوبار بكارگيري . باشد ديگر مديريت آنها مي

  .تواند اثرات تكميلي داشته باشد كونوويدر مي

  

  روز پس از نشاكاري 75بر زيست توده علف هاي هرز در  ها انگين اثرات متقابل كونوويدر و علف كشمقايسه مي  -  1شكل 

Figure 1.  Means comparison interactions between cono-weeder and herbicides in weeds total dry matter in 75 days after transplanting.   

  هاي رشدي برنج شاخص

سطح برگ برنج در تمامي تيمارهاي مورد  تغييرات شاخص

روز پس از نشاكاري حالت روندي  70آزمايش تا حدود 

افزايشي داشت  اما با نزديك شدن گياه به مرحله رسيدگي 

نتايج نشان ). 2شكل (فيزيولوژيك روند نزولي به خود گرفت 

ها، كاربرد دوبار كونوويدر  كش داد كه در حضور تمام علف

با ). 2شكل (خص سطح برگ برنج مي گردد سبب افزايش شا

حال اختلاف بين اعمال سه سطح كونوويدر در حضور  اين

به طوري كه . هاي مختلف اين افزايش متفاوت بود كش علف

برنج در تيمار عدم كاربرد كونوويدر كمترين سطح برگ را 

توليد كرد ولذا كاربرد كونوويدر سبب افزايش شاخص سطح 

كاهش تراكم و زيست ). 2شكل (اشت برگ توليدي برنج د

توده علف هاي هرز در اثر اعمال تيمارهاي مديريت مكانيكي 

سبب شد تا آشيان اكولوژيك بيشتري در در اختيار برنج قرار 

گيرد و همين امر سبب توليد پنجه بيشتر شده در برنج گرديد 

نتايج بدست آمده با . و متعاقب آن اين شاخص افزايش يافت

مطابقت  (Zrust & Juzl, 1997)صل از گزارشات نتايج حا

  . داشت

نتايج نشان دادكه كه كاربرد دوبار كونوويدر به همراه 

كش بنتازون سبب شد تا شاخص سطح برگ برنج اندكي  علف

يكي از دلايل افزايش .كش شود بيش از ساير تيمارها علف

شاخص سطح برگ در اين تيمار مربوط به زمان مصرف آن 

هفته پس از نشاكاري يعني زمانيكه استقرار نشاها در  كه در دو

. توان نسبت داد زمين اصلي بصورت كامل صورت گرفته مي

اين درحالي است كه در تيمار مصرف علف كش هاي 

مختلف زماني كه كونوويدر اعمال نشد كمترين سطح برگ 

اين مشاهده تاييد كننده نتايج حاصله از تراكم . مشاهده گرديد

و شكل  2، 1جدول (خشك گونه هاي هرز مي باشد  و وزن 

به طوري كه افزايش فراواني و به تبع آن زيست توده ). 1

علف هاي هرز موجب كاهش سطح برگ برنج از طريق 

نتايج فوق با نتيجه بدست آمده از . رقابت برون گونه اي شد

  .  مطابقت دارد (Doyle, 1991)بررسي هاي دويل 
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عدم بكارگيري : (*) در طي فصل رشد در  حضور تيمارهاي كونوويدر در سه سطح (LAI)روند تغييرات شاخص سطح برگ برنج  - 2شكل 

 (D)اگزاديازون،  (C)لونداكس،  (B)بنتازون،  (A): دوبار كاربرد كونوويدر و تيمارهاي فرعي در هفت سطح) □(يكبار كاربرد كونوويدر، ) ∆(كونوويدر، 

 .وجين دستي (G)كش،  عدم مصرف علف (F)تيوبنكارب،  (E)ر، بوتاكل

Figure 2. Trend of  leaf area index  during growth season in presence of cono-weeder at three levels: (٭) Without cono-weeder application  

(∆) one time application, (□) twice application and herbicide treatments at seven levels: (A) Bentazon, (B) Bensulfuron methyl, (C) 
Oxadiazone, (D) Butachlor, (E) Thiobencarb, (F) Weed infested (No herbicide), (G) Hand weeding. 
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بيانگر آن است كه تا  (TDM)روند تغييرات وزن خشك برنج 

ي در روز پس از نشاكاري اختلاف چندان 30حدود 

خشك برنج در حضور تيمارهاي مختلف كونوويدر و  وزن

با افزايش روزهاي پس از ). 3شكل (كش مشاهده نشد  علف

كاشت در تيمار دو مرتبه بكارگيري كونوويدر، وزن خشك 

برنج در مقايسه با تيمارهاي عدم كاربرد و يكبار كاربرد 

رات مقايسه روند تغيي. كونوويدر در سطح بالاتري قرار گرفت

كش بيانگر  ماده خشك در حضور تيمارهاي مختلف علف

آنست كه انجام دوبار كونوويدر مي تواند سبب افزايش توليد 

جدول (هاي هرز  ماده خشك برنج به دليل كاهش رقابت علف

اما اين اختلاف در تيمارهاي . با محصول شود) 1و شكل  1

رد كش متفاوت بود به طوري كه در تيمار كارب مختلف علف

بنتازون به همراه دوبار كاربرد كونوويدر روند نزولي ماده 

خشك برنج نسبت به ساير تيمارها تا حدودي با تاخير 

رسد كه كاربرد دوبار  به نظر مي). 3شكل (صورت گرفت 

كش اگزاديازون و بوتاكلر به مراتب  كونوويدر در حضور علف

ايسه مق. تاثير مثبت بيشتري بر وزن خشك برنج داشته است

روند ). 3شكل (منحني هاي حاصل از وزن خشك برنج 

تغييرات ماده خشك برنج تاحدودي از تغييرات شاخص سطح 

برگ تبعيت مي كند به طوري كه علف كش هاي مصرفي 

تاثير يكساني بر توليد ماده خشك برنج داشتند و با افزايش در 

ليل تعداد دفعات كاربرد كنترل مكانيكي بيومس گياه برنج به د

نتايج مشابه توسط ). 3شكل (كاهش رقابت فزوني يافت 

گزارش شده  (Yaghoubi et al., 2002)يعقوبي و همكاران 

 .است

بررسي روند تغييرات سرعت رشد نسبي برنج در طول فصل 

دهد كه اين صفت در همه تيمارها بصورت  رشد نشان مي

در  RGRمقايسه روند تغييرات ). 4شكل ( خطي كاهش يافت

يمارهاي مختلف بيانگر آنست كه در تيمارهايي نظير مصرف ت

بنتازون اين اختلاف بخصوص در اوايل فصل رشد بسيار 

با بسته شدن كانوپي در تمام تيمارها اين اختلافات . شديد بود

به هرحال انجام دوبار . رسد به حداقل مقدار خود مي

هد در تيمار شا. برنج شد RGRكونوويدر سبب افزايش ميزان 

 RGRكش اختلاف چشمگيري بين  بدون مصرف علف

با توجه . محصول در تيمار يك و دوبار كونوويدر ديده نشد

جدول (هاي هرز  به نتايج حاصله از تراكم و وزن خشك علف

و نيز نتايج بدست آمده از سرعت رشد نسبي ) 1و شكل  2، 1

توان دريافت كه با انجام دوبار مديريت مكانيكي  برنج مي

سيله كونوويدر به دليل كاهش فراواني و وزن خشك بو

هاي هرز در واحد سطح كاهش يافته و همين امر سبب  علف

در مقابل در تيمار عدم . شود افزايش سرعت رشد نسبي مي

هاي  توده بالاي علف كاربرد كونوويدر به دليل تراكم و زيست

ها تحت رقابت شديد با  هرز، گياه برنج در اين كرت

هرز بر سر منابع مشترك قرار گرفت و سرعت رشد  هاي علف

نتايج به دست ). 3و شكل  1جدول (نسبي كمتري داشت 

آمده تا حدود بسيار زيادي تاييد كننده نتايج حاصله از 

و ) 3و  2اشكال (شاخص سطح برگ و زيست توده برنج 

همچنين نتايج حاصل از تراكم و وزن خشك علف هاي هرز 

به طوري كه برنج با . مي باشد) 1و شكل  2، 1جداول (

هاي هرز آشيان اكولوژيك بيشتري در  كاهش تراكم علف

اين امر موجب كاهش رقابت گياه با علف هاي . اختيار گرفت

هرز شد و درنتيجه گياه با توليد پنجه هاي بيشتر شاخص هاي 

اين . رشدي نظير سطح برگ و زيست توده را افزايش داد

 عمراني . سرعت رشد نسبي شد مسئله منجر به افزايش

(Omrani, 2008)  نيز نتايج مشابهي بدست آورد.  

  

   



  79                                                                                                         ...تاثير كاربرد توام علفكش و كونوويدر 

 
  

 

 

 

 

 

عدم بكارگيري : (*) در طي فصل رشد در حضور تيمارهاي مختلف كونوويدر در سه سطح (TDM)روند تغييرات وزن خشك برنج  - 3شكل 

اگزاديازون،  (C)لونداكس،  (B)بنتازون،  (A): ارگيري كونوويدر و تيمارهاي فرعي در هفت سطحدوبار بك) □(يكبار كاربرد كونوويدر، ) ∆(كونوويدر، 

(D)  ،بوتاكلر(E)  ،تيوبنكارب(F) كش،  عدم مصرف علف(G) وجين دستي. 

Figure 3. Trend of  total dry matter during growth season in presence of cono-weeder in three levels: (٭) Without cono-weeder application 

(∆) one time application, (□) twice applications and herbicide treatment at seven levels: (A) Bentazon, (B) Bensulfuron methyl, (C) 
Oxadiazone, (D) Butachlor, (E) Thiobencarb, (F) Weed infested (No herbicide), (G) Hand weeding. 
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عدم بكارگيري : (*) در طي فصل رشد در سطوح مختلف كاربرد كونوويدر در سه سطح (RGR)روند تغييرات سرعت رشد نسبي برنج  - 4شكل 

اگزاديازون،  (C)، لونداكس (B)بنتازون،  (A): دوبار بكارگيري كونوويدر و تيمارهاي فرعي در هفت سطح) □(يكبار كاربرد كونوويدر، ) ∆(كونوويدر، 

(D)  ،بوتاكلر(E)  ،تيوبنكارب(F) كش،  عدم مصرف علف(G) وجين دستي. 

Figure 4. Trend of relative growth rate during growth season in presence of cono-weeder in three levels: (٭) Without cono-weeder 

application (∆) one time application, (□) twice applications and herbicide treatment at seven levels: (A) Bentazon, (B) Bensulfuron methyl, 
(C) Oxadiazone, (D) Butachlor, (E) Thiobencarb, (F) Weed infested (No herbicide),  (G) Hand weeding. 
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سرعت رشد محصول در ابتداي فصل رشد روند صعودي 

يرا تعداد برگ هاي گياه و سطح فتوسنتز ز). 5شكل (داشت 

به دنبال آن در اواخر دوره رشد به . كننده در حال افزايش بود

و  2شكل (علت كاهش سطح برگ، اين شاخص كاهش يافت 

هاي حاصل از سرعت رشد محصول برنج  مقايسه منحني). 5

در حضور تيمارهاي اصلي مورد ارزيابي  نشان داد كه در 

هاي كاربردي، انجام دوبار كونوويدر  كش حضور تمامي علف

). 5شكل (بالاترين سرعت رشد محصول را بدنبال داشت 

مقايسه روند تغييرات سرعت رشد محصول در حضور 

تيمارهاي كنترل مكانيكي بيان كننده آن است كه تفاوت قابل 

اي بين دوبار كاربرد كونووويدر به همراه و يا بدون  ملاحظه

با ). 5شكل (ن دستي وجود نداشت مصرف علف كش و وجي

توجه به اين مسئله تيمار دوبار كونوويدر به واسطه كاهش 

هاي هرز، جابجايي آب شاليزار،  تراكم و وزن خشك علف

تخليه گازهاي مضر بوجود آمده در اثر فعل و انفعالات زير 

لايه غرقاب اراضي شاليكاري، گياه زراعي توانست منابع 

از قدرت رقابتي و سرعت رشد بيشتري كسب نموده و 

مصرف علف ). 5شكل (محصول بالاتري برخوردار گردد 

كش هاي مختلف بدون كنترل مكانيكي نيز تاثير مشابهي بر 

اين نتايج نيز تاييد ). 5شكل (سرعت رشد محصول داشتند 

اشكال (مي باشد  RGRو  LAI ،TDMكننده نتايج حاصله از  

با نتايج حاصل از بررسي هاي نتايج به دست آمده ). 4و  3، 2
(Peng et al., 2000 , Baghestani et al. 2006 , Matosou et al., 

  .مطابقت نشان داد (1995

  عملكرد گياه برنج

تجزيه واريانس نتايج حاصل از عملكرد شلتوك نشان داد كه 

هاي مختلف و  كش اثر تعداد دفعات كاربرد كونوويدر، علف

هاي مختلف با تعداد  كش لفهمچنين برهم كنش مصرف ع

دار بر عملكرد  دفعات بكارگيري كونوويدر سبب تاثير معني

  ).ها نشان داده نشده است داده(گياه برنج شد ) شلتوك(دانه 

كش با  كنش علف هاي حاصل از برهم مقايسه ميانگين داده

تعداد دفعات بكارگيري كونوويدر بيان كننده آن است كه 

در حضور تيمارهاي ) دانه( بيشترين عملكرد شلتوك

كش به همراه دوبار انجام كونوويدر  دستي، مصرف علف وجين

كش  و تيمار دوبار بكارگيري كونوويدر بدون مصرف علف

دار نشان ندادند  برداشت شد و سه تيمار مذكور اختلاف معني

مقايسه اين نتايج با نتايج بدست آمده از تراكم و ). 4جدول (

رز بيانگر اين مطلب است كه با انجام هاي ه وزن خشك علف

هاي هرز موجود در آزمايش  كنترل مكانيكي و شيميايي علف

هاي  كش، تراكم و وزن خشك علف توسط كونوويدر و علف

كاهش يافته و در نتيجه اين ) 1و شكل  2، 1جدول (هرز 

از سوي ديگر با . اثرات بر عملكرد شلتوك افرايش يافت

هاي رشدي برنج با  ز شاخصكاهش جمعيت علف هاي هر

و به ) 5و  4، 3، 2شكل هاي (اعمال تيمارها افزايش يافت 

دنبال آن مواد فتوسنتزي بيشتري به اندام زايشي تخصيص 

اين . يافت و در نتيجه ميزان عملكرد برنج افزايش نشان داد

نتايج تاييد كننده نتايج بدست آمده از بررسي هاي ديگر 

(Mohadesi et al., 2010)  و(Mousavi et al., 2010) باشد مي

  ). 4جدول (
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عدم بكارگيري : (*) در طي فصل رشد در سطوح مختلف كاربرد كونوويدر در سه سطح (CGR)روند تغييرات سرعت رشد محصول برنج  - 5شكل 

اگزاديازون،  (C)لونداكس،  (B)بنتازون،  (A): رهاي فرعي در هفت سطحدوبار بكارگيري كونوويدر و تيما) □(يكبار كاربرد كونوويدر، ) ∆(كونوويدر، 

(D)  ،بوتاكلر(E)  ،تيوبنكارب(F) كش،  عدم مصرف علف(G) وجين دستي.  

Figure 5. Trend of crop growth rate during growth season in presence of cono-weeder in three levels: (٭) Without cono-weeder application 

(∆) one time application, (□) twice applications and herbicide treatment at seven levels: (A) Bentazon, (B) Bensulfuron methyl, (C) 
Oxadiazone, (D) Butachlor, (E) Thiobencarb, (F) Weed infested (No herbicide), (G) Hand weeding. 
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  هاي مختلف بر عملكرد برنج كش علف× سه ميانگين اثرات متقابل كونوويدر جدول مقاي -4جدول 

Table 4- Means comparison interactions between cono-weeder and different herbicides in rice yield.  

HI 
(%) 

Biologic yield 
(g.m-2) 

Seed yield 
(g.m-2) 

Herbicide 
 Treatment 

Cono-weeder 
treatment 

c  38.3 c  854.1 de  327.2 Bentazon   

Without   
cono-weeder 
application 

c  38.7 bc  899.3 cd  347.5 Bensulfuron methyl 
c  39.7 c   829.9 cd  332.2 Oxadiazone 

c  37 bc  872.9 de  323.2 Butachlor 
bc  41.3     c   864.6 cd  357.5 Thiobencarb 
a  59.3 a  1245.3 a  742.5 Hand weeding 
c  36.3 c  736.3 e  268.1 Weed infested 
b  45.7 b  968.8 b  444.8 Bentazon   

one time   
application 

b  49 b  1002.2 b  492.1 Bensulfuron methyl 
b  43.3 b  971.8 bc  422.9 Oxadiazone 
b  44.3 b  1010.3 b  451.1 Butachlor 

b  44 b  1005.1 b  443.6 Thiobencarb 
a  61 a  1199.3 a  734.3 Hand weeding 
b  46 c  867.8 c  405.8 Weed infested 
a  61 a  1216.2 a  753.8 Bentazon   

twice   
applications 

a  60.7 a  1261.5 a  761.7 Bensulfuron methyl 
a  59.7 a  1280.8 a  725.3 Oxadiazone 

a  58 1248.1             a  a  722.9 Butachlor 
a  58.3 1226.6             a  a  719.8 Thiobencarb 
a  61.3 a  1260.4 a  774.8 Hand weeding 
a  62.7 a  12219 a  7637 Weed infested 

In each column, values followed by the same letters are not significant different at 5% probability. 

تجزيه واريانس مربوط به عملكرد  نتايج بدست آمده از

بيولوژيك برنج نشان داد كه كاربرد كونوويدر، مصرف 

كش  هاي مختلف و همچنين اثر متقابل مصرف علف كش علف

دار بر  با تعداد دفعات كاربرد كونوويدر سبب تاثير معني

مقايسه ميانگين نتايج بدست . عملكرد بيولوژيك برنج شد

كش بر تعداد دفعات اعمال كنترل  آمده از اثرات متقابل علف

نشان ) 4جدول (مكانيكي مربوط به عملكرد بيولوژيك برنج 

داد كه بيشترين عملكرد بيولوژيك در حضور تيمار 

هاي مختلف به همراه دوبار  كش دستي، مصرف علف وجين

كاربرد كونوويدر و تيمار دوبار انجام كونوويدر بدون مصرف 

كمترين عملكرد بيولوژيك در  در مقابل. كش بدست آمد علف

شاهد بدون كنترل، مصرف بنتازون، اگزاديازون، تيوبنكارب 

دار با تيمار مصرف  بدست آمد و اين سه تيمار اختلاف معني

). 4جدول (بن سولفورون متيل و مصرف بوتاكلر نشان ندادند 

توان بيان داشت كه افزايش رقابت گياه  در اين رابطه مي

هاي هرز  هرز به دليل عدم كنترل بر علف هاي زراعي با علف

. سبب كاهش عملكرد بيولوژيك در گياه زراعي برنج گرديد

 (Baghestani et al., 2003)نتايج مشابه در اين خصوص 

  .مطابقت دارد

هاي حاصل از شاخص  نتايج حاصله از تجزيه واريانس داده

دار بين تيمارهاي  برداشت برنج بيانگر وجود اختلاف معني

هاي مختلف، تعداد دفعات كاربرد كونوويدر  كش مصرف علف

هاي مختلف بر تعداد دفعات  كش كنش علف و همچنين برهم

  ).ها نشان داده نشده است داده(باشد  بكارگيري كونوويدر مي

كش با  هاي حاصل از اثرات متقابل علف مقايسه ميانگين داده

اييد سطوح بكارگيري كونوويدر بر شاخص برداشت برنج ت

كننده نتايج بدست آمده از عملكرد دانه و بيولوژيك برنج 

دستي، دوبار  به طوري كه تيمارهاي وجين. باشد مي) 4جدول (

كش  كاربرد كونوويدر بدون علف كش و تيمار مصرف علف

توام با دوبار كونوويدر از لحاظ شاخص برداشت در گروه 

تلفيق مديريت  اين مسئله بيانگر آن است كه. برتر قرار گرفتند

هاي هرز سبب تاثير مثبت آن بر  مكانيكي و شيميايي علف

به . عملكرد دانه نسبت به عملكرد بيولوژيك شده است

هاي هرز،  عبارت ديگر در شرايط كاهش رقابت علف

اختصاص منابع فتوسنتزي به سمت دانه بيشتر از كاه و كلش 

د كش بدون كاربر در مقابل تيمار عدم مصرف علف. بود

ها در يك  كش كونوويدر به همراه مصرف منفرد ساير علف
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 نتايج فوق با گزارشات ). 4جدول (گروه آماري قرار گرفتند 

(Peng et  al., 2003)  و(Golmohammadi et al., 2010)  مطابقت

  .داشت

در مجموع  با توجه به نتايج بدست آمده از تاثير برهم كنش 

مصرف علف كش هاي تعداد دفعات كاربرد كونوويدر و 

مختلف بر جمعيت و زيست توده گونه هاي هرز، شاخص 

توان بيان داشت كه در بين  هاي رشدي و عملكرد برنج مي

تيمارهايي كه منجر به توليد بيشترين عملكرد دانه، بيولوژيك 

و همچنين شاخص برداشت شده اند تيمارهاي دوبار 

ستي و د كش، وجين بكارگيري كونوويدر بدون مصرف علف

هاي مختلف به همراه دوبار كاربرد  كش مصرف علف

با اين حال تيمار دو مرتبه كاربرد كونوويدر . كونوويدر بودند

زيرا هم از نظر كاهش . باشد كش مي بدون مصرف علف

هاي  كش خسارات زيست محيطي به واسطه حذف علف

مصرفي در مزارع برنج و هم از سوي ديگر با كاهش 

دستي، صرفه  هرز در مقابل وجين هاي ت علفهاي مديري هزينه

نمايد و عملكردي برابر با تيمار وجين  اقتصادي ايجاد مي 

 ,Parida)اين نتيجه با آنچه كه توسط پاريدا . دستي توليد نمود

  . گزارش گرديد مطابقت داشت (Stoop et al., 2002)و   (2002

  سپاسگزاري

ؤسسه به حمايت م 1389اين پژوهش در سال زراعي 

انجام پذيرفت ) آمل(تحقيقات برنج كشور، معاونت مازندران 

كه بدين وسيله از كليه عزيزان اين مركز كمال سپاسگزاري را 
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Abstract 

In order to investigating the effects of herbicides and cono-weeder application on weeds population, growth indices 
and  rice yield, an experiment was conducted in Rice Research Station at Amol, Mazandaran province, Iran, during 
2010 growing season. The experiment has been set in a split-plot which arranged in a Randomized Complete Block 
Design (RCBD) with three replications. Main treatments were mechanical weed control at three levels including 
without (control), one and two times application of cono-weeder. The second treatments were herbicides application 
at seven levels including application of recommended dose of bentazon, bensulfuron-methyl, oxadiazone, butachlor, 
thiobencarb, hand weeding and weed infested control. Based on weeds density and dry matter, the maximum control 
of weeds was observed in plots which treated by hand weeding control and two times of con-weeder application. 
The maximum of grain yield was harvested in three treatments including hand weeding control, two times of cono-
weeder application without or with herbicides application. Between three mentioned treatments had no significant 
different for economic yield. In general, based on the results of weed control and grain yield, two times application 
of con-weeder was the best treatment.  
Keyword: Yield, Butachlor, Mechanical Control, Barnyardgrass 

 


