
  

(Secale cereal  با استفاده از مدل عكس

 2، محسن بهشتيان مسگران

  هاي هرز دانشگاه تهران گروه علوم علف

دل به منظور ارزيابي قدرت رقابتي گندم در مقابل چاودار با استفاده از م

 1389و  1388هاي زراعي  هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال

ر متر مربع در نظر گرفته شد بوته د 650،  550، 450، 

نتايج ضرايب رگرسيوني نشان داد كه اثر هر بوته چاودار بر 

اي قرار گرفته د كه عملكرد گندم بيشتر تحت تأثير رقابت برون گونه

بررسي قدرت رقابت نسبي چاودار نسبت به عملكرد بيولوژيك گندم نشان داد كه اثر يك بوته چاودار روي 

بوته  550تراكم . چاودار تعداد دانه در سنبله، عملكرد اقتصادي و بيولوژيك گندم را كاهش داد
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(.Secale cereal Lهرز چاودار ارزيابي قدرت رقابتي گندم با علف

 عملكرد

، محسن بهشتيان مسگران 2، حميد رحيميان مشهدي*1منصور سهرابي

گروه علوم علف -2مهاباد، ايران ولوژي،گروه زراعت و اگرواك،واحد مهاباد،دانشگاه ازاد اسلامي 

 25/8/90: تاريخ دريافت

  19/7/91: تاريخ پذيرش

به منظور ارزيابي قدرت رقابتي گندم در مقابل چاودار با استفاده از م. هرز مهم مزارع گندم ايران شناخته شده استهاي اخير به عنوان علف

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال هاي آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك

، 0،350: هاي گندم در اين آزمايش تراكم. در ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مياندوآب انجام شد

نتايج ضرايب رگرسيوني نشان داد كه اثر هر بوته چاودار بر . ، بوته در متر مربع اضافه شدند60، 45، 30، 15: هاي  ها بذر چاودار در تراكم

د كه عملكرد گندم بيشتر تحت تأثير رقابت برون گونهدهاين نتيجه نشان مي .بوته گندم از نظر رقابتي بود 3

بررسي قدرت رقابت نسبي چاودار نسبت به عملكرد بيولوژيك گندم نشان داد كه اثر يك بوته چاودار روي . باشدتري نسبت به گندم مي

چاودار تعداد دانه در سنبله، عملكرد اقتصادي و بيولوژيك گندم را كاهش داد. م استبوته گند 73/2عكس عملكرد بيولوژيك گندم تقريباً معادل 

 .ها بالاترين عملكرد دانه را داشتگندم در متر مربع در حضور چاودار نسبت به ساير تراكم

  گندم، چاودار، عكس عملكرد، رقابت 
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ارزيابي قدرت رقابتي گندم با علف

دانشگاه ازاد اسلامي  -1

  چكيده

هاي اخير به عنوان علفگياه چاودار در سال

هاي آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوكعكس عملكرد در قالب روش سري

در ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مياندوآب انجام شد

ها بذر چاودار در تراكم و به هر يك از تراكم

1/3عكس عملكرد دانه گندم معادل 

تري نسبت به گندم مي است و چاودار رقيب قوي

عكس عملكرد بيولوژيك گندم تقريباً معادل 

گندم در متر مربع در حضور چاودار نسبت به ساير تراكم

گندم، چاودار، عكس عملكرد، رقابت  :هاي كليديواژه
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 مقدمه 1

باشد،  هاي هرز ميملكرد گندم علفيكي از عوامل كاهش ع

درصد  80تا  70هاي هرز گاهي به خسارت ناشي از علف

بسياري از مناطق ايران كه در ). Amini et al ., 2003(رسد  مي

گردد با مشكل چاودار روبرو هستند  ها گندم كشت مي آن

)Baghestani & Atri, 2003. (هاي  چاودار در مزارع گندم استان

دستان، خوزستان، خراسان، آذربايجان غربي و اردبيل، كر

 Amini et(شرقي، اصفهان و فارس مشكل ايجاد كرده است 

al., 2003 .( توقعات كم اين گياه همراه با توانايي دگرآسيبي و

مورفولوژي و چرخه زندگي مشابه گندم باعث پايداري و 

 Pester et(افزايش سطح آن در مزارع گندم پاييزه شده است 

al., 2000 .( مطالعات انجام شده در كانزاس نشان داد كه در

هاي  گياه چاودار در متر مربع در طي سال 21و  50حضور 

در صد  45و  67به ترتيب عملكرد گندم  1995و  1994

در گزارش ).  Sathlman & Northam, 1995(كاهش يافته است 

ديگر عنوان شده ميزان خسارت چاودار به گندم بسيار زياد 

دهد  درصد عملكرد گندم را كاهش مي 92است بطوريكه 

)Stump & Westra, 2000(.  كوبل و فاي)Coble & Fay, 

گزارش كردند كه در ايالات مونتانا و كانزاس چاودار )1985

عملكرد . درصد عملكرد گندم را كاهش داده است 50

بيولوژيك و اقتصادي گندم تحت تأثير رقابت با چاودار 

. /51و .  /36و نتايج آزمايشات نشان داده كه هر كاهش داشته 

بوته چاودار اثري معادل يك بوته گندم برعكس عملكرد دانه 

در ارتباط با مديريت ). Baghestani & Atri, 2003(گندم دارد 

همكاران   چاودار در مزرعه گندم، گزارشي از سهرابي و 

(Sohrabi et al., 2009) بذر كاذب،  ارائه شده كه با تهيه بستر

درصد نسبت به تيمار شاهد افزايش نشان  51عملكرد دانه گندم 

. هاي علف هرز چاودار از بين رفتند گياه چه%  92داد و بيش از 

هاي مديريت زراعي نظير  رسد كه استفاده از روش به نظر مي

تناوب و افزايش توان رقابتي گياه زراعي در مقابل اين علف هرز 

                                                 
 

- از جمله روش. ا در مزارع گندم كاهش دهدبتواند خسارت آن ر

تواند قدرت رقابتي گندم را در مقابل اين علف هرز  هاي كه مي

توان به افزايش تراكم كشت، كشت ارقام رقيب،  افزايش دهد مي

كاهش . زمان و مكان مناسب براي كشت گياه زراعي اشاره نمود

اهميت  بذر چاودار از بانك بذري خاك نيز در اين ارتباط حائز

استفاده از بذر سالم و خالص ). Baghestani et al ., 2003(است 

گند، رعايت تناوب زراعي، اعمال تيمار هاي زراعي و شيميايي 

هاي مبارزه با  ترين روش قبل از كشت گندم در مزرعه از مهم

- روش ). Drew et al ., 2005(باشد  چاودار در زراعت گندم مي

وابط رقابتي بين گونه اي مختلف هاي متعددي براي بررسي ر

ها تراكم گياهي، نسبت در هر يك از اين روش. رودبكار مي

اند  اي و آرايش فضايي با درجات اهميت متفاوتي لحاظ شده گونه

)Rejmanek et al., 1989 Vyas et al., 1995; .(هر يك از اين طرح -

ي بر ها از نظر قابليت انعكاس اثرات تراكم و نسبت آرايش فضاي

اي و برون  روي اثرات متقابل گياهان و تفكيك رقابت درون گونه

از ديدگاه زراعي، ). Booth et al., 2003(اي متفاوت است  گونه

هرز بر عملكرد گياه زراعي ايجاد اثري كه از افزايش تراكم علف

شود، كارآمدترين مقياس جهت ارزيابي قدرت رقابتي آن گياه  مي

 ). Zand et al., 2008(شود  ز محسوب ميهاي هر در مقابل علف

اي  گونهتوان تداخل درون گيري از اين روش به راحتي مي با بهره

 ,.Akey et al (اي بصورت كمي جدا كرد  گونهرا از تداخل برون

1990; Booth et al., 2003 .( استفاده از اين روش، در حالت بيشتر

ه و پياده سازي از دو گونه يك مزيت است، ولي پيچيدگي تجزي

  .اين طرح يكي از معايب آن است

هاي مناسب براي مطالعه پديده رقابت بين گياه يكي از طرح

  هاي افزايشيهاي هرز آزمايش سريزراعي و علف

(Additive series) در اين طرح تمام تركيبات ممكنه . باشد مي

از تراكم علف هرز و گياه زراعي به عنوان تيمار بكار برده 

هاي مختلف رياضي و  هاي بدست آمده از مدل شود و داده مي

تجزيه رگرسيون چند متغير روابط رقابتي بين گياه زراعي و 

گردد و در نهايت تراكمي از گياه را كه  علف هرز تفسير مي

بالاترين قدرت رقابتي را با علف هرز دارد و عملكرد 
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اقتصادي بيشتري نيز بدست آورده است، را مشخص 

ها، از مدل عكس عملكرد كه بر  از بين اين مدل. ايندنم مي

اساس عكس متوسط عملكرد گياه به عنوان متغير وابسته و 

به عنوان متغير ) هرزعلف(تراكم گياه رقابت كنده ديگر 

 & Radosevich, 1988; Panatone(شود  مستقل استفاده مي

Barker 1991; Booth et al., 2003 .(ي مدل عكس عملكرد دارا

به عنوان . باشد مزاياي متعدد، نسبت به سري جايگزين مي

مثال براي اين مدل احتياج به تعداد زياد تكرار در آزمايشات 

هاي مختلف و  چون اين مدل رگرسيوني، از تراكم. باشد نمي

در نتيجه درجه   نمايد، هاي بين دو گونه استفاده مي نسبت

از دست دادن يك يا در اين طرح . باشد آزادي اشتباه بالا مي

در اين مدل .  گردد چند گياه باعث عدم اعتبار نتايج نمي

توان از عملكرد دانه به جاي بيوماس نيز استفاده كرد  مي

)Panatone & Baker, 1991; Tanji & Zimdhal, 1997 .(  

هدف از اين پژوهش بدست آوردن مدلي براي پيش بيني 

العه تعيين ضرايب رابطه رقابتي بين چاودار و گندم و مط

هاي رقابتي گندم و چاودار با استفاده از دامنه وسيعي از تراكم

ها در يك مدل عكس  هاي آنمختلف اين دو گونه و نسبت

  .عملكرد بود

  ها مواد و روش

 1388- 89و  1387-88هاي زراعي اي در سال آزمايش مزرعه

ياده در ايستگاه تحقيقاتي كشاورزي و منابع طبيعي مياندوآب پ

بندي آب و هوايي كشور اين منطقه از نظر تقسيم. گرديد

متوسط دماي ساليانه خاك (داراي رژيم رطوبتي دماي مزيك 

نيمه (و رژيم رطوبتي زريك ) گراد درجه سانتي 15تا  8بين 

طول جغرافيايي محل اجراي آزمايش در . باشد مي) خشك

دقيقه شرقي و عرض  90درجه و  46طول جغرافيايي 

دقيقه شمالي و ارتفاع از سطح دريا  58درجه و  36رافيايي جغ

. ميلي متر بود 290متر، با متوسط بارندگي دراز مدت  1314

و  pH 8 -5/7زمين آزمايش داراي بافت خاكي لومي رسي با 

دسي  2معادل ) EC(هدايت الكتريكي عصاره گل اشباع 

  .زيمنس بر متر است

هاي  الب طرح پايه بلوكاين آزمايش به صورت فاكتوريل در ق

در اين آزمايش . كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد

بذر در  650، 550، 450، 0،350: هاي گندم رقم زرين  تراكم

هاي گندم،  متر مربع در نظر گرفته شد و به هر يك از تراكم

، بوته در متر مربع 60، 45، 30، 15: هاي  بذر چاودار در تراكم

رت آزمايشي مشتمل بر سه پشته به فاصله هر ك. افزوده گرديد

طول هر كرت شش متر و به اين ترتيب .  سانتي متر بود 60

سال ( 1387در شهريور سال . متر بود 8/1*6ابعاد هر كرت

به وسيله )  سال دوم آزمايش( 1388و شهريور ) اول آزمايش

در طول آزمايش . ماشين بذر كار عمليات كشت انجام شد

در هر دو  .رز غير از چاودار وجين شدندهاي هكليه علف

سال آزمايش در هفته اول تيرماه عمليات برداشت نهايي انجام 

متر مربع وسط هر كرت صورت  1نمونه برداري از . شد

در اين آزمايش مدل عكس عملكرد گندم در برابر . گرفت

اي  هرز چاودار براي ارزيابي رقابت درون و برون گونهعلف

 90بر اساس آزمون خاك، كود اوره به ميزان  .برآورد گرديد

كيلوگرم،  30هنگام كشت (كيلوگرم در هكتار در سه نوبت 

 30كيلوگرم و هنگام خوشه دهي  30هنگام پنجه زني 

كيلو گرم  85و كود سوپر فسفات تري پل به ميزان ) كيلوگرم

 60در هكتار، هنگام كاشت و كود سولفات پتاسيم به ميزان 

  .هكتار، هنگام كاشت مصرف گرديدندكيلوگرم در 

پس از حذف حاشيه از يك متر مربع وسط هر كرت عمليات 

هاي مربوط به بيوماس به مدت  نمونه. برداشت انجام گرفت

گراد قرار داده شدند و وزن  درجه سانتي 75ساعت در آون  48

تعداد سنبله در متر مربع شمارش گرديد . خشك تعيين گرديد

سنبله براي شمارش  20تعداد دانه در سنبله، و براي ارزيابي 

هاي برداشت تعداد دانه در سنبله بطور تصادفي از ميان سنبله

كوبي و بوجاري و پس از عمليات خرمن. شده انتخاب شدند

جدا كردن كاه و كلش، عملكرد دانه يك متر مربع توزين و 

وزن هزار دانه گندم و چاودار براي واحدهاي . محاسبه گرديد
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آزمايشي به وسيله ترازوي دقيق با دقت يك صدم گرم 

سنبله بطور تصادفي  20از هر كرت . گيري و ثبت شد اندازه

سنبله در محاسبات مورد استفاده  20انتخاب شدند و ميانگين 

تجزيه واريانس و تجزيه رگرسيون در مورد . قرار گرفت

، در مورد برخي از صفات نيز. صفات مورد نظر انجام پذيرفت

هاي مربوط  بعد از انجام آزمايش تجزيه رگرسيوني منحني

به منظور توصيف ارتباط تراكم در كشت . ترسيم گرديد

مخلوط، با عملكرد تك بوته گندم و چاودار از معادله عكس 

  :استفاده گرديد) اسپيترز(عملكرد 

rwrwwwwo
W

NbNbb
W

++=1

                 ( 1معادله  )  

 Nwس عملكرد دانه تك بوته گندم، عك Ww) 1(در معادله 

و عرض از مبدأ يا  bwo، )بوته در متر مربع(تراكم گندم 

 bwwعكس عملكرد تك بوته در شرايط عاري از رقابت، 

ضريب رقابت  bwrاي براي گندم،  ضريب رقابت درون گونه

  .اي براي گندم است بين گونه

wrwrrrro
r

NbNbb
W

++=1

     )          2معادله (       

 Nrعكس عملكرد دانه تك بوته چاودار،  Wr) 2(در معادله 

عرض از مبدأ يا عكس  broتراكم چاودار در متر مربع، 

ضريب  brrعملكرد تك بوته در شرايط عاري از رقابت، 

ضريب رقابت بين  brwاي براي چاودار،  رقابت درون گونه

به منظور تعيين قدرت رقابت . اي براي چاودار است گونه

كه نشان دهنده آن است كه چند بوته گياه هرز  RCAنسبي 

باعث ) گندم(تواند به اندازه يك بوته گياه زراعي  مي) چاودار(

ايجاد رقابت و كاهش عملكرد تك بوته گندم شود از 

  :هاي زير استفاده شد معادله

rw

rr
r b

b
RCA =

wr

ww
w b

b
RCA =

 

رقابت ميان گونه = گونه اي يعني رقابت درون  RCA = 0اگر 

رقابت ميان  <يعني رقابت درون گونه اي  RCA < 1اي، اگر 

رقابت  >يعني رقابت درون گونه اي  RCA > 1گونه اي و اگر 

  .باشدميان گونه اي مي

، SPSSهاي آماري و ترسيم نمودارها از نرم افزار  در تجزيه

EXCELL  و SigmaPlot 11.0 استفاده گرديد.  

  و بحثنتايج 

  مدل عكس عملكرد گندم

مدل عكس عملكرد را براي هر سال جداگانه برازش داده شد 

داري بين پارامترهاي مدل و با توجه به اينكه تفاوت معني

براي دو سال وجود نداشت داده هاي دو سال با هم ادغام 

ها داشت و  مدل ارائه شده برازش خوبي به داده .شدند

كرد با تراكم دو گونه را به توانست رابطه بين عكس عمل

براي ) R2(خوبي توصيف كند بطوريكه مقدار ضريب تبيين 

. بود/. 82و /. 86عملكرد دانه و بيوماس به ترتيب برابر 

براي دو صفت عملكرد و بيوماس در  1ضرايب معادله (

) RCA(بررسي قدرت رقابت نسبي ). اند ارايه شده 1جدول 

مركب نشان داد كه قدرت  چاودار نسبت به گندم در تجزيه

رقابتي يك بوته چاودار بر روي عكس عملكرد گندم تقريباً 

قدرت رقابت نسبي ). bww / bwr( بوته گندم است  1/3معادل 

به دست آمد اين نتيجه  /.32بر اساس عملكرد تك بوته گندم،

بوته  32/0بيانگر آن است كه هر بوته گندم تقريباً معادل 

اين . كرد تك بوته گندم تأثير داردچاودار روي عكس عمل

دهد كه عملكرد گندم بيشتر تحت تأثير رقابت نتيجه نشان مي

تري  اي قرار گرفته است و چاودار رقيب قويبرون گونه

بررسي قدرت رقابت نسبي چاودار . باشدنسبت به گندم مي

نسبت به عملكرد بيولوژيك گندم نشان داد كه اثر يك بوته 

عملكرد بيولوژيك گندم تقريباً معادل  چاودار روي عكس

محاسبه قدرت رقابت نسبي با استفاده . بوته گندم است 73/2

از معادله عكس عملكرد بيولوژيك تك بوته گندم نشان داد 

تواند بر عملكرد بوته چاودار مي 34/0كه هر بوته گندم معادل 

 ).1جدول (داشته باشد  بيولوژيك تك بوته گندم تأثير

W-1=0.0642+0.000950Nw+0.00260Nr 
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در معادلات رگرسيوني بيانگر عكس ) a10(عرض از مبدأ 

. باشدحداكثر عملكرد تك بوته در شرايط عاري از رقابت مي

هرچه مقدار عددي عرض از مبدأ كوچكتر باشد، عملكرد تك 

 Pester et(بوته در شرايط عاري از رقابت بيشتر خواهد بود 

al., 2000.( 

بر پايه داده هاي (به داده هاي عملكرد دانه و وزن خشك تك بوته گندم ) 1معادله (ماره هاي برآورد شده از برازش مدل عكس عملكرد آ -1جدول 

  ). دو سال

Table 1- Parameter estimates for the reciprocal yield model (Equation 1) fitted to grain yield and biomass production of wheat single plant 
(the data of two years were pooled). 

coefficient of 
determination  

R2 

Relative of 
competition  

)bww/bwr( 

Interspecific 

competition )bwr( 

Intraspecific 
competition  

)bww( 

Max weight of single plant 
under non competitive 

condition )bw0( 
Response variable 

.86 .32 .0021**(.0164) .00069**(.00058) .5151**(.403) 
Reciprocal yield of 
seed wheat single 

plant 

.82 .34 .0026**(.00030) .00095**(.00011) .0642**(.744) 
Biological reciprocal 
yield of wheat single 

plant 
* The value in parenthesis indicate the standard error. 
bwo: the reciprocal grain yield or biomass of wheat under weed free conditions; 
bww: intra-specific competition coefficient; 
bwr: inter-specific competition coefficient; 
bww/ bwr: relative competitive ability  

ي عملكرد دانه و وزن برازش مدل عكس عملكرد به داده ها

 2و  1هاي  خشك بر پايه آماره هاي جدول يك در شكل

همانگونه كه از شكل پيداست شيب . نشان داده شده است

رقابتي در امتداد مربوط به ضرايب هاي رگرسيون صفحه

هاي هاي چاودار بيشتر از شيب مربوط به تراكمتراكم

دهد كه مياين مطلب نشان  ).2و  1اشكال (باشد گندم مي

نسبت به  هاي مختلف چاودار توانسته تأثير بيشتريتراكم

هاي گندم بر عكس عملكرد اقتصادي و بيولوژيك گندم تراكم

 & Atri(نتايج مشابهي توسط عطري و باغستاني . داشته باشند

Baghestani, 2005 (با توجه به نتايج فوق . گزارش گرديد

ودار تأثير كمتري هاي مختلف چاگردد كه تراكممشخص مي

بر روي عملكرد بيولوژيك گندم نسبت به عملكرد اقتصادي 

علت اين امر حساسيت بيشتر عملكرد اقتصادي نسبت . دارد

 Koocheki(باشد  به عملكرد بيولوژيك از نظر توان رقابت مي

et al., 1991 .( اميني و همكاران)Amini et al., 2003 ( گزارش

بيشتر از عملكرد بيولوژيك تحت  نمودند كه عملكرد اقتصادي

 .گيرداي قرار ميتأثير رقابت بين گونه

گزارش نمودند ) Atri & Baghestani, 2005(عطري و باغستاني 

كه اثر هر بوته چاودار بر عكس عملكرد دانه گندم در سال 

اميني و . بوته گندم است 2/1و  3اول و دوم به ترتيب معادل 

عنوان نمودند كه اثر هر بوته ) Amini et al ., 2003(همكاران 

چاودار بر عكس عملكرد دانه تك بوته گندم تقريباً معادل دو 

بوته چاودار  5بوته گندم از نظر رقابت بود به عبارت ديگر هر 

در . اثري معادل يك بوته بر عكس عملكرد تك گندم داشت

و ) Gaudin Lolium rigidum(يك بررسي قدرت رقابتي چچم 

در رقابت با ) Raucher Vacaria hispanica(جغك نوعي جغ

گندم با استفاده از مدل عكس عملكرد مورد ارزيابي قرار 

گرفت نتايج نشان داد كه قدرت رقابت يك بوته گندم به 

باشد برابر دو علف هرز مورد اشاره مي 19و  11ترتيب 

)Tanji & Zimdhal, 1997 .( موسوي سروينه باغي و همكاران

)Mousavi Sarvine Baghi et al., 2008 ( در آزمايشي با استفاده

-از معادلات اسپيترز، گزارش نمودند كه افزايش تراكم تاج

خروس را افزايش داده و موجب خروس توان رقابتي تاج

 & Raey(راعي و گلعذاني . كاهش عملكرد سورگوم شد

Golezani, 2008 (ه اي را با استفادرقابت سويا و سورگوم علوفه
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بدين ترتيب كه يك بوته سورگوم بر اساس عملكرد سويا 

  .بوته سويا محاسبه شد

 

Figure 2- Effect of wheat and rye densities on reciprocal biomass 
of individual wheat plant (the data of both years were pooled) 
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از مدل عكس عملكرد مورد ارزيابي قرار دادند و گزارش 

تري نسبت به سويا است،  نمودند كه سورگوم رقيب قوي

بدين ترتيب كه يك بوته سورگوم بر اساس عملكرد سويا 

بوته سويا محاسبه شد 5/2معادل 

 

اثر تراكم چاودار و گندم بر عكس عملكرد اقتصادي تك 

  )هاي دو سالبر اساس داده(هاي مختلف گندم 

Figure 1- Effect of wheat and rye densities on reciprocal grain 
yield of individual wheat plant (the data of both years were 

pooled

اثر تراكم چاودار و گندم بر عكس بيوماس تك بوته در 

 )هاي دو سالبر اساس داده

Effect of wheat and rye densities on reciprocal biomass 
of individual wheat plant (the data of both years were pooled)  

   

ارزيابي قدرت رقابتي گندم با علف هرز  

از مدل عكس عملكرد مورد ارزيابي قرار دادند و گزارش 

نمودند كه سورگوم رقيب قوي

اثر تراكم چاودار و گندم بر عكس عملكرد اقتصادي تك  -1 شكل

هاي مختلف گندم مبوته گندم در تراك

Effect of wheat and rye densities on reciprocal grain 
yield of individual wheat plant (the data of both years were 

pooled)  

اثر تراكم چاودار و گندم بر عكس بيوماس تك بوته در  -2 شكل

بر اساس داده(هاي مختلف گندم تراكم
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 اجزاي عملكرد گندم

 عملكرد دانه گندم

حاكي از آنست كه ) 2جدول (نتايج تجزيه واريانس مركب، 

هاي مختلف بر عملكرد دانه گندم در تراكم تأثير چاودار

دهند كه عملكرد نشان مي) 3و 4(شكل . داري استمعني

هاي مختلف گندم قرار گرفته اقتصادي گندم تحت تأثير تراكم

و با افزايش چاودار روند نزولي داشته است ولي اين افت 

ها با روند ثابتي صورت نگرفته است به عملكرد در كليه تراكم

هاي بالاي چاودار ي كه درصد افت عملكرد در تراكمطور

تر هاي پايينهاي پايين بود خصوصاً در تراكمبيشتر از تراكم

. هاي بالاتر گندم بودگندم افت عملكرد بيشتر از تراكم

هاي چاودار در فاصله بالاترين عملكرد گندم در تمام تراكم

يش تراكم بوته گندم در متر مربع است، با افزا 550و  450

اي گندم، به دليل افزايش رقابت درون گونه 650گندم به 

عملكرد دانه كاهش نشان داده و قدرت رقابت نيز كاهش پيدا 

، عملكرد )عدم آلودگي(در تراكم صفر چاودار . كرده است

باشد و ها ميبوته گندم در متر مربع كمتر از ساير تراكم 350

-ته گندم در متر مربع ميبو 450بيشترين آن مربوط به تراكم 

-با افزايش تراكم چاودار، عملكرد گندم در تمامي تراكم. باشد

-ها كاهش نشان داده است اما همچنانكه شيب خط نشان مي

دهد، با افزايش تراكم چاودار روند نزولي عملكرد گندم ثابت 

 350شود در تراكم مشاهده مي) 5(چنانكه در شكل . شودمي

مربع با تراكم چاودار افت عملكرد، نزديك بوته گندم در متر 

هاي بالاتر گندم روند افت درصد، در حاليكه در تراكم 20

بوته در متر مربع،  650عملكرد گندم كمتر شده و در تراكم 

شود از اين نتيجه استنباط مي. شودافت عملكرد ثابت مي

دهد افزايش تراكم گندم ميزان خسارت چاودار را كاهش مي

ن افزايش خطي نيست زيرا با افزايش تعداد بوته گندم در اما اي

اي گندم سبب بوته به بالا، رقابت درون گونه 550متر مربع از 

دهد كه عملكرد نشان مي) 5(شكل . شودكاهش عملكرد مي

هاي مختلف گندم و بيولوژيك گندم نيز تحت تأثير تراكم

تر گندم هاي بالاچاودار قرار گرفت و ميزان آن در تراكم

بيشتر است و با كاهش تراكم گندم، عملكرد بيولوژيك نيز 

-يابد و افزايش تراكم چاودار نيز آن را كاهش ميكاهش مي

بيان نمودند كه   Amini et al., 2003)(اميني و همكاران . دهد

تأثير چاودار بر عملكرد گندم منفي است و باعث كاهش آن 

  (Baghestani et al., 2003)باغستاني و همكاران. شودمي

گزارش نمودند كه افزايش تراكم چاودار عملكرد گندم را 

عنوان ) (Dianat et al., 2006ديانت و همكاران . آوردپايين مي

كردند كه ارقام مختلف گندم تحت تأثير حضور چاودار واقع 

-شوند و در حضور چاودار عملكرد دانه گندم كاهش ميمي

وان شده است كه ميزان خسارت در گزارشي ديگر عن. يابد

علف هرز چاودار بسيار زياد است؛ بطوريكه عملكرد دانه 

). Stump & Westra, 2000(دهد  درصد كاهش مي 92گندم را 

عنوان نمودند ) Harivandy et al., 2005(هريوندي و همكاران 

بذر در متر مربع عملكرد  100كه افزايش تراكم چاودار به 

  .كاهش نشان داده است درصد 5/52گندم را 
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 )هاي دو سالبر اساس داده(هاي مختلف گندم 

Figure 3- Effect of rye densities on yield of wheat(the data of both years were pooled)

 رسي در اين آزمايش

Table 2 

Source of variations 

Year  

R/Y 
Density of Wheat  

Density of Wheat × Year 
Density of Rye 

Density of Rye × Year 
No Wheat  ×Density of Rye 

Density of Wheat × Density of Rye× Year 

Error  
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هاي مختلف گندم اثر تراكم چاودار بر عملكرد گندم در واحد سطح در تراكم

Effect of rye densities on yield of wheat(the data of both years were pooled)

  

رسي در اين آزمايشتجزيه واريانس مركب صفات مورد بر -2جدول 

Table 2-Combined variance analysis of characters

Means  of square  
No. of grain /spike 

wheat 
No. of spike wheat df 

24.3 ns 700.158ns 1 

2.067 161.667 4 
75.611** 167298.022** 4 
3.389 ns 141.433 ns 4 
20.554** 8630.188** 4 
.946 ns 74.513 ns 4 
1.604ns 1774.793** 15 

.729 ns 146.163 ns 15 

1.663 134.956 92 
ns .باشند مي% 1و %5به ترتيب نشان دهنده عدم معني داري، معني داري در سطح احتمال 

  

ارزيابي قدرت رقابتي گندم با علف هرز  

اثر تراكم چاودار بر عملكرد گندم در واحد سطح در تراكم - 3شكل 

Effect of rye densities on yield of wheat(the data of both years were pooled). 

Wheat yield 

2726.533 ns 

347.033 
358648.0** 

383.689 ns 

17690.492** 

298.992 ns 

1001.014** 

321.758 ns 

350.507 
به ترتيب نشان دهنده عدم معني داري، معني داري در سطح احتمال ** و*،   
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 )بر اساس دادهاي دو سال(هاي متفاوت هاي مختلف چاودار بر افت عملكرد گندم در تراكماثر تراكم - 4شكل 

Figure 4-Effect of rye densities on loss yield of wheat (the data of both years were pooled) 

  

  )هاي دو سالبر اساس داده(هاي مختلف گندم و چاودار بر عملكرد بيولوژيك گندم اثر تراكم - 5شكل 

Figure 5- Effect of wheat and rye densities on biologic yield (the data of both years were pooled) 

 تعداد سنبله گندم در متر مربع

دهد كه تعداد نشان مي 2نتايج تجزيه واريانس مركب جدول 

سنبله گندم در واحد سطح به وسيله تراكم چاودار و گندم 

 ها حاكي از آنست كهمقايسه ميانگين. گيرد تحت تأثير قرار مي

با افزايش تراكم گندم تعداد سنبله گندم در واحد سطح 

 650يابد، بالاترين تعداد سنبله مربوط به تراكم افزايش مي

و ) 7/555(باشد  بوته گندم در متر مربع به صورت خالص مي
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 باغستاني و همكاران  .باشدبر روي اين گياه مي

Baghestani  (ن نمودند كه افزايش تراكم عنوا

چاودار منجر به كاهش تعداد سنبله گندم در واحد سطح 

گزارش   (Amini et al., 2003)اميني و همكاران 

هاي بالاتر گندم در حضور چاودار كاهش نمودند كه در تراكم

 . تر گندم كمتر استهاي پايينتعداد سنبله نسبت به تراكم

گزارش نمودند  (McLennan et al., 1991)مك لنان و همكاران 

 Scop.) Cirsium (.L)كه رقابت گندم زمستانه و خارلته 

در  .تعداد سنبله در واحد سطح گندم را كاهش داد

عنوان ) Najafi et al., 2006(گزارش ديگري نجفي و همكاران 

 L. Sinapis(هاي هرز خردل وحشي  نمودند كه علف

و خاكشير ) L.)All. ( Rapistrum rugosum( ، شلمي 

Descurania ( تعداد سنبله گندم در متر مربع را كاهش

  

  )ها بر اساس ميانگين دو سالداده(هاي مختلف گندم 

Figure 6- Effect of rye densit 

دهد كه افزايش نشان مي) 7(شكل . شونددانه در سنبله مي

تراكم چاودار تقريباً اثر يكساني بر كاهش تعداد دانه در 

  (Cousens,1991)كوزنس. هاي مختلف گندم دارد

هاي مختلف علف هرز بروموس، تعداد گزارش نمود كه تراكم
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بوته گندم در متر مربع در  350

نسبت به  كه) 8/342(باشد بوته چاودار مي

درصد كاهش نشان  16كشت خالص گندم در همان تراكم، 

گردد با افزايش مشاهده مي) 6(همانطوريكه در شكل 

تراكم گندم، تعداد سنبله گندم افزايش پيدا كرده است و در 

-صورت افزايش تراكم چاودار، تعداد سنبله گندم كاهش مي

. گندم شديدتر است ترهاي پايين

كمتر بوده و  550و  650هاي بالاتر گندم 

نسبت  350و  450هاي حساسيت كمتري در مقايسه با تراكم

دهد كه در نتايج نشان مي. دهد

بوته به دليل افزايش قدرت رقابتي 

يله چاودار تحت تأثير قرار گندم، تعداد سنبله كمتر به وس

كاهش تعداد سنبله گندم با افزايش تراكم 

چاودار احتمالاً به علت ارتفاع بيشتر چاودار در مقايسه با 

گندم و سايه اندازي آن به خصوص در مرحله رشد زايشي 

بر روي اين گياه مي

)Baghestani et al.,  2003

چاودار منجر به كاهش تعداد سنبله گندم در واحد سطح 

اميني و همكاران  .گرددمي

نمودند كه در تراكم

تعداد سنبله نسبت به تراكم

مك لنان و همكاران 

كه رقابت گندم زمستانه و خارلته 

arvense (تعداد سنبله در واحد سطح گندم را كاهش داد

گزارش ديگري نجفي و همكاران 

نمودند كه علف

arvensis( شلمي ،

)Descurania sophia

  . دهند مي

هاي مختلف گندم تأثير تراكم چاودار بر تعداد سنبله گندم در واحد سطح در تراكم

Effect of rye densities on No. of spike wheat(the data of both years were pooled)
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تعداد دانه در سنبله گندم نيز به وسيله تراكم گندم و چاودار 
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دانه در سنبله مي

تراكم چاودار تقريباً اثر يكساني بر كاهش تعداد دانه در 

هاي مختلف گندم داردتراكم
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ارزيابي قدرت رقابتي گندم با علف هرز  

350كمترين آن مربوط به تراكم 

بوته چاودار مي 60مخلوط با 

كشت خالص گندم در همان تراكم، 
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چاودار احتمالاً به علت ارتفاع بيشتر چاودار در مقايسه با 

گندم و سايه اندازي آن به خصوص در مرحله رشد زايشي 

تأثير تراكم چاودار بر تعداد سنبله گندم در واحد سطح در تراكم – 6شكل 

ies on No. of spike wheat(the data of both years were pooled)

تعداد دانه در سنبله گندم در متر مربع

جدول تجزيه واريانس مركب 

تعداد دانه در سنبله گندم نيز به وسيله تراكم گندم و چاودار 

گيرد و هر دوي آنتحت تأثير قرار مي
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Evaluation of Competitive Ability of Wheat (Triticum aestivum L) against Rye 
(Secale cereal L) Using Reciprocal Yield Model in Miandoab 

Mansour sohrabi1, Hamid Rahimian Mashadi2, Mohsen Beheshtian Mesgaran2 

1.Department of Agronomy, Mahabad Branch, Islamic Azad University, Mahabad, Iran.2.College of Agriculture and Natural Resources, 
University of Tehran  

Abstract 

Rye has been known as an important weed in Iran’s wheat farms. The experiment was carried out at the Agriculture 
and Natural Research Station, Miandoab during 2009-10(for 2 years) .This experiment was carried out by complete 
randomized block design in factorial pattern. The treatments included wheat pure sowing in the 350,450,550 and 
650 densities (factor A) and rye in 15, 30.45 and 60 densities (factor B) per square meter, and also all the 
combination between wheat and rye. The result illustrated that rye had better competitive ability compared to wheat. 
The wheat yield was affected mostly by inter-specific competition .The calculation of regression coefficient 
indicated that the effect of each rye bush was equivalent of 3.1 wheat bush for reciprocal wheat economic yield. The 
calculation of regression coefficient indicated that the effect of each rye bush was equivalent of 2.73 wheat bush for 
reciprocal wheat biologic yield. Rye reduced the seed per spike, economical and biological wheat yield. The density 
550 plant/m2 of wheat had most yields in contrast with other densities. 
Key words: Wheat, Rye, reciprocal yield, competition. 

 


