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  اي هرز سورگوم علوفه هاي

  3عليرضا برجسته

مربي پژوهش، مركز تحقيقات  - 3 هرز، دانشگاه فردوسي مشهد هاي

هاي كامل  در قالب طرح بلوك 1389اي، آزمايشي در سال زراعي 

عنوان عامل  غازي به هرز با استفاده از كولتيواتور پنجه

، شاهد با وجين تمام فصل و شاهد )در مرحله سه و پنج برگي سورگوم

يك و دو رديف كاشت : در دو سطح(و آرايش كاشت 

اثر تيمارهاي آزمايش بر عملكرد علوفه . ورزي دوم و قبل و بعد از چين دوم تعيين شد

هرز،  هاي درصد كاهش داد، اما با توجه به تراكم بالاي علف

افزايش تراكم و تغيير آرايش كاشت  براين، علاوه. توده خود، كاهش تراكم را جبران كردند

ورزي، تراكم و آرايش كاشت اثر قابل  در مجموع، تلفيق عمليات خاك

ورزي در كشت دو رديفه و همچنين  ارها از جمله يك بار خاك

توان در مديريت تلفيقي  بنابراين، از اين تيمارها مي
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هاي هاي غيرشيميايي در مديريت علف بررسي كارايي روش

  (Sorghum bicolor) 

عليرضا برجستهو  2، محمد سرحدي1فريبا ميقاني ،*1اسكندر زند

هاي دانشجوي دكتري علوم علف - 2 پزشكي كشور هرز، موسسه تحقيقات گياه هاي به ترتيب استاد و دانشيار بخش تحقيقات علف

 )شاهرود(سمنان كشاورزي استان 
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اي، آزمايشي در سال زراعي  هرز سورگوم علوفه هاي هاي زراعي و مكانيكي در مديريت علف

هرز با استفاده از كولتيواتور پنجه هاي وجين علف. در شهرستان ورامين اجرا شدتصادفي و با آرايش تيماري اسپليت فاكتوريل با سه تكرار 

در مرحله سه و پنج برگي سورگوم(ورزي  ، دو بار خاك)در مرحله سه برگي سورگوم(ورزي 

و آرايش كاشت ) بوته در هكتار 266000و  190000: در دو سطح(يب فاكتوريل تراكم بوته 

ورزي دوم و قبل و بعد از چين دوم تعيين شد روز پس از خاك 30هرز  هاي تراكم و وزن خشك علف

درصد كاهش داد، اما با توجه به تراكم بالاي علف 50هرز را  هاي ورزي تراكم علف نتايج نشان داد كه هر چند خاك. 

توده خود، كاهش تراكم را جبران كردند هرز باقي مانده با استفاده از فضاي ايجاد شده و افزايش زيست

در مجموع، تلفيق عمليات خاك. از طريق تاثير بر عملكرد علوفه در چين اول، بر عملكرد نهايي علوفه اثر مثبت داشت

ارها از جمله يك بار خاكهرز و افزايش عملكرد علوفه سورگوم نداشت، اما تاثير برخي از تيم

بنابراين، از اين تيمارها مي. بوته در متر مربع در كشت دو رديفه بر عملكرد سورگوم، بيشتر از ساير تيمارها بود

  

   ورزي، مديريت زراعي، مديريت مكانيكي تراكم، خاك

                                                 
mail: eszand@yahoo.com 

بررسي كارايي روش

به ترتيب استاد و دانشيار بخش تحقيقات علف -1

 چكيده

هاي زراعي و مكانيكي در مديريت علف به منظور بررسي كارايي روش

تصادفي و با آرايش تيماري اسپليت فاكتوريل با سه تكرار 

ورزي  يك بار خاك: اصلي در دو سطح

يب فاكتوريل تراكم بوته بدون وجين و عامل فرعي، ترك

تراكم و وزن خشك علف. بود) روي هر پشته

. نيز در هر چين ارزيابي شد  سورگوم

هرز باقي مانده با استفاده از فضاي ايجاد شده و افزايش زيست هاي علف

از طريق تاثير بر عملكرد علوفه در چين اول، بر عملكرد نهايي علوفه اثر مثبت داشت

هرز و افزايش عملكرد علوفه سورگوم نداشت، اما تاثير برخي از تيم هاي توجهي بر كاهش علف

بوته در متر مربع در كشت دو رديفه بر عملكرد سورگوم، بيشتر از ساير تيمارها بود 190000تراكم 

   .هرز سورگوم استفاده كرد هاي علف

تراكم، خاكآرايش كاشت، : هاي كليدي واژه
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  مقدمه

گياهي از تيره غلات است كه (Sorghum bicolor) سورگوم 

همزمان با ساير غلات حدود سه هزار سال قبل از ميلاد مسيح 

سطح زير كشت سورگوم در دنيا ). Dogget, 1988(اهلي شد 

و در ايران در سال ) FAO, 2009(هكتار ميليون  40حدود 

مكاتبه با دفتر (هزار هكتار بود  260000حدود  1389

سورگوم با توجه ). محصولات اساسي وزارت جهاد كشاورزي

به خصوصيات مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي منحصر به فرد، 

عنوان گياه زراعي شاخص مقاوم به خشكي معرفي شده و  به

ير گياهان زراعي نياز آبي كمتري دارد بنابراين، نسبت به سا

)Javadi et al., 2006 .( سورگوم از توانايي توليد بالايي نيز

و با شرايط اقليمي Francois et al., 1984)  (برخوردار است 

خصوص مناطق گرم و خشك و معتدل، سازگاري   ايران به

 .مناسبي دارد

بذري آن  هاي با توجه به اندازه كوچك بذر سورگوم، گياهچه

هرز را ندارند  هاي نسبتاً ضعيفند و توانايي رقابت با علف

)Beheshti & Mousavi, 2009 .(هرز  هاي بنابراين، مديريت علف

ترين عمليات در زراعت سورگوم محسوب  يكي از اساسي

هاي مديريت زراعي و مكانيكي از قبيل افزايش  روش. شود مي

ش بوته، استفاده از تراكم بوته در واحد سطح، تغيير آراي

به دليل كاهش فضاي قابل استفاده براي .... كولتيواتور و 

هرز و همچنين افزايش فشار رقابت بر آنها، باعث  هاي علف

هرز و سرانجام كاهش  هاي افزايش توانايي رقابت با علف

صورتي كه   كاشت گياهان زراعي به. شود خسارت آنها مي

ها روي رديف  له بين بوتههاي كاشت و فاص فاصله بين رديف

توده گياه و شاخص  تقريبا يكسان باشد، باعث افزايش زيست

 هرز خواهد شد هاي سطح برگ و بنابراين مديريت علف

(Bullock  et al., 1988).  بهشتي و موسوي  گزارشبه)Beheshti 

& Mousavi, 2009 (سورگوم بر   ضمن بررسي اثر تراكم

بوته در متر مربع  30سورگوم تا خروس، افزايش تراكم  تاج

به . شود خروس مي باعث افزايش توانايي رقابت آن با تاج

در صورت عدم مصرف  ) Teasdale, 1995(گزارش تيزدال 

كش، افزايش تراكم ذرت باعث كاهش رشد  علف

 Tollenaar(به اعتقاد تولنار و همكاران . شود هرز مي هاي علف

et al., 1994 (هرز  هاي توده علف ذرت، زيست با افزايش تراكم

بر اساس پژوهش بوهرينگ و همكاران . يابد كاهش مي

)Buehring et al., 2002 ( افزايش تراكم سويا به همراه كاهش

. شود مي هرز فاصله رديف كاشت منجر به افزايش كنترل علف

افزايش )  (Javadi et al., 2006در بررسي جوادي و همكاران

فزايش سرعت رشد محصول، نسبت تراكم سورگوم باعث ا

  .سطح برگ و سطح ويژه برگ اين گياه شد

هاي پژوهشي  پژوهش حاضر با توجه به عدم وجود يافته

هرز سورگوم  هاي جامع و كاربردي درباره مديريت علف

هاي غير شيميايي در اين  اي و بررسي كارايي روش علوفه

 .زمينه، انجام شد

  ها مواد و روش

هاي كامل  در قالب طرح بلوك 1389سال اين آزمايش در 

تصادفي و با آرايش تيماري اسپليت فاكتوريل با سه تكرار در 

مزرعه تحقيقاتي مركز تحقيقات استان تهران واقع در 

هرز  هاي عامل اصلي وجين علف. شهرستان ورامين اجرا شد

ورزي در  يك بار خاك(غازي در دو سطح  با كولتيواتور پنجه

ورزي در مرحله سه و  ي سورگوم، دو بار خاكمرحله سه برگ

در مقايسه با شاهد با و بدون وجين ) پنج برگي سورگوم

ورزي  فاصله زماني بين دو مرحله خاك. هرز بود هاي علف

كوتاه بود و طي مراحل سه و پنج برگي اعمال شد، زيرا 

هاي سورگوم بعد از مرحله پنج برگي، مانع  ارتفاع بوته

عد از مرحله پنج برگي، رشد سريع و ب. ورزي شد خاك

ها، مانع فاصله زماني بيشتر براي  افزايش ارتفاع بوته

عامل فرعي شامل تركيب فاكتوريل . ورزي دوم شد خاك

و آرايش ) بوته در هكتار 266000و  190000(تراكم بوته 

در . بود) در دو سطح يك و دو رديف روي هر پشته(كاشت 

ها روي هر رديف در  له بوتهآرايش كاشت يك رديفه، فاص
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متر و در تراكم  بوته در هكتار، هفت سانتي 190000تراكم 

در . متر در نظر گرفته شد بوته در هكتار، پنج سانتي 266000

هاي روي هر رديف در  آرايش كاشت دو رديفه، فاصله بوته

و  14بوته در هكتار به ترتيب  266000و  190000هاي تراكم

ها بين دو خط كاشت در آرايش  فاصله بوته .متر بود سانتي 10

  .متر بود سانتي 40و در دو رديفه،  75رديفه،  كاشت تك

ابعاد هر . عمليات تهيه زمين و بستر بذر انجام شد 1389بهار 

متر و  سانتي 75متر، فواصل خطوط كشت  6×3كرت آزمايشي 

كاشت به صورت متراكم انجام . رقم سورگوم، رقم پگاه بود

كردن طي مرحله دو تا چهار  پس با عمليات تنكشد و س

هاي  براي اطمينان از تراكم. هاي لازم به دست آمد برگي، تراكم

ها به صورت تصادفي و در دو متر  مورد نظر، شمارش بوته

ها هشت  فواصل بين بلوك. طولي از خطوط كاشت انجام شد

ورزي، تراكتور به  متر در نظر گرفته شد تا پس از خاك

عمليات كاشت و داشت بر . ت وارد كرت بعدي شودسهول

اساس عرف منطقه صورت گرفت و كود مورد نياز بر اساس 

هاي موسسه تحقيقات آب و خاك  آزمايش خاك و توصيه

درصد  25كود نيتروژن از منبع اوره به صورت . تعيين شد

درصد  25درصد در مرحله هفت برگي،  25پيش از كاشت، 

درصد باقي مانده در مرحله پنج  برگي  25پس از چين اول و 

براي اعمال تيمارها از كولتيواتور . بكار رفت) رشد مجدد(

طي دوره رشد سورگوم تمام . غازي استفاده شد پنجه

شاهد به صورت دستي حذف  هرز موجود در كرت  هاي علف

متر  سانتي 170هاي سورگوم به  هنگامي كه ارتفاع بوته. شدند

رسيد، برداشت آنها از ) رصد گلدهيد 20تا  10مرحله (

  .متري سطح خاك انجام شد سانتي 15تا  10فاصله 

هرز،  هاي براي ارزيابي كارايي تيمارهاي آزمايش بر علف

روز پس  30گيري پس از اعمال آخرين تيمار و  نخستين نمونه

ورزي دوم و نسبتا دير انجام شد، زيرا كاركرد  از خاك

شدن  ايش كاشت، اثر بر روند بستهتيمارهاي فرعي تراكم و آر

هرز و  هاي تاج پوش گياه زراعي و تغيير شرايط رقابتي علف

-هرز مي هاي گياه زراعي براي كسب نور و لذا تضعيف علف

بنابراين، به منظور تعيين كارايي اين عوامل در تلفيق با . باشد

برداري از علف   هرز، اولين نمونه هاي مديريت مكانيكي علف

. ورزي دوم انجام شد روز پس از خاك 30هرز  هاي

هرز پس از چين اول و قبل از  هاي برداري دوم از علف  نمونه

در هر مرحله نمونه برداري، . چين دوم سورگوم انجام شد

هرز به تفكيك گونه و با  هاي تعداد و وزن خشك علف

در محدوده نيم (متري  سانتي75/0 ×5/0استفاده از دو كادر 

اي از كرت كه نماينده وضعيت  ي يك پشته و نقطهمتري طول

ها  وزن خشك نمونه. تعيين شد) هرز آن كرت بود هاي علف

گراد   درجه سانتي 75ساعت نگهداري در دماي  48پس از 

  . تعيين شد

براي تعيين عملكرد سورگوم، علوفه از سطحي معادل سه متر 

زين مربع از دو رديف وسط هر كرت برداشت و بلافاصله تو

و يك نمونه دو كيلوگرمي از آن براي تعيين عملكرد علوفه 

  . خشك برداشت شد

تجزيه و  Ver.9  SASافزار هاي آزمايش با استفاده از نرم داده

اي دانكن انجام  ها با آزمون چنددامنه تحليل و مقايسه ميانگين

 ها از پراكنش نرمال برخوردار نبود، از آنجا كه توزيع داده. شد

  ها هاي پرت، عمليات تبديل داده حذف دادهپس از 

  (Data Transformation)  انجام و جداول تجزيه واريانس بر

  .اين اساس تنظيم شد

  و بحث نتايج

خروس  تاج: هرز غالب مزرعه عبارت بودند از هاي علف

(Amaranthus retroflexus L.) ،خرفه (Portulaca oleracea L.) ،

، (.Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. et Schelt)سوروف 

 Sorghum)قياق ، (.Cyperus rotundus L)ارغواني اويارسلام 

halepense (L.) Pers.) ،تره  سلمه(Chenopodium album L.) ،

 Xanthium)توق ، (.Convolvulus arvensis L) پيچك

strumarium L.) چسبك  ،(Setaria viridis (L.) P. Beauv ،

 Hibiscus)كنف وحشي  ، (.Glycyrrhizia glabra L)بيان شيرين

trionum L.)  ريزي  تاجو.(Solanum nigrum L.)  با توجه به
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هاي غير  اينكه هدف پژوهش حاضر، بررسي كارايي روش

ها بر فلور  هاي هرز بود، تاثير تيمار كنترل علفدر شيميايي 

  .گيرد طبيعي مورد بحث قرار مي

  هرز هاي توده علف زيست

توده  هاي مربوط به تراكم و زيست از آنجا كه داده

هرز به تفكيك گونه فاقد توزيع نرمال بود، تجزيه  هاي علف

. هرز انجام شد هاي توده علف تراكم و زيست "مجموع"آماري 

ورزي  هرز پس از خاك هاي نتايج تجزيه واريانس تراكم علف

از چين  دوم قبل برداري دوم در چين اول و همچنين نمونه

داري بر  ورزي اثر معني دوم حاكي از آن است كه تنها خاك

داري بر تراكم و  اين صفات داشت و ساير تيمارها اثر معني

احتمالا به علت ). 1جدول (هرز نداشتند  هاي توده علف زيست

زني سورگوم، تيمارهاي تراكم و آرايش  توانايي بالاي پنجه

ست توده كاشت نقش موثري بركاهش تراكم و زي

  . هرز ندارند هاي علف

هرز نشان  هاي ورزي بر تراكم علف مقايسه ميانگين اثر خاك

ورزي در مرحله سه برگي و دو بار  داد كه يك بار خاك

سورگوم، اثر متفاوتي ورزي در مرحله سه و پنج برگي  خاك

بدين ترتيب كه ). 2جدول (هرز داشتند  هاي بر تراكم علف

بعد از (اول برداري  هرز را در نمونه هاي تراكم علف

درصد و در  53و  28به ترتيب ) ورزي دوم در چين اول خاك

 98و  10به ترتيب ) قبل از چين دوم(دوم  برداري نمونه

. ورزي كاهش دادند نسبت به شاهد بدون خاك درصد

ورزي و  هرز تحت تاثير تيمارهاي خاك هاي توده علف زيست

داري با  ، تفاوت معنيبرداري در هيچ يك از مراحل نمونه

هرز  هاي احتمالا تراكم علف  .ورزي نداشت شاهد بدون خاك

بود كه با وجود ) بوته در متر مربع 200حدود (بالا حدي به 

ورزي، ساير  قابل توجه آن تحت تاثير خاك كاهش

مانده با استفاده از فضاي موجود و افزايش  هرز باقي هاي علف

ورزي را جبران  توده، كاهش تراكم ناشي از خاك زيست

ورزي تنها  نتايج تحقيق حاضر بيانگر آن است كه خاك. كردند

 اما در تراكم  هرز، مفيد خواهد بود، هاي در تراكم پايين علف

هرز باشد،  هاي بالا، حتي اگر قادر به كاهش تراكم علف

توده خود،  مانده با افزايش زيست هرز باقي هاي علف

ورزي  شده ناشي از خاك هرز حذف هاي كننده علف جبران

شت چين دوم نيز وضعيتي مشابه با چين اول دا. خواهند بود

  ). 2جدول (

رسد كه  ميدر مجموع، بر اساس نتايج اين آزمايش به نظر 

ورزي عمدتاً در صورت تراكم پايين  هايي از قبيل خاكروش

به ويژه (ها هرز و يا در تلفيق با ساير روش هاي علف

  .كارايي بيشتري خواهد داشت) شيميايي

  

  هرز تحت تاثير تيمارهاي آزمايش هاي توده علف تراكم و زيست) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -1جدول 

Table 1- Analysis of variance of weeds density and biomass as affected by experimental treatments  

Source of variation df 
first harvest second harvest 

Weed density after second 

cultivation 
Weed biomass after second 

cultivation 
Weed density Weed biomass 

Block (B) 2 0.14 0.14 0.1 2.02 
Cultivation (C) 2 0.18 * 0.08 ns 1.04* 0.05 ns 
Error  a 4 0.009 0.04  0.07 0.63 
Density (D) 1 0.007 ns 0.05 ns 0.008 ns 0.003 ns 
Plant pattern (P) 1 0.01 ns 0.000007 ns 0.002 ns 0.12 ns 
C*D 2 0.01 ns 0.06 ns 0.0003 ns 0.03 ns 
C*P 2 0.02 ns 0.01 ns 0.003 ns 0.007 ns 
D*P 1 0.0002 ns 0.01 ns 0.0006 ns 0.05 ns 
C*D*P 2 0.01 ns 0.009 ns 0.001 ns 0.002 ns 
Error b 18 0.005 0.02 0.005 0.05 
CV (%) - 3.5 7.08 9.2 17.06 
*: significant at 5% levels and ns: not significant  
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  هرز هاي توده علف ورزي بر تراكم و زيست مقايسه ميانگين اثر خاك -2جدول 

Table 2- Mean comparison of the effect of cultivation on weeds density and biomass 

after second harvest after second cultivation in the first harvest 
Treatments Weed biomass 

g/m2  
Weed density 

Plant/m2  
Weed biomass 

g/m2  
Weed density 

Plant/m2 

31.16 a 54.82 a 155.14 a 134.67 b 
1 time cultivation during  3-leaved 

stage of  Sorghum  
29.17 a 0.25 b 105.09 a 100.33 c 

2 times cultivation during  3 and 5-

leaved stage of  Sorghum 
61.79 a 61.33 a 134.19 a 186.55 a Weedy check 

means in each column followed by the same letter (s) are not significantly different at 5% of  probability level using Duncan's Multiple Range Test. 
  

  سورگومعملكرد 

نتايج تجزيه واريانس در چين اول و دوم حاكي از آن است 

كه تاثير تراكم و آرايش كاشت در چين اول، اثر متقابل 

ورزي و آرايش كاشت و اثر متقابل تراكم و آرايش  خاك

كاشت در چين دوم و اثر متقابل تراكم و آرايش كاشت بر 

دار  معنيعملكرد ماده خشك سورگوم در مجموع دو چين، 

در ادامه تنها به مقايسه ميانگين عوامل داراي ). 3جدول (بود 

  .شود دار بر عملكرد ماده خشك سورگوم، اشاره مي اثر معني

مقايسه ميانگين اثر تراكم بر عملكرد ماده خشك در چين اول 

نشان داد كه افزايش تراكم سورگوم نه تنها باعث افزايش 

ر ظبه ن). 4جدول (داد عملكرد نشد، بلكه آن را كاهش 

افزايش تراكم سورگوم منجر به افزايش رقابت رسد كه  مي

با افزايش تراكم . شود اي و كاهش عملكرد آن مي درون گونه

گياه زراعي، عملكرد آن تا حد معيني افزايش و سپس كاهش 

البته از آنجا كه افزايش تراكم سورگوم در چين . خواهد يافت

عملكرد آن نداشت و مشابه چين اول داري بر  دوم اثر معني

 "خودتنكي"باعث كاهش عملكرد نشد، به نظر مي رسد كه 

نقش منفي ) 266000تراكم (ناشي از چين اول در تراكم بالا 

هاي بالا  اينكه گياهان قادرند در تراكم. تراكم بالا را تعديل كرد

تراكم خود را تعديل كنند، به اثبات  "خودتنكي"از طريق 

  ).Zand et al., 2004(است رسيده 

  اي در چين اول مقايسه ميانگين اثر تراكم و آرايش كاشت بر عملكرد ماده خشك سورگوم علوفه -4جدول 

Table 4- Mean comparison of the effect of cultivation on Sorghum biomass at the first harvesting 

Treatment Sorghum biomass (Tone/ha) 

density 190000 plant/ha 5.98 a 

density 266000 plant/ha 5.04 b 

one row plant pattern 5.08 b 

two row plant pattern 5.94 a 

Means followed by the same letter (s) are not significantly different at 5% of  probability level using Duncan's Multiple Range Test. 

  عملكرد سورگوم تحت تاثير تيمارهاي آزمايش) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -3جدول 

Table 3- Analysis of variance of weeds density and biomass as affected experimental treatments  

Source of variation df  first harvest second harvest total of the first and second harvest 
Block (B) 2  4.98  1.0 12.58 
Cultivation (C) 3 8./56 ns 0.5 ns 35.30ns 
Error  a 6 23.68  0.56 67.23 
Density (D) 1 10.52* 0.04 ns 17.4 ns 
Plant pattern (P) 1 9.13* 0.003 ns 11.36ns 
C*D 3 1.88 ns 0.06 ns 5.28ns 
C*P 3 0.52 ns 0.29 * 4.15ns 
D*P 1 5.19 ns 0.32 * 21.03* 
C*D*P 3 4.36 ns 0.51 ns 9.46ns 
Error b 24 2.1 0.05 4.35 
CV (%) - 26.28 9.6 19.9 

*: significant at 5% levels and ns: not significant    
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مقايسه ميانگين اثر آرايش كاشت در چين اول حاكي از آن 

است كه عملكرد سورگوم در آرايش كاشت دورديفه بيشتر از 

در ذرت نيز  اي چنين نتيجه). 4جدول (رديفه است  تك

 ,.Saberali et al., 2008; Yadavi et al(گزارش شده است 

آنجا كه آرايش كاشت در چين دوم اثر البته از ). 2006

داري بر عملكرد سورگوم ندارد، احتمالا در چين اول كه  معني

پوش بسته نشده، آرايش كاشت باعث استفاده بهتر از  هنوز تاج

شود، اما با استقرار گياه و  منابعي مانند نور و مواد غذايي مي

 .شود رنگ مي ها، نقش آرايش كاشت كم توسعه پنجه

ورزي و آرايش كاشت بر  ه ميانگين اثر متقابل خاكمقايس

عملكرد سورگوم در چين دوم نشان داد كه يك بار 

ورزي در كشت دو رديفه با وجين كامل در كشت  خاك

ورزي در كشت  رديفه و دو رديفه و همچنين دو بار خاك يك

هاي برتر در توليد عملكرد سورگوم  عنوان تيمار رديفه، به يك

ورزي در كشت دو رديفه  البته يك بار خاك. دشون معرفي مي

رديفه  عنوان بهترين تيمار با وجين كامل در كشت يك به

  ).5جدول (كرد  برابري مي

ورزي در چين اول باعث كاهش  بر اساس نتايج قبل، خاك

به ). 2جدول (هرز در چين دوم شد  هاي دار تراكم علف معني

در كشت دو هرز  هاي رسد كه كاهش تراكم علف نظر مي

رديفه شرايط بهتري براي افزايش ماده خشك سورگوم در 

ورزي و  بنابراين، اثر متقابل خاك. كند چين دوم فراهم مي

. دار بود آرايش كاشت بر عملكرد سورگوم در چين دوم معني

ورزي و كشت دورديفه نه تنها  قابل توجه اين كه دو بار خاك

فه برتري ندارد، ورزي و كشت دوردي نسبت به يك بار خاك

احتمالا در . شود بلكه منجر به كاهش عملكرد سورگوم نيز مي

كشت دورديفه با گذشت زمان و بزرگتر شدن گياه، 

هاي  به بوته) دليل محدوديت بيشتر اجرا به(ورزي دوم  خاك

  .زند سورگوم خسارت مي

مقايسه ميانگين اثر متقابل تراكم و آرايش كاشت بر عملكرد 

م در چين دوم نشان داد كه بيشترين عملكرد علوفه سورگو

بوته در هكتار و كشت دورديفه  190000مربوط به تراكم 

زني،  در سورگوم احتمالا به دليل پنجه). 6جدول (است 

افزايش تراكم نقش چنداني در افزايش عملكرد ندارد و تنها 

وري بيشتر از منابع  تغيير آرايش كاشت تا حدودي باعث بهره

  .شود مي

مقايسه ميانگين اثر متقابل تراكم و آرايش كاشت بر ميانگين 

عملكرد علوفه سورگوم در مجموع دو چين نشان داد كه 

بوته در متر مربع و  190000بيشترين عملكرد مربوط به تراكم 

  ).6جدول (كشت دورديفه است 

  گيري كلي ننتيجه

) 1صل از اين پژوهش عبارتند از در مجموع، نتايج حا

 هرز، به تنهايي كارايي هاي ورزي در تراكم بالاي علف خاك

  درصدي تراكم  50 ندارد، زيرا حتي اگر باعث كاهش

  اي در چين دوم ورزي و آرايش كاشت بر عملكرد ماده خشك سورگوم علوفه مقايسه ميانگين اثر  متقابل خاك -5جدول 

Table 5- Mean comparison of interaction of cultivation and plant pattern on Sorghum biomass at the second harvesting 

Sorghum biomass (Tone/ha) Interaction of cultivation and plant pattern  
3.62 a Weedy check+ one row plant pattern 

4.36 ab 2 times cultivation+ two row plant pattern 

4.84 ab Weedy check+ two row plant pattern 

5.08 b 1 time cultivation+ one row plant pattern 
5.5 bc 2 times cultivation+ one row plant pattern 

5.77 bc Weed free check+ two row plant pattern 
6.68 c 1 time cultivation+ two row plant pattern 
6.75 c Weed free check+ one row plant pattern 

Means followed by the same letter (s) are not significantly different at 5% of  probability level using Duncan's Multiple Range Test. 
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 اي در چين دوم و هر دو چين سورگوم علوفهشك كم و آرايش كاشت بر عملكرد ماده خمقايسه ميانگين اثر  متقابل ترا -6جدول 

Table 6- Mean comparison of the interaction of density and plant pattern on Sorghum biomass at the second and both the harvesting 

Sorghum biomass (Tone/ha) at the 

both harvesting 
Sorghum biomass (Tone/ha) at the second 

harvesting Interaction of cultivation and plant pattern 
10.9a 4.94 a 266000 plant/ha+ two row plant pattern 

10.33a 5.1 ab 190000 plant/ha+ one row plant pattern 
10.45a 5.51 ab 266000 plant/ha+ one row plant pattern  
12.6b 5.88 b 190000 plant/ha+ two row plant pattern 

means in each column followed by the same letter (s) are not significantly different at 5% of  probability level using Duncan's Multiple Range Test. 

  

شود، ساير ) كه در اين آزمايش مشاهده شد(هرز  هاي علف

 ده از فضاي ايجاد شده و با افزايشهرز با استفا هاي علف

افزايش ) 2. كنند توده خود، كاهش تراكم را جبران مي زيست

در اوايل چين ) كشت دورديفه(تراكم و تغيير آرايش كاشت 

اول كه سورگوم هنوز كاملا مستقر نشده، از طريق تاثير بر 

وفه اثر  عملكرد علوفه در چين اول، بر عملكرد نهايي عل

اين دو تيمار تاثيري بر عملكرد علوفه در . مثبتي خواهد داشت

چين دوم ندارند، زيرا در چين دوم سورگوم مستقر شده و 

زني نقش تراكم بالا و الگوي دورديفه را  قادر است با پنجه

بهترين تيمار حاصل از اين آزمايش، تراكم ) 3كمرنگ كند، 

ورزي  و يك بار خاك، الگوي كشت دو رديفه 190000كشت 

از ) 4كش شود،  تواند منجر به كاهش مصرف علف بود كه مي

ورزي، تراكم و آرايش كاشت به تنهايي  عملياتي مانند خاك

  .هرز سورگوم استفاده كرد هاي توان براي مديريت علف نمي
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Abstract 

In order to investigate the efficiency of non-chemical methods management of weeds in forage Sorghum, an 

experiment was conducted in Varamin Research farm during 2010. The experiment was carried out in split factorial 

design with three replications. Treatments included cultivation at 3 leaf stage of sorghum, cultivation at 3 and 5 leaf 

stages of sorghum, weed free and weed infested as main plots and two levels of sorghum densities (190000 and 

266000 plant/ha) and two levels of sorghum planting patterns (one and two row plant pattern) as factorial treatments 

in subplots. Weed density and biomass were measured 30 days after second cultivation and before second forage 

harvesting. Forage biomass was also measured at each harvesting. According to the results, weed density was 

decreased by cultivation (about 50%) but as the density of weed was very high, the effect of cultivation on weed 

biomass was not significant. Increasing density of sorghum+ two row planting pattern had positive effect on the 

final yield of sorghum. In general, integrating cultivation, density and planting pattern did not have significant effect 

on the final yield of sorghum and weed population, but the effects of cultivation at 3 leaf stage of sorghum + two 

row planting pattern and 19000 plant/ha+ two row planting pattern) on final yield were more favorable  than other 

treaatment. It seemed that these treatments can be recommended in integrated weed management of sorghum. 

Key words: Cultivation, cultural management, density, mechanical management, planting pattern 

 


