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ي كشاورزي دانشگاه بيرجند ههرز، آزمايشاتي در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار در آزمايشگاه تحقيقاتي دانشكد

اي در ساير تيمارها تأثير قابل ملاحظه% 96با دست و اسيدسولفوريك 

بادبر در بذر .  باشدهرز ميي خواب بذر اين علفانيسم اوليه
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الاحمدي، سهراب محمودي ، سيد وحيد اسلامي، مجيد جامي*اسماعيل ابراهيمي

  دانشگاه بيرجند

  30/10/90: تاريخ دريافت

 4/3/90: تاريخ پذيرش

به منظور شناخت تيمارهاي موثر در شكستن خواب و تعيين اثرات .  زارهاي گندم، جو، عدس و نخود شمال خراسان استهرز سمج در ديم

هرز، آزمايشاتي در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار در آزمايشگاه تحقيقاتي دانشكدزني اين علف

با دست و اسيدسولفوريك ) پريكارپ(نتايج نشان داد كه به جز تيمار حذف پوستة بذر 

انيسم اوليهمك، )پريكارپ( ي بذركه مؤيد اين نكته است كه پوستههرز بادبر نداشتند، 

زني يكساني داشتند كه نشانگر غيرفتوبلاستيك بودن اين گونه استتاريكي و تاريكي مداوم، جوانه

جوانه زدند و حداكثر جوانه% 35بيش از ) گراددرجه سانتي 25/35و  20/30

بيشترين جوانه.  بود% 80زني بذر بادبر در دامنه اسيديته چهار تا ده بطور متوسط حدود 

هرز مفيد خواهد بودهاي مديريتي اين گونه علفاطلاعات اين مطالعه براي بهبود برنامه.  خ داد

  .زني، دماهاي متناوب، اسيديتهبادبر، خواب بذر، جوانه

                                                 
eebrahimi 82@yahoo.com 

بررسي اثر عوامل مختلف محيطي بر جوانه

اسماعيل ابراهيمي

  چكيده

هرز سمج در ديمهاييكي از علفبادبر 

زني اين علفبر قابليت جوانه pHنور، دما و 

نتايج نشان داد كه به جز تيمار حذف پوستة بذر .  انجام گرفت 1388در سال 

هرز بادبر نداشتند، شكستن خواب بذر علف

تاريكي و تاريكي مداوم، جوانه/شرايط روشنايي

20، 15/25، 10/20، 5/10(تست شده 

زني بذر بادبر در دامنه اسيديته چهار تا ده بطور متوسط حدود جوانه.  گراد مشاهده شدسانتي

خ دادچهار ر pHدر %) 45(زني جوانه

بادبر، خواب بذر، جوانه: هاي كليديواژه
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  مقدمه

 .Ceratocarpus arenarius Lعلمي نام با دوشاخ اي يادبز اي بادبرُ

Bluk  15-30است علفي، يكساله و به ارتفاع حدود  گياهي 

 (Chenopodiaceae)اسفناجيان  خانواده متر كه متعلق بهسانتي

و ي كرو فندقه، اهيگ نيا در وهيم. شودبوده و با بذر تكثير مي

 سطح در وي نييپاي هاوهيمو  متريليمپنج  قطر و به يپشم

در اين گياه  دانه  .باشندانتهايي مي بدون خار يگاه خاك

 بهي قاشق تا دهيكشي مرغتخم واژ ده،يسفي محتو ،يعمود

 هزار وزن  .باشدمي ياسبنعل نيجن و متريليم 4 تا 5/3طول

 به ستهپو بدون و بذر يستهپو با همراه هرزعلف نيا يهدان

ميزان   .باشديم گرم 8/2 ±46/0 و گرم 6/5 ±46/0 بيترت

عدد بذر  4000تا  25هرز بادبر از بذر توليدي هر بوته علف

هرز بسته به دماي زني اين علفزمان جوانه.  متغير است

 گلدهي محيط از اواسط بهمن ماه تا اواسط فروردين، و زمان

باشد مي پاييز و اوايل تابستان اواخر ميوه و رسيدن تابستان

)Assadi, 2001; Ebrahimi et al., 2010b.(  

 ديم مزارع سمج و سازمشكل هرزهايعلف از كيي بادبر

 ازي كي .باشدمي قوچان گندم، جو، عدس و نخود شهرستان

 هرزيهاعلف وجز كه است نيا اهيگ نيا بارز اتيخصوص

 فصل انيپا در كه صورتنيبد ،است) Tumble weed( انتغل

 اتصال محل از اهيگ نياي هبوت) زييپاتا اواسط  لياوا( شيرو

ي اراض و مجاور مناطق به باد توسط و جدا شهير به ساقه

ي كامل در مسير و بذر همراه با بوته شوديم منتقلي كشاورز

 انتغل تيخاص ليدل به نيبنابرا. يابدباد بين مزارع پراكنش مي

 هرزعلف كي به هرزعلف نيا پراكنش، در ليتسه و بودن

شمال خراسان به خصوص  ميد مزارع در سازمشكل و سمج

علاوه بر اينكه اين .  است شده ليتبد قوچان انتشهرسدر 

 بين باد جهت مسير در را خود بذر تواندهرز ميگونه علف

 هايكانال به باد توسط آن كامل هايبوته كند پخش مزارع

 انسداد آب، دادن هدر بر علاوه و گردندمي منتقل آب انتقال

 نيز بذور ،كانال كردن تميز جهت مجدد يهزينه و هاكانال

اين   .شوندمي منتقل باغات و مزارع ديگر به آبياريآب توسط

شود، در هرز علاوه بر اينكه در مزارع ديم مشاهده ميعلف

ها نيز به ها و بستر رودخانهمراتع، مزارع آيش، حاشيه جاده

  ).Ebrahimi et al., 2010b(شود وفور يافت مي

از آنجايي كه   .زندجوانه مي سريعاً مطلوب شرايط تحت بادبر

-جوانه% 25( شودهاي بسيار خشك يافت ميبادبر در محيط

زني سريع آن از جوانه )مگاپاسكال -1زني در پتانسيل اسمزي 

اي براي استفاده كردن از رطوبت محدود بهاره ارزش ويژه

-لفاز بذر توليد شده اين ع% 90بيشتر از   .برخوردار است

هرز زند، بنابراين اين گونه علفهرز در سال بعد جوانه مي

 ,.Ebrahimi et al(هاي بالا سبز شود تمايل دارد كه در تراكم

2010b.(  

زني جوانه.  زني يكي از مراحل مهم در نمو گياهان استجوانه

اي بين برخي از عوامل دروني و ي اثرات متقابل پيچيدهنتيجه

يكي از عوامل كنترل ). Bewley & Black, 1994(بيروني است 

گذارد خواب بذر زني بذر تأثير ميي دروني كه بر جوانهكننده

عوامل خارجي كه .  است كه به شرايط خود بذر بستگي دارد

كنند شامل عوامل محيطي هستند كه زني را كنترل ميجوانه

.  شوندزني ميخواب بذر را برطرف ساخته و سبب جوانه

-ر يك ويژگي متداولي است كه تقريباً در تمام گونهخواب بذ

هرز وجود دارد كه روي پايداري بذر در خاك و هاي علف

گذارد هاي طبيعي تأثير مينظامزني در بومالگوهاي جوانه

)Bench-Arnold et al., 2000; Egley & Duke, 1985 .( نور و دما

هاي دو عامل مهم محيطي هستند كه روي سطح خواب گونه

 ,.Martinez et al(مارتينز و همكاران .  گذارندمتعدد تأثير مي

مشاهده كردند كه دماهاي متناوب به طور معمول ) 1997

، )Echinochloa crus – galli(زني بذرهاي سوروف جوانه
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قرمز ريشهخروسو تاج) .Chenopodium album L ( ترهسلمه

)Amaranthus retroflexus L. ( تانگ و . دادندرا افزايش

گزارش كردند كه حداكثر ) Tang et al., 2008(همكاران 

تره در شرايط قرارگيري بذر در نور قرمز زني بذر سلمهجوانه

  .گيردو دماهاي متناوب صورت مي

 در اطلاعات بودن دارا مديريتي، هايسيستم بهبود جهت

 و گياهچه سبزكردن زني،جوانه الگوي بذر، خواب يزمينه

  .است حياتي بسيار هرز،هايعلف هايتوده بين هاآن تغييرات

هرز هايزني يك عامل كليدي در تعيين موفقيت علفجوانه

است و به وسيله چندين عامل محيطي از قبيل نور، دما، 

            شود و رطوبت تنظيم مي pHشوري خاك، 

)Chachalis & Reddy, 2000; Taylorson, 1987 .(غم رعلي

هرز در مزارع ديم و توان بالاي خسارت بالاي اين علف

پراكنش آن، اطلاعات مدون علمي راجع به اكولوژي و 

زني و شناخت اكولوژي جوانه.  بيولوژي آن در دسترس نيست

هرز بادبر نقش بسزائي در مديريت و كنترل سبزشدن علف

اطلاعات اين تحقيق همچنين . درازمدت آن خواهد داشت

هرز به مناطق بيني قابليت پراكنش اين گونه علفپيشبراي 

 دانستن - 1لذا اين تحقيق با هدف .  جديد مفيد خواهد بود

ي نسب سهم يمطالعه - 2بادبر،  هرزعلف در بذر خواب نوع

 عوامل ارتباط درك -3و  بذر خواب ظهور در بذر يهپوست

  .هرز بادبر انجام شدبذر علفي زنجوانه بر موثري طيمح

  هامواد و روش

به منظور بررسي شكستن خواب و تأثير برخي عوامل محيطي 

در  1388هرز بادبر آزمايشي در سال زني بذر علفبر جوانه

آزمايشگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند اجرا 

از مزارع گندم و  1387ماه بذور بادبر در اواسط آبان.  گرديد

 58درجه و  32جو ديم شهرستان قوچان با عرض جغرافيايي 

دقيقه شرقي و  35درجه و  11دقيقه شمالي، طول جغرافيايي 

بذور .  آوري گرديدندمتري از سطح دريا جمع 1300ارتفاع 

به طور تصادفي از تعدادي پانصد هكتار در يك سطح تقريباً 

بذور سپس تميز .  آوري گرديدجمع ي ديم انتخاب ومزرعه

تا زمان ) گراددرجه سانتي 25(گرديده و در دماي آزمايشگاه 

 .نگهداري شدند) ماهاواخر آبان(مصرف 

  زنيروش عمومي آزمايشات جوانه

هاي ديشبذر در پتري 25زني بذر بادبر با قرار دادن جوانه

رصد با استفاده از محلول هيپوكلريت سديم يك د(استريل 

متري كه با قطر دهانة هفت سانتي) ها ضدغفوني شدندپتري

ليتر و ميزان پنج ميلي) واتمن شماره يك(حاوي كاغذ صافي 

جهت .  آب مقطر يا محلول مورد نظر بود، تعيين شد

ها به وسيله پارافيلم بسته ديشجلوگيري از تبخير آب، پتري

گراد جه سانتيدر 25/ 15شده و به ژرميناتور در دماي متناوب 

زني بادبر دمايي كه به عنوان دماي اپتيمم جوانه) (روز/شب(

روز منتقل شدند  14ساعته براي 12و دورة نوري ) تعيين شد

)Ebrahimi et al., 2010b .( براي ارزيابي تأثير تاريكي مداوم بر

ها در دو لايه فويل آلومينيومي پيچيده زني بذر، پتريديشجوانه

ساعت پس از شروع  24بذرهاي جوانه زده  شمارش.  شدند

آزمايش انجام و تا پايان آزمايش به طور روزانه يادداشت 

چة قابل رويت بود زني، خروج ريشهمعيار جوانه.  گرديد

)Chauhan & Johnson, 2008.(  

  آزمايش شكستن خواب بذر

زني، ابتدا بذر بادبر همراه با در آزمايشات مقدماتي جوانه

تيمار (زني داشتند جوانه% 1گرديد كه كمتر از  پوسته كشت

به منظور مطالعه برخي عوامل موثر در شكستن  لذا ).شاهد

 -1: هرز بادبر هفت تيمار آزمايشي شاملخواب بذر علف

ي تيمار حذف پوسته -2، )كشت بذر با پوسته(تيمار شاهد 

درصد در  96تيمار اسيدسولفوريك غليظ  -3با دست،  بذر

دهي با كاغذ تيمار خراش -4، )دو، سه و پنج دقيقه( سه زمان

دهي خراش(سمباده توسط دست به مدت سه دقيقه 
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 -8و + 1تيمار سرمادهي مرطوب بذر در دماي  -5، )مكانيكي

تيمار سوراخ كردن  -6روز،  15گراد به مدت درجه سانتي

تيمار خيساندن بذر بادبر به مدت  -7ي بذر با سوزن، و پوسته

.  اعت در آب معمولي در دماي آزمايشگاه انتخاب گرديدس 36

در تيمارهاي اسيدسولفوريك، بذر تيمار شده با 

با آب مقطر شسته  اسيدسولفوريك پس از اعمال تيمار كاملاً

عدد بذر بادبر در  25زني بذر با در اين آزمايش، جوانه.  شدند

ا تاريكي ب/متري در دو رژيم نورهاي هفت سانتيپتريديش

ساعته و تاريكي مداوم در درون ژرميناتور با  12ي نوري دوره

روز  14به مدت ) روز/شب(گراد درجه سانتي 15/25دماي 

 .تعيين گرديد

  زنيآزمايش نور و دما بر جوانه

زني بذر بادبر دراتاقك رشد تحت دماهاي متناوب جوانه

ي درجه 25/35و  20/30، 15/25، 10/20، 5/10(روز /شب

- تاريكي و تاريكي مداوم و دوره/در دو رژيم نور) گرادسانتي

اين دماهاي . روز انجام شد 14ساعته به مدت  12ي نوري 

ي سازي دامنه تغييرات دما در منطقهمتناوب به منظور شبيه

شمال خراسان در دورة زماني بهار تا تابستان انتخاب گرديدند 

)Ebrahimi et al., 2010a & 2010b .(  

  زنياسيديته بر جوانهآزمايش 

هاي زني بذر بادبر با استفاده از محلولاثر اسيديته بر جوانه

بافر با اسيديته تنظيم شده چهار تا ده طبق روش چاچاليس و 

هدف از اين .  انجام گرفت) Chachalis & Reddy, 2000(ردي 

زني بذر ي اسيديته مطلوب براي جوانهآزمايش يافتن دامنه

به عنوان شاهد استفاده  pH = 2/7ز آب مقطر با ا.  بادبر بود

  .گرديد

  تجزيه و تحليل آماري

ي آزمايشات در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار كليه

در آزمايش شكستن خواب و تأثير نور و دما .  انجام گرديد

تيمارهاي شكست خواب و براي بررسي اثر متقابل بين 

ز آزمايش فاكتوريل در شرايط نوري و دما و شرايط نوري ا

زني در مقادير جوانه .قالب طرح كاملاً تصادفي استفاده گرديد

افزار آزمايش اسيديته با يك مدل درجه دو توسط نرم

SigmaPlot 11.0 داده شد  برازش)Chauhan & Johnson, 2008.(  

زني با استفاده از فرمول ماگوير به شرح زير سرعت جوانه

  :محاسبه شد

RS =
1

n

i

Si

Di=
∑  

 Si، )تعداد بذر در روز(زني ماگوير سرعت جوانه RSكه در آن 

تعداد روز تا   Diام و  iتعداد بذر جوانه زده در شمارش 

  .ام است iشمارش 

          افزاري آزمايشات با نرمواريانس در مورد كليهتجزيه

9th ed Genstat ي مقايسات ميانگين در انجام گرفت و كليه

محافظت شده انجام  LSDو بر اساس آزمون % 5سطح 

 .پذيرفت

  نتايج و بحث

  شكستن خواب بذر

اثر تيمارهاي مورد مطالعه جهت برطرف كردن خواب بذر، 

و اثر متقابل بين ) تاريكي و تاريكي مداوم/نور(رژيم نوري 

دار معني% 1تيمارهاي شكست خواب و رژيم نوري در سطح 

ي بذر با دست و به جز تيمار حذف پوسته. بود

اي در ساير تيمارها تأثير قابل ملاحظه% 96اسيدسولفوريك 

بذر ). 1شكل (هرز بادبر نداشتند شكستن خواب بذر علف

ي بذر با دست و در هرز بادبر در تيمار حذف پوستهعلف

 96±31/2تاريكي و تاريكي مداوم به ترتيب /شرايط نور

زني داشتند كه مؤيد اين نكته است رصد جوانهد 97±67/2و

ي مكانيسم اوليه) پريكارپ بذر(ي سخت بذر كه پوسته
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زني به باشد و بذور جهت جوانههرز بادبر ميخواب بذر علف

البته لازم به ذكر است كه در شرايط طبيعي .  نور نياز نداشتند

هرزي كه داراي هايي بذر همانند اكثر بذور علفپوسته

باشند، همراه با بذر باقي مانده و وارد پوسته يا پريكارپ مي

هاي خاك، شود و توسط ميكروارگانيسمبانك بذر خاك مي

ي روز، تر و خشك شدن متناوب پوستهنوسانات دمايي شبانه

-و شيميايي از بين مي) مانند شخم(بذر و عمليات مكانيكي 

حتي امكان ). Chauhan & Johnson, 2008; Taylor, 2005(رود 

ي هاي بادبر توسط باد پوستهدارد كه در زمان انتقال كامل بوته

  .زني شودبذر آسيب ببيند و باعث تسهيل در امر جوانه

ي بذر نقش مهمي را در تنظيم كردن خواب بذر بازي پوسته

مشخص شده است ). Kelly et al., 1992; Werker,1981(كند مي

تيره داراي خواب بذر از  15تقريباً هاي گياهي، كه در بين تيره

زني بهبود جوانه). Korres, 2005(نوع خواب فيزيكي هستند 

نيز تأييد ) 1شكل (بذر بادبر توسط تيمارهاي اسيدسولفوريك 

ي اين مطلب است كه بذر بادبر داراي خواب فيزيكي از كننده

اختلاف به وجود آمده در درصد .  ي سخت هستندنوع پوسته

در تيمارهاي تاريكي و تاريكي مداوم /زني بين تيمار نورجوانه

تواند به اين دليل باشد كه اسيدسولفوريك اسيدسولفوريك مي

ي بذر نشد، بنابراين احتمال دارد منجر به حذف كامل پوسته

كه نياز نوري بذر به طور كامل برطرف نشده باشد و باعث 

تاريكي مداوم  تاريكي نسبت به/زني بهتر در شرايط نورجوانه

تواند در شرايط به عبارت ديگر زماني بذر بادبر مي.  شد

.  ي بذر كاملاً حذف شودتاريكي كامل جوانه بزند كه پوسته

هاي گياهي متفاوت ي بذر در بين گونهاساساً خواب پوسته

تواند شامل محدوديت فيزيكي رشد جنين، دخالت است و مي

هاي ت رفتن بازدارندهدر تبادل گازي جنين، كاهش از دس

ي هاي رشد جنين توسط پوستهرشد جنين و تأمين بازدارنده

  ).Bewley, 1997(بذر باشد 
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ساعته در شرايط  12با دوره نوري  C 15/25 ·زني بذر بادبر تيمار شده در دمايخواب بر جوانهتأثير تيمارهاي مختلف شكستن  - 1شكل

 .باشندمي% 5در سطح  LSDدار بر اساس آزمون تاريكي و تاريكي مداوم؛ ستونهاي فاقد حرف مشترك داراي اختلاف معني/نور

Figure 1- Effect of different treatments of dormancy breaking on germination of ceratocarpus seed incubated at 25/15C light/dark and 

darkness with 12-h photoperiod vertical bars without similar words represent significant difference based on LSD5%. 

دهي زني و خراشزني پايين در تيمارهاي سوزندرصد جوانه

نشان دهندة اين است كه براي برطرف شدن خواب بذر بادبر 

      نيازي   .باشدي بذر ضروري ميحذف كامل پوسته

)Niazi, 2003 (زني و شكستن برخي از عوامل مؤثر در جوانه

هرز را مطالعه و گزارش كرد هايخواب برخي از بذور علف

-ريشهخروسر تاجهاي مؤثر براي شكستن خواب بذكه روش

ي درجه 35و  30قرمز سرمادهي براي هشت هفته و دماهاي 

هرز وي همچنين عنوان كرد كه بذر علف.  باشدگراد ميسانتي

داراي تركيبي از خواب ) Turgenia latifolia(ماستونك 

مكانيكي و فيزيولوژيكي است، چراكه فقط تيمارهاي 

ذر با دست در ي بسرمادهي براي هشت هفته و حذف پوسته

  .شكستن خواب بذر اين گونه مؤثر بودند

سرمادهي مرطوب باعث برطرف شدن خواب بذر بادبر 

زني در دو جوانه% 25/6كه به طور ميانگين نگرديد، به طوري

تاريكي و تاريكي مداوم ثبت گرديد كه مؤيد اين /رژيم نور

هرز بادبر نكته است كه عامل خواب در بذر علف

       در مقابل تانگ و همكاران .  باشدنمي فيزيولوژيكي

)Tang et al., 2008 (زني بذر سلمه دريافتند كه حداكثر جوانه

. روز سرمادهي، در معرض نور صورت گرفت 15تره بعد از 

عنوان ) Hock et al, 2006(در اين ارتباط هوك و همكاران 
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تره را زني بذر سلمهنمودند كه سرمادهي مرطوب جوانه

ي تابستانه، سرما هرز يكسالههايدر علف.  دهدافزايش مي

      يكي از عوامل اصلي براي رهايي از خواب است 

)Roberts, 1981; Baskin & Baskin, 1985; Milberg, 1994( هر ،

چند كه در اين پژوهش سرمادهي روي بر طرف شدن خواب 

  .تأثير بودبذر بادبر بي

  زنيتاثير نور و دما بر جوانه

در ) بدون پوسته(زني بذر بادبر اثر دماهاي مختلف بر جوانه

دار بوده در حاليكه اثر نور و اثر متقابل نور و معني% 1سطح 

تاريكي /زني بادبر در شرايط روشناييجوانه.  دار نبوددما معني

قرارگيري در معرض نور .  و تاريكي مداوم يكسان بود

-هرز ميهايبرخي علفزني در بذور موجب تحريك جوانه

زني هايي وجود دارند كه نور تأثيري بر جوانهشود، اما گونه

زني آنها ها نداشته و يا حتي موجب جلوگيري از جوانهآن

  .شودمي

هرز، گونه علف 44در يك تحقيق مشخص شد در بين 

كه گونه توسط نور تحريك شد، در حالي 24زني بذر جوانه

مانده تحت تأثير شرايط نور يا تاريكي باقي گونه 20زني جوانه

  ).Milberg et al ., 1996(قرار نگرفت 

  

در  LSDدار بر اساس آزمون هاي فاقد حرف مشترك داراي اختلاف معنيزني بذر بادبر؛ ستونبر جوانه) شب/روز(تاثير دماهاي متناوب  - 2شكل 

  .باشندعمودي نشانگر خطاي استاندارد ميخطوط . باشندمي% 5سطح 

Figure 2- Effect of alternating temperatures (day/night) on germination of ceratocarpus seed; vertical bars without similar words represent 

significant difference based on LSD5%. Vertical bars represent standard errors. 
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زني بذر هاي ديگري نيز مؤيد اين است كه جوانهبررسي

             Caperonia palostrisهرزي همچون هايعلف

)Koger et al, 2004 (كشيده، ارزني روباهي، دمسوروف

)Setaria glauca) (Buhler, 1997(، اي آتريپلكسگونه  

  Atriplex stocksii)( )Khan & Rizvi, 1994( ،Suaeda fruticosa 

)Khan & Ungar, 1997 (گونه. تحت تأثير نور قرار نگرفت-

كند، معمولاً داراي ها را تحريك ميزني آنهايي كه نور جوانه

زني به هاي بذر درشت غالباً براي جوانهبذور ريز بوده و گونه

 ,.Milberg et al., 2000; Schutz et al(نور حساسيت ندارند 

-هايي كه داراي پوستهافزون بر اين، گزارش شده گونه). 2002

زني وابسته به نور نيستند باشند براي جوانهي سخت مي

)Chauhan & Johnson, 2008 ( و ظاهراً بادبر از اين قاعده

زني بذر بادبر به نور نشان عدم واكنش جوانه.  مستثني نيست

هرز فتوبلاستيك ه علفي اين است كه بذور اين گوندهنده

نبوده و اين قابليت را دارند كه در زير بقاياي گياهي يا بعد از 

دفن شدن در خاك يا حتي بعد از بسته شدن كانوپي گياهان 

زني بذر با افزايش يافتن وزن آن جوانه.  زراعي جوانه بزنند

دهندة اثر متقابل واكنش وابستگي كمتري به نور داشته، و نشان

  ).Milberg et al., 2000(ي بذر است ودهنور و ت

، 10/20، 5/10روز /بذور بادبر در دامنه دماهاي متناوب شب

گراد توانستند بيش از درجة سانتي 25/35و  20/30، 15/25

در دماي متناوب %) 96(زني جوانه بزنند و حداكثر جوانه% 35

ابراهيمي و ). 2شكل (گراد حاصل شد درجه سانتي 15/25

گزارش كردند كه حداكثر ) Ebrahimi et al., 2010a(همكاران 

و  (.Rumex crispus L)ترشك هرز ساقهايزني علفجوانه

 15/25در دماي متناوب  (.Silene conoidea L)كوزه قلياني 

تاريكي و تاريكي مداوم /گراد در دو شرايط نوردرجه سانتي

لاً دماهايي هستند زني، معمودماهاي بهينة جوانه.  به دست آمد

گيرد زني در كوتاهترين زمان صورت ميكه حداكثر جوانه

)Mayer & Poljkoff, 1989 .(زني در دماهاي كمترين جوانه

به دست ) گراددرجه سانتي 25/35(و بيشينه ) 5/10(كمينه 

.  زني ثبت شددرصد جوانه 83/40و  5/37آمد كه به ترتيب 

-ليكي به طور نسبي كاهش ميدر دماهاي پايين فعاليت متابو

توانند در گياه انجام شوند از هاي گياهي نمييابد و واكنش

طرف ديگر دماهاي بالا براي مدت زمان طولاني موجب 

هاي با گونه). Okuzanya, 1980( شوندها ميتخريب پروتئين

ي وسيعي از دماهاي محيط قادر به پراكندگي زياد در دامنه

فاولر و همكاران ). Larcher, 2000(باشند زني ميجوانه

)Fowler et al., 1988 ( و هوانگ و همكاران               

)Huang et al, 2003 (شور و تاغ نيز به ترتيب در دو گياه علف

 30زني در دماي مشاهده كردند كه كمترين درصد جوانه

زني دامنه تحمل شرايط جوانه.  گراد رخ دادي سانتيدرجه

گونه متفاوت است و به محيطي كه گياه مادري در آن  بسته به

هايي كه در عرضهاي جغرافيايي گونه.  رشد كرده ارتباط دارد

تر متوسط و بالا قرار دارند ممكن است در دماهاي پايين

هاي مناطق گرمسيري براي جوانه بزنند، در حاليكه گونه

ياز دارند گراد يا بيشتر ندرجه سانتي 20زني به دماهاي جوانه

)Schmidt, 2000.(  

اي تحت تأثير دماهاي زني به طور قابل ملاحظهسرعت جوانه

در سه دماي متناوب ). P >01/0(آزمايش شده قرار گرفت 

روز، بيشترين /گراد شبدرجة سانتي 20/30و  15/25، 10/20

ساعت اول پس از شروع آزمايش  24زني در طي درصد جوانه

درصد كل بذور پس  68و  80، 68صورت گرفت و به ترتيب 

در حاليكه دماهاي كمينه و بيشينه . ساعت جوانه زدند 24از 

درصد  34و  16زني شدند و به ترتيب سبب تأخير در جوانه

بيشترين سرعت .  ساعت جوانه زدند 24كل بذور پس از 

در دماي ) بذر 25بذر در روز از مجموع  17(زني جوانه

بذر در  2(ه دست آمد و كمترين آن گراد بدرجة سانتي 15/25
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 ).3شكل (دست آمد گراد به ي سانتيدرجه 5/10در دماي ) بذر 25روز از مجموع 

  

دار بر اساس آزمون هاي فاقد حرف مشترك داراي اختلاف معنيزني بذر بادبر؛ ستونبر سرعت جوانه) شب/روز(تاثير دماهاي متناوب - 3شكل 

LSD  دهدخطوط عمودي خطاي استاندارد هر ميانگين را نشان مي. باشندمي% 5در سطح.  

Figure 3- Effect of alternating temperatures (day/night) on germination rate of ceratocarpus seed; vertical bars without similar words 

represent significant difference based on LSD5%. Vertical bars represent standard errors. 

-رسد بذر بادبر در زمان رسيدگي تنها خواب پوستهبه نظر مي

داشته و در صورت حذف پوسته، سطح ) پريكارپ(ي بذر 

-زني را بلافاصله پس از رسيدگي نشان ميبالايي از جوانه

زني بذر بادبر در دامنه دماهاي ظ قابليت جوانهحف.  دهند

هرز بسته به دهد كه اين گونه علفآزمايش شده نشان مي

تواند در و رطوبت خاك مي) حذف پوسته(وضعيت خواب 

شرايط دمايي متفاوت اوايل بهار به خوبي جوانه زده و توليد 

  .بذر نمايد

  زنيتاثير اسيديته بر جوانه

-اثر معني) بدون پوسته(زني بذر بادبر انهتيمار اسيديته بر جو

زني مدل درجه دو اطلاعات جوانه). P >01/0(داري داشت 

به دست آمد  pHهاي مختلف در محلولهرز كه بذر اين علف

زني بذر بادبر در جوانهميانگين ). 4شكل (را برازش نمود 

 6/96(زني بيشترين جوانه.  بود% 80دامنه اسيديته چهار تا ده 

چهار  pHدر %) 45(زني هشت و كمترين جوانه pHدر ) درصد

زني بالاي بذور ساير به طور مشابه جوانه). 4شكل (رخ داد 

ي وسيعي از اسيديته توسط هرز در دامنههاي علفگونه

)Chauhan et al., 2006; Ebrahimi et al., 2010a  ( گزارش شده

ناصر غذايي اين است كه فراهمي ع pHمهمترين تأثير . است

هاي خيلي پايين pHدر . دهدرا در خاك تحت تأثير قرار مي

عناصري مانند كلسيم، فسفر و پتاسيم از خاك شسته شده يا 

هاي بالا pH در .  آيندبه شكل غير محلول در خاك در مي

ممكن است در خاك كمبود فسفر، آهن، منگنز و ساير عناصر 

  ).Seeber, 1976(ريزمغذي صورت گيرد 

 5/8بالاي  pHدريافتند كه ) Lacey & Line, 1994(يسي و لاين ل

.  آور استبراي تعداد كل بذور جوانه زده و بقاي گياهچه زيان

گيرد و بقاي زني به مقدار پاييني صورت ميجوانه pH 10در 

  .رسدگياهچه بعد از دو هفته به صفر مي
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ساعته؛  12تاريكي بادورة نوري /روشناييدرجه سانتيگراد  15/25 تيمار شده در دمايزني بذر بادبر روي درصد جوانه pHول تاثير محل - 3شكل

  .شده به اطلاعات استدادهنمايانگر مدل درجه دو برازشرسم شده خط 

Figure 3- Effect of buffered pH solution on germination of ceratocarpus seed incubated at 25/15C light/dark with 12-h photoperiod; line 

represents a quadratic model fitted to the data. 

 محيط، در محدوده pHتوانند دامنه به طوركلي، گياهان مي

). Arnon & Johnson, 1942(چهار تا هشت را تحمل كنند 

مويد اين  pHي وسيعي از محلول زني بذر بادبر در دامنهجوانه

اي براي تواند عامل محدود كنندهخاك نمي pHنكته است كه 

علاوه بر درصد .  هرز باشدزني بذر اين گونه علفجوانه

قرار  pHحلول زني نيز تحت تأثير مزني، سرعت جوانهجوانه

بذر در  14(زني بيشترين سرعت جوانه. )P >01/0(گرفت 

هشت  pHزني در مانند درصد جوانه) بذر 25روز از مجموع 

 ).اندها نشان داده نشدهداده(به دست آمد 

توان ذكر كرد كه بذور بادبر داراي خواب به طور خلاصه مي

توانند جوانه ي وسيعي از دما ميباشند و در دامنهپريكارپ مي

زني در شرايط روشنايي، در بذور بادبر علاوه بر جوانه. بزنند

همچنين . زني داشتندشرايط تاريكي مطلق نيز قابليت جوانه

زني اي براي جوانهتواند عامل محدودكنندهاسيديته خاك نمي

 .هرز مطرح باشداين علف

 منابع

Arnon, D. I. and Johnson, C. M. 1942. Influence of 
hydrogen ion concentrations on the growth of 
higher plants under controlled conditions. Plant 
Physiol. 17: 525–539. 

Assadi, M. 2001. Flora of Iran (Chenopodiaceae). 
Research Institute of Forests and Rangelands, No. 
38. Pp568. (In Persian with English summary). 

G (%) = -118.93 + 55.16 - 3.53X2 , r2 = 0.99

pH of buffered solution

4 5 6 7 8 9 10

G
er

m
in

at
io

n
 (

%
)

0

20

40

60

80

100



  11                                                                                                               ...بررسي اثر عوامل مختلف محيطي 

 
Baskin, J. M. and Baskin, C. C. 1985. The annual 

dormancy cycle in buried weed seeds: A 
continuum. BioSci. 35: 492-498. 

Benech-Arnold, R. L., Sanchez, R. A., Forcella, F., 
Kruk, B. and Ghersa, C. M. 2000. Environmental 
control of dormancy in weed seed banks in soil. 
Field Crops Res. 67: 105-122. 

Bewley, J. D. 1997. Seed germination and dormancy.  
Plant Cell. 9: 1055-1066. 

Bewley, J. D. and Black, M. 1994. Seeds: Physiology 
of development and germination. 2nd ed. New 
York: Plennum. Pp. 273-290. 

Buhler, D. D. 1997. Effects of tillage light environment 
on emergence of 13 annual weeds. Weed Technol. 
11: 496-501. 

Chachalis, D. and Ready, K. N. 2000. Factors affecting 
Campsis radicans seed germination and seedling 
emergence. Weed Sci. 48: 212-216. 

Chauhan, B. S. and Johnson, D. E. 2008. Seed 
germination and seedling emergence of giant 
sensitive plant (Mimosa invisa). Weed Sci. 56: 
244-248. 

Chauhan, B. S., Gill, G. and Preston, C. 2006. Factors 
affecting turnipweed (Rapistrum rugosum) seed 
germination in Southern Australis. Weed Sci. 54: 
1032-1036. 

Ebrahimi, E., Eslami, S. V. and Moayedi-Shahraki, E. 
2010a. Studying the ecology of seed germination 
and seedling emergence of Rumex crispus L and 
Silene conoidea L. Iranian J Weed Sci. 61: 19-31 
(In Persian with English summary). 

Ebrahimi, E., Eslami, S. V., Mahmoodi, S. and Jami 
Al-Ahmadi, M. 2010(b). Effect of environmental 
factors on germination, emergence and growth 
characteristics of Ceratocarpus arenarius L. MSc 
thesis, Birjand University, Birjand, Iran. (In 
Persian with English summary). 

Egley, G. H. and Duke, S. O. 1985. Physiology of 
weed seed dormancy and germination . Pp. 27-64. 
In Duke, S. O. (eds.), Weed Physiology. Volume 
I. Reproduction and Ecophysiology. Boca Raton, 
FL. CRC. 

Fowler, J. L., Hageman, J. H., Moore, K. J., Suzukida, 
M. and Assadian, H. 1988. Evalution of salinity 
tolerance of Russian-thistle, a potential forage 
crop. Agron J. 80: 250-258. 

Hock, S. M., Knezevic, S. Z., Petersen, C. L., Eastin, J. 
and Martin, A. R. 2006. Germination techniques 
for common lambsquarters (Chenopodium album) 
and pennsylvania smartweed (Polygonum 
pensylvanicum). Weed Technol. 20: 530-534. 

Huang, Z., Zhang, X., Zhenge, G. and Gutterman, Y. 
2003. Influence of light, temperature, salinity and 
storage on seed germination of Haloxylon 
ammodendron. Journal Arid Env. 55: 453-464. 

Kelly, K. M., Staden, J. Van. and Bell, W. E. 1992. 
Seed coat structure and dormancy. Plant Growth 
Reg. 11: 201-209. 

Khan, M. A, Rizvi, Y. 1994. Effect of salinity, 
temperature, and growth regulators on the 
germination and early seedling growth of Atriplex 
griffithii var. stocksii. Can. J.  Bot. 72: 475-479. 

Khan, M. A. and Ungar, I. A. 1997. Effects of light, 
salinity, and thermoperiod on the seed 
germination of halophytes. Can. J  Bot. 75: 835-
841. 

Koger, C. H., Reddy, K. N. and Poston, D. H. 2004. 
Factors affecting seed germination, seedling 
emergence, and survival of texasweed (Caperonia 
palustris).Weed Sci. 52: 989-995. 

Korres, N. E. 2005. Encyclopaedic dictionary of weed 
science: Theory and digest. Paris: Lavoisier. 724 
p. 

Lacey, M. J. and Line, M. A. 1994. Influence of soil 
pH on the germination and survival of regnans F. 
Muell. in southern Tasmania. Australian Forestry. 
Vol. 57, No. 3, pp. 105-108. 

Larcher, L. 2000. Ecofisiologia vegetal. Sao Carlos: 
RiMa. pp. 531. 

Martinez-Ghersa, M. A., Satorre, E. H. and. Chersa, C. 
M. 1997. Effect of soil water content and 
temperature on dormancy breaking and 
germination of three weeds. Weed Sci. 45: 791-
797. 

Mayer, A. M. and Poljakoff-Mayber, A. 1989. The 
germination of seeds. 4th edition. Pergaman Press, 
Oxford. 270p. 

Milberg, P. 1994. Annales dark dormancy cycle in 
buried seeds of Lychnis flos-cuculi. Ann Botanic 
Fennici. 31: 163-167. 

Milberg, P., Andersson, L. and. Noronha, A. 1996. 
Seed germination after short-duration light 



  12                                                                                                               ...بررسي اثر عوامل مختلف محيطي 

 
exposure: Implications for the photo-control of 
weeds. J. of Applied Ecol. 33: 1469-1478. 

Milberg, P., Anderson, L. and Thompson, K. 2000. 
Large-seeded species are less dependent on light 
for germination than small-seeded ones. Seed Sci 
Res. 10: 99-104. 

Niazi, M. 2003. Evaluation of some dormancy 
terminating and germination methods in some 
weed seeds. MSc Thesis Shiraz university. Shiraz, 
Iran. (Abstract). (In Persian with English 
summary). 

Okuzanya, O. T. 1980. Germination and growth of 
Celosia cristata L., under light and temperature 
regimes. American J. of Botany. 67: 854-858. 

Roberts, E. H. 1981. The interaction of environmental 
factors controlling loss of dormancy in seeds. Ann 
of Applied Biol. 98: 552-555. 

Schmidt, L. 2000. Germination and seedling 
establishment. Extract from, Guide to Handing of 
Tropicall and Subtropical Forest Seed. Pp. 24. 

Schutz, W., Milberg, P. and Lamont, B. B. 2002. Seed 
dormancy, after-ripening and light requirements 
of four annual Asteraceae in South-western 
Australia. Ann Botany. 90: 707-714. 

Seeber, G. 1976. Nursery techniques. In: Manual of 
reforestation and erosion control for the 
Philippines (Weidelt, H.J, comp.). 229-389. GTZ, 
Eschborn. 

Tang, D. S., Hamayun, M., Ko, Y. M., Zhang, Y. P., 
Kang, S. M. and Lee, I. J. 2008. Role of red light 
temperature, stratification and nitrogen in 
breaking seed dormancy of Chenopodium album 
L. J. Crop. Sci. Biotec. 11: 199-204. 

Taylor, G. B. 2005. Hardseededness in Mediterranean 
annual pasture legumes in Australia. Aust. J. 
Agric. Res. 56:645-661. 

Taylorson, R. B. 1987. Environmental and chemical 
manipulation of weed seed dormancy. Rev. of 
Weed Sci. 3: 135-154. 

Werker, E. 1981. Seed dormancy as explained by the 
anatomy of embryo envelopes. Israil J. Bot. 29: 
22-44. 



                                                                                                               ...بررسي اثر عوامل مختلف محيطي 

13  

 
   



                                                                                                               ...بررسي اثر عوامل مختلف محيطي 

14  

 
Studying the Effect of Different Environmental Factors on Germination of 

(Ceratocarpus arenarius L. Bluk) Seed. 

Esmail Ebrahimi, Seyed Vahid Eslami, Majid Jami Al-Ahmadi, Sohrab Mahmoodi 

 University of Birjand. 

Abstract 

Ceratocarpus arenarius is one of the problematic and noxious weeds in dryland farming of wheat, barley, lentil and 
peas in North Khorasan. In order to identify the effective treatments in dormancy breaking and determine the effects 
of light, temperature and pH on germination of this species, experiments based on CRD with 3 replications were 
conducted in the Research Laboratory of Birjand Faculty of Agriculture during 2009. Results showed that, all 
treatments except pericarp removal by hand and sulfuric acid (96%) had no considerable effect on dormancy 
breaking, indicating that the pericarp is responsible for Ceratocarpus seed dormancy. Ceratocarpus seed had 
identical germination in either light/dark or continuous dark regimes, indicating this weed species is non-
photoblastic. Ceratocarpus seed germinated over 35% in the range of alternating day/night tested temperatures (10/5, 
20/10, 25/15, 30/20 and 35/25ºC) and the maximum germination (96.6%) was observed at 25/15ºC. Ceratocarpus 
average germination percentage was about 80% over a pH range of 4 to 10. The maximum and minimum 
germination occurred at pH 8 (96.6%) and pH 4 (45%), respectively. The information of this study would be useful 
for the improvement of this weed species management programs. 
Key words: Ceratocarpus, seed dormancy, germination, alternating temperature, acidity. 

 


