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  ها در ايجاد عارضه كوتولگي در برنج

  4، ناصر دواتگر3علي باغستاني

  موسسه تحقيقات برنج كشور-4و1موسسه تحقيقات گياهپزشكي 

مؤسسه تحقيقات برنج كشور در در  1386هاي انتخابي شاليزار در ايجاد عارضه كوتولگي برنج اين آزمايش در سال 

ديش  هاي تيوبنكارب، بوتاكلر و اكساديارژيل و برنج رقم هاشمي در پتري

اي  كش تيوبنكارب سبب ايجاد علائم اختلالات رشدي ويژه

بر اساس . گردد، كه اين نشانگان علائم عارضه كوتولگي برنج هستند

كش ديگر  داري بيشتر از دو علف هاي برنج بطور معني

آزمايش دوم به منظور . مرتبه كمتر از بوتاكلر و اكساديارژيل بود

هاي حاوي خاك اراضي شاليزاري با سابقه  آزمايش در گلدان

، 0(كش  و دز علف) غرقاب و اشباع(كش  ، سطح آب گلدان هنگام مصرف علف

نتايج اين بررسي نيز نشان داد كه . بود و آزمايش در قالب طرح فاكتوريل اسپليت، اسپليت در سه تكرار اجرا گرديد

به ) كوتولگي(ناشي از تيوبنكارب ي سوز  گياهها نشان داد كه 

هاي  ها بيانگر اين واقعيت بودند كه كاربرد تيوبنكارب در خاك

ي سوز  گياهكش و  مابين دز علف) r2>95%(ار سيگموئيدي 

بر اساس نتايج اين . بطور كلي مصرف تيوبنكارب پس از نشاءكاري در مقايسه با قبل از نشاءكاري سبب كاهش شدت كوتولگي گرديد

كش پس از نشاءكاري و در حداقل دز  كش و نيز كاربرد علف
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ها در ايجاد عارضه كوتولگي در برنجكش مقايسه برخي علف

علي باغستاني ، محمد2، حميد رحيميان2، حسن عليزاده1 بيژن يعقوبي

موسسه تحقيقات گياهپزشكي  -3پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران  -2دانشگاه تهران   -هرز هاي

  5/9/89: تاريخ دريافت 

  4/3/90: تاريخ پذيرش

هاي انتخابي شاليزار در ايجاد عارضه كوتولگي برنج اين آزمايش در سال  كش به منظور بررسي نقش مهمترين علف

هاي تيوبنكارب، بوتاكلر و اكساديارژيل و برنج رقم هاشمي در پتري كش پاسخ با استفاده از علف- هاي دز بررسي. شرايط آزمايشگاهي و گلداني اجرا گرديد

كش تيوبنكارب سبب ايجاد علائم اختلالات رشدي ويژه فها نشان داد كه عل كش ي علفسوز  گياهارزيابي چشمي . حاوي آگار و محيط كشت يوشيدا انجام شد

گردد، كه اين نشانگان علائم عارضه كوتولگي برنج هستند اي مي هاي قهوه هاي كوتاه و ضخيم و ريشه هاي سبز تيره، كوتاهي ارتفاع، برگ

هاي برنج بطور معني چه و وزن تر گياهچه ارتفاع، طول ريشهپارامترهاي تجزيه رگرسيوني، اثرات بازدارندگي تيوبنكارب بر روي 

مرتبه كمتر از بوتاكلر و اكساديارژيل بود 13و  40كش تيوبنكارب  ارتفاع برنج براي علف) GR50(كاهش 

آزمايش در گلدان. كش تيوبنكارب در ايجاد عارضه كوتولگي اجرا گرديد تأثير علف ارزيابي صحت آزمايش اول و بررسي

، سطح آب گلدان هنگام مصرف علف)قبل و بعد از نشاءكاري(كش  تيمارها شامل زمان مصرف علف

بود و آزمايش در قالب طرح فاكتوريل اسپليت، اسپليت در سه تكرار اجرا گرديد) كيلوگرم ماده مؤثره در هكتار

ها نشان داد كه  تجزيه داده. كش تيوبنكارب سبب بروز كوتولگي شده و نتايج آزمايش قبلي را تأئيد نمود

ها بيانگر اين واقعيت بودند كه كاربرد تيوبنكارب در خاك داده. كش و روش آبياري قرار گرفت كش تيوبنكارب، زمان مصرف علف

ار سيگموئيدي د ي داشته و يك همبستگي معنيسوز  گياههاي غرقاب بر روي برنج 

بطور كلي مصرف تيوبنكارب پس از نشاءكاري در مقايسه با قبل از نشاءكاري سبب كاهش شدت كوتولگي گرديد

كش و نيز كاربرد علف مصرف علفتحقيق براي مديريت عارضه كوتولگي در كشت نشائي برنج، غرقاب مزرعه قبل از 

  ي، اختلالات مرفولوژيك، كوتولگيسوز  گياه

                                                 
byaghoubi2002@yahoo.com, byaghoubi@ut.ac.ir  

مقايسه برخي علف

بيژن يعقوبي

هاي دانشجوي دكتري علوم علف -1

  :  چكيده

به منظور بررسي نقش مهمترين علف

شرايط آزمايشگاهي و گلداني اجرا گرديد

حاوي آگار و محيط كشت يوشيدا انجام شد

هاي سبز تيره، كوتاهي ارتفاع، برگ شامل برگ

پارامترهاي تجزيه رگرسيوني، اثرات بازدارندگي تيوبنكارب بر روي 

كاهش % 50دز مورد نياز براي . بود

ارزيابي صحت آزمايش اول و بررسي

تيمارها شامل زمان مصرف علف. كوتولگي انجام شد

كيلوگرم ماده مؤثره در هكتار 10و  8 ،6، 4، 2

كش تيوبنكارب سبب بروز كوتولگي شده و نتايج آزمايش قبلي را تأئيد نمود فقط علف

كش تيوبنكارب، زمان مصرف علف شدت تحت تأثير دز علف

هاي غرقاب بر روي برنج  اشباع سه برابر بيشتر از خاك

بطور كلي مصرف تيوبنكارب پس از نشاءكاري در مقايسه با قبل از نشاءكاري سبب كاهش شدت كوتولگي گرديد. تيوبنكارب وجود داشت

تحقيق براي مديريت عارضه كوتولگي در كشت نشائي برنج، غرقاب مزرعه قبل از 

  . شود توصيه مي

گياهتيوبنكارب، :  كليدي هاي واژه
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  مقدمه

اي است فيزيولوژيكي كه سبب اختلال  كوتولگي برنج عارضه

ني شدن دوره رشد رويشي، در روند طبيعي رشد برنج، طولا

علائم . گردد تأخير در رشد زايشي و كاهش عملكرد برنج مي

توجه محققين مؤسسه  1370عارضه كوتولگي برنج در دهه 

تحقيقات برنج كشور را به خود جلب، و اولين گزارش رسمي 

هاي مقدماتي بر روي اين عارضه در ششمين  از بررسي

فهان ارائه گرديد گردهمائي ساليانه برنج كشور در اص

)Padasht, 1997 .( در اين گزارش عارضه كوتولگي مشكل

ارقام مختلف برنج و مناطق متعدد شاليكاري استان گيلان 

بر اساس اين گزارش علائم عارضه كوتولگي . عنوان گرديد

و قابل انتقال از  1هاي ويروسي برنج بيماريبرخي شبيه علائم 

هاي جوان رويشي گزارش شد، اما  به گياهچه 2راتون

هاي مشترك محققين مؤسسه تحقيقات برنج با  بررسي

همكاري دانشگاه شيراز در شناسائي و جداسازي عوامل 

 Mohammad(ويروسي از گياهان آلوده ميسر واقع نگرديد 

Sharifi et al., 2001 .(به  مبتلاهاي  به دليل بد شكلي گياهچه

ي، عدم بهبود گياه در طول دوره رشد رويشي عارضه كوتولگ

و هراس از گسترش عارضه، اين اختلالات رشدي تحت 

. شود در بين شاليكاران گيلاني شناخته مي "سرطان"عنوان 

هاي  كلروز و نكروز، حالت برگ پيازي و پيچيدگي گياهچه

هاي رايج  از نشانه 3پريدگي يا سفيدي برگ برنج، رنگ

ها بر روي  كش لات رشدي ناشي از علفي و اختلاسوز  گياه

اما بر خلاف همه ). است اطلاعات منتشر نشده(برنج هستند 

موارد معمول، علائم شاخص عارضه كوتولگي برنج در شمال 

در مراحل اوليه رشد   كشور رنگ سبز تيره و افزايش پنجه

توانند به اشتباه به عنوان شاخص  است، كه اين علائم مي

. ت برنج در مرحله رشد رويشي قلمداد گردندشادابي و سلام

اما عدم توسعه ارتفاع در مراحل بعدي رشد ابتلاء برنج به يك 

علائم كوتولگي . اختلال فيزيولوژيك را آشكار خواهد ساخت

                                                 
1 Wrinkled stunt 
2  Ratoon 
3 Bleaching 

در مرحله رشد رويشي آغاز و  مير  و  مرگدر حالت حاد از 

در حالت مزمن تنها با تأخير در گلدهي و رسيدگي برنج 

هاي عارضه از حدود سه تا چهار  اولين نشانه. گردند مايان مين

كوتولگي حدود پنج هفته پس از  شاخصهفته و علائم 

هاي با رنگ سبز تيره و  گياهچه. شوند نشاءكاري مشاهده مي

هاي مواج و كوتاه، عدم رشد ميانگره و خروج برگ از  برگ

يعي از هاي نزديك به سطح خاك، توليد پنجه غير طب ميانگره

، )هاي بالاتر ساقه بر روي بند(هاي بالاتر از سطح خاك  گره

هاي قلاب مانند از علائم عارضه كوتولگي  تورم ساقه و برگ

تأخير در گلدهي، عدم . برنج در مرحله رشد رويشي است

، ديررسي، غير طبيعيهاي  خروج خوشه از غلاف برگ، خوشه

كاهش عملكرد  ناهمزماني در رسيدن، افزايش ميزان پوكي و

نيز از علائم اين عارضه در مرحله رشد زايشي هستند 

عارضه  شاخصعلائم ). است اطلاعات منتشر نشده(

رنگ سبز تيره و ارتفاع (كوتولگي برنج در شمال كشور 

هاي ابتلاء برنج به بيماري ويروسي  ، از نشانه)كوتاهتر

است كه از جنوب كشور و ديگر نقاط دنيا  "كوتولگي"

بيماري كوتولگي گال سياه "ش شده و تحت عنوان گزار

از سوي ديگر ). Kamran et al., 2000(شود  شناخته مي "برنج

يا  "روي"برخي اين نشانگان را از علائم كمبود عنصر غذائي 

دانند كه در مزارع برنج شمال  در برنج مي "روي و پتاس"

شباهت ظاهري ). Shahdi, 2003(بطور همزمان شيوع داشت 

هاي ويروسي و كمبود عناصر غذائي،  وتولگي به بيماريك

گسترش عارضه و عدم ارائه راهكار براي مهار آن پس از 

هاي  گذشت چندين سال، و نيز به دليل اهميت برنج در استان

نظران برنج از  شمالي همگي سبب شدند تا محققين و صاحب

موسسات (هاي مختلف  مؤسسات تحقيقاتي و دانشگاه

هاي گيلان،  برنج، خاكشناسي، گياهپزشكي و دانشگاهتحقيقات 

به بررسي اين   در طرح تحقيقاتي مشتركي) مازندران و شيراز

در اين ). Mohammad Sharifi et al., 2001(عارضه بپردازند 

بررسي تيمي پس از انجام آزمايشات متعدد نقش عوامل 

و ها  هاي ويروسي، حشرات، زنجره ژنتيكي و زراعي، بيماري

ها در ايجاد عارضه كوتولگي مردود و سرانجام  كش حتّي علف

و  "روي"عامل عارضه كوتولگي برنج كمبود عناصر غذائي 
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اما گذشت زمان نشان ). Shahdi, 2003(اعلام گرديد  "پتاس"

تواند مشكل كوتولگي  هاي متعاقب اين يافته نمي داد كه توصيه

ضه هنوز پس از بطوريكه اين عار. را بطور كامل رفع نمايد

انگيز در اين  گذشت حدود دو دهه يكي از مسائل بحث

اي يا  پراكنش عارضه بيشتر به صورت لكه. زراعت است

شود و  اي در حاشيه اراضي بويژه اراضي باتلاقي ديده مي نقطه

درصد نيز  80ميزان كاهش عملكرد اقتصادي در آن نقاط تا 

يلان و مازندران استان گدو اين عارضه تاكنون در . رسد مي

، اما شدت عارضه در استان گيلان به مراتب مشاهده شده

). است اطلاعات منتشر نشده(است بيشتر از استان مازندران 

تخمين آلودگي ساليانه عارضه كوتولگي هنوز ميسر نشده، اما 

ها ميزان آلودگي شاليزارهاي استان گيلان به در برخي سال

شده درصد گزارش  20رسمي  رعارضه كوتولگي به صورت غي

هزار  230هاي گيلان و مازندران هر يك حدود  استان. است

درصد توليد برنج كشور متعلق به اين دو  70هكتار شاليزار و 

  . استان است

بر اساس مطالعات انجام شده در موسسه تحقيقات برنج 

هاي شاليزار رايج در ايران در ايجاد  كش كشور، نقش علف

 Mohammad Sharifi(گي مردود گزارش گرديد عارضه كوتول

et al., 2001 .( بعضي اما اين نتيجه با گزارشات ديگر محققين

رسد  مطابقت نداشته و به نظر ميخيز  از كشورهاي برنج

ها در ايجاد عارضه كوتولگي نياز به  كش مطالعه نقش علف

دهد كه برخي  بررسي منابع نشان مي. بازنگري دارد

، 2، كوئينكلوراك1رنج مثل تيوبنكاربهاي ب كش علف

سابقه ايجاد اختلالات   5و توفوردي 4، پروپانيل3تريكلوپير

مورفولوژيك و فيزيولوژيك در رشد برنج در برخي شرايط را 

كش  بعلاوه علف .);Groth et al., 1999 Chen, 2002(دارند 

تيوبنكارب داراي سابقه طولاني در ايجاد عارضه كوتولگي  

 ;Youshi & Koyama, 1979 Yutaka et al., 1979( برنج در ژاپن

Tadao et al., 1979;( امريكا و )Bollich et al., 1996 Growth & 

                                                 
1 Thiobencarb (TB) 
2 Quinclorac 
3 Triclopyr 
4 Propanil 
5 2,4-D 

Sander., 1996; Groth et al., 1996;  Tjeerdema & Crosby, 
المللي  برخي انتشارات مؤسسه تحقيقات بين در. است );2000

كش تيوبنكارب شامل كوتولگي  برنج نيز علائم خسارت علف

شكلي و رنگ سبز تيره و در برخي موارد سوختگي برگها  و بد

بررسي ). Ampong & De Detta, 1991(نيز عنوان گرديده است 

منابع حاكي از پيچيدگي شرايطي است كه سبب بروز عارضه 

نوع خاك، . گردد كش تيوبنكارب مي ي توسط علفكوتولگ

عناصر غذائي موجود در خاك، فعاليت ميكروبي و ماده آلي از 

جمله عوامل مؤثر در ايجاد عارضه كوتولگي برنج به وسيله 

 & Chen, 2002 Moon(كش تيوبنكارب هستند  علف

Kuwatsuka, 1984; Tenbrook et al., 2004; Smith & Dilday, 

2003;.(  

كش در زراعت برنج كشور ثبت شده  علف 14تاكنون حدود  

هر . شوند و آنها بطور وسيعي در اين زراعت مصرف مي

كش در مزرعه خود استفاده كرده  شاليكار حداقل از يك علف

يا (هاي تيوبنكارب، بوتاكلر و اكساديارژيل  كش علفو 

درصد  90بيش از ) خانواده آنها هاي هم كش علف

صرفي اين زراعت را در سه دهه گذشته به هاي م كش علف

ثبت و ). اطلاعات منتشر نشده است(اند  خود اختصاص داده

بررسي اوليه اين سموم با نمونه خارجي و در يك شرايط 

برگي برنج،  4-5هاي حدود   اراضي غرقاب، گياهچه(ويژه 

اي محدود از دز و نزديك به دز  پس از نشاءكاري و دامنه

الذكر  ها در شرايط فوق كش علف. است ام شدهانج) توصيه شده

 Yaghoubi et(سوزي بر روي برنج هستند   داراي كمترين گياه

al., 2010 .( 50يك بررسي در استان گيلان نشان داد كه حدود 

ها و بدون  ها را به رغم توصيه كش درصد شاليكاران علف

و قبل ) اشباع(غرقاب  كش، در شرايط غير توجه به نوع علف

بعلاوه امروزه در زراعت برنج . كنند از نشاءكاري مصرف مي

بويژه در نشاءكاري ) برگي-3حدود (هاي جوانتر  از گياهچه

احتمال ). اطلاعات منتشر نشده است(شود  ماشيني استفاده مي

رود اين روش مديريت شاليزار در افزايش حساسيت گياه  مي

كوتولگي  ها و ايجاد اختلالات رشدي و كش زراعي به علف

رقم (در اين تحقيق واكنش برنج رقم هاشمي . مؤثر باشد

هاي  كش به علف) غالب بومي، كيفي و تجاري كشور
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و آزمايشگاهي تيوبنكارب، بوتاكلر و اكساديارژيل در شرايط 

  .بررسي شده است گلداني

  ها مواد و روش

پاسخ برنج به -ي و دزسوز  گياهبررسي علائم  -1

 شاليزار در محيط آگار هاي كش مهمترين علف

ها در ايجاد عارضه كوتولگي  كش به منظور مقايسه برخي علف

در موسسه تحقيقات برنج  1386برنج، اين آزمايش در تابستان 

 1هاي تيوبنكارب كش و با استفاده از علف) رشت(كشور 

و ) EC 60%ماچتي ( 2، بوتاكلر)EC 50%ساترن (

مقدار توصيه . ام شدانج) EC 3%استار  تاپ( 3اكساديارژيل

و اكساديارژيل  3-4، بوتاكلر 4-6كش تيوبنكارب  شده علف

دز ). Masihi, 2007( در هكتار است) ماده تجاري(ليتر  5/3-3

 5و  4، 3، 2، 1، 0مورد بررسي در اين تحقيق در شش سطح 

آزمايش در قالب طرح . برابر حداقل دز توصيه شده بود

ها بررسي. تكرار انجام شد هاي كامل تصادفي با چهار بلوك

و ) كش يك آزمايش هر علف(به صورت سه آزمايش مستقل 

 25 ±5دماي اطاق . بطور همزمان در يك اطاق اجرا گرديد

درجه سانتيگراد در روز  30 ± 5درجه سانتيگراد در شب و 

ها، جابجائي  به منظور يكنواختي نور دريافتي گياهچه. بود

اي سه بار انجام و نور  ها در جهات مختلف اطاق هفتهپتري

وات  400هالوژن سديم تكميلي نيز با استفاده از لامپ 

 16 مول بر سانتيمتر مربع، ميكرو 230 شدت نورحداقل (

آزمايش . فراهم گرديد) ساعت تاريكي 8ساعت روشنائي و 

درصد  8/0با استفاده از برنج رقم هاشمي و در محيط آگار 

هايي به قطر نه  و پتري) 1976(محلول غذائي يوشيدا  حاوي

سي آگار  سي 50پس از افزودن مقدار . سانتيمتر انجام شد

دار شده  جوانه عدد بذر پيش 15استريل به هر پتري تعداد 

چهار روز پس از كشت و . برنج در هر پتري كشت گرديد

هاي غير  ها، پنج عدد از گياهچه استقرار نسبي گياهچه

گياهچه مشابه در هر پتري باقي  10اخت حذف و يكنو

                                                 
1 Thiobencarb (Thiocarbamates) 
2 Butachlor (Chloroacetamides) 
3 Oxadiargil (Oxadiazoles) 

كش بر اساس مساحت پتري با استفاده  دز علف. گذاشته شدند

هاي برنج به سطح  برگي گياهچه 5/1از ميكروپيپت در مرحله 

ها در طول پتري. ها اضافه گرديدمحيط كشت غرقاب پتري

دوره آزمايش به صورت غرقاب و مشابه شرايط شاليزاري 

همچنين در تيمارهاي شاهد متعدد علائم . شدندآبياري 

هاي ديگر شاليزار بررسي شدند، تا از  كش ي علفسوز  گياه

عدم تأثير آنها در ايجاد عارضه كوتولگي اطمينان حاصل 

ي آنها به سوز  گياهگردد، كه به دليل شباهت نتايج و علائم 

هاي هم خانواده و مورد بررسي در اين تحقيق،  كش علف

 سه هفته پس از كشت، شدت. برداري از آنها انجام نشد داده

GR(رشد  كاهشي يا سوز  گياه
كش بر روي  علف) 4

دهي صفر  هاي برنج به روش چشمي و بر حسب نمره گياهچه

هاي در حال مرگ يا  هچبه گياه 100انجام شد، كه  100تا 

هاي  عارضه كوتولگي و صفر به گياهچه شاخصداراي علائم 

اختصاص و بقيه تيمارها به نسبت اين دو تيمار  )شاهد( سالم

ها  سپس گياهچه). Zhang et al., 2004(دهي شدند  نمره

گيري و بر  برداشت و ارتفاع، طول ريشه و وزن تر آنها اندازه

بعلاوه علائم . حسب درصد نسبت به شاهد بيان شدند

ها در ارقام فوق در طول رشد يادداشت  كش ي علفسوز  گياه

   .گرديد

بر معادله  11گماپلات افزار سي ها با استفاده از نرم سپس داده

 Kudsk(لجستيك چهار پارامتره زير برازش شدند سيگموئيدي 

& Streibig, 1993 Seefeldt et al., 1995; .(  

  :1معادله 
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 bحد پايين منحني،  Cحد بالاي منحني،  Dكه در اين معادله 

درصد كنترل  Yدرصد بازدارندگي،  50دز  GR50شيب خط، 

  . كش است دز علف Xو ) كاهش رشد(

  آزمايشات گلداني  -2

                                                 
4 Growth Reduction  
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ها در ايجاد عارضه  كش به منظور ارزيابي نقش برخي علف

در موسسه تحقيقات  1386كوتولگي اين بررسي در شهريور 

برنج كشور در فضاي آزاد و با استفاده از برنج رقم هاشمي 

هاي اكساديارژيل،  كش در اين آزمايش تأثير علف. داجرا گردي

بوتاكلر و تيوبنكارب در ايجاد عارضه كوتولگي برنج در سه 

، و سه فاكتوره آزمايش جداگانه، به صورت فاكتوريل اسپليت

هاي كامل تصادفي با سه تكرار مورد  در قالب طرح پايه بلوك

در  كش تيمارها شامل زمان مصرف علف. بررسي قرار گرفت

، دز )يك روز قبل و دو روز بعد از نشاءكاري(دو سطح 

گرم  كيلو 10و  8، 6، 4، 2صفر، (كش در شش سطح  علف

سطح آب كرتها هنگام مصرف و ) 1ماده مؤثره در هكتار

در روش . بود) غرقاب و اشباع( روش آبياريكش يا  علف

سانتيمتر غرقاب و  5آبياري غرقاب ابتدا گلدانها به ارتفاع 

كش اعمال گرديد، و در روش آبياري اشباع  س تيمار علفسپ

. كش مصرف شد آب آزاد گلدانها خارج و سپس علف

سانتيمتر  17و ارتفاع  26×34هائي به ابعاد  آزمايش در گلدان

ابتدا . انجام شد
3

2
هر گلدان را پر از خاك كرده و پس از  

غرقاب آنها، با دست نسبت به اختلاط خاك با آب و ايجاد 

خاك . اقدام گرديد) پادلينگ(شرايط رشدي مشابه شاليزار 

مورد استفاده در اين آزمايش از محلي از اراضي شاليزاري 

شاخص مؤسسه تحقيقات برنج تهيه گرديد كه در آن علائم 

اين خاك داراي بافت . مشاهده شده بود كوتولگي عارضه

ديگر مشخصات فيزيكوشيميائي اين خاك . سيلتي رسي بود

  .آمده است 1در جدول 

                                                 
1 Kg.ai.ha-1 

شيميائي خاك مورد استفاده در  خصوصيات فيزيكو –1جدول 

 آزمايشات گلداني

Table1- Some physic-chemistry characteristics of used soil in 
green house experiment  
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برگي  2-3عدد گياهچه  10يك روز پس از پادلينگ تعداد 

تيمار آبياري اشباع از زمان . برنج در هر گلدان نشاءكاري شد

تداوم و پس از آن كليه كش به مدت پنج روز  مصرف علف

. درآمدند )سانتيمتر 4- 7عمق (گلدانها به حالت غرقاب 

ها  غرقاب تا پايان آزمايش با اضافه كردن آب شهر به گلدان

. حفظ گرديد، تا محيط آزمايش شبيه شرايط شاليزاري باشد

ها و بويژه علائم  كش ي علفسوز  گياهاثرات نامتعارف و 

هدات چشمي نسبت به شاهد، عارضه كوتولگي بر اساس مشا

دهي شده و ميانگين آنها در  اي دو بار ارزيابي و نمره هفته

ها در  كش اثر علف. تجزيه آماري مورد استفاده قرار گرفت

ايجاد عارضه كوتولگي بر اساس ميزان شباهت آنها به علائم 

دهي  اي بر حسب درصد نمره كوتولگي در شرايط مزرعه

پنج هفته پس . مانند آزمايش قبلي بوددهي ه مبناي نمره. شدند

ها از سطح خاك گلدان تا انتهاي  از كشت، ارتفاع گياهچه

ها از سطح خاك  گيري و سپس بوته بلندترين برگ اندازه

 و Excellاز نرم افزار . گيري شد بر  و وزن تر آنها اندازه كف

SAS 6.2 به دليل  .ها استفاده شد براي تبديل و تجزيه داده

هاي بوتاكلر و اكساديارژيل به  كش نسبي نتايج علف تشابه

ها در آزمايش اول و اطمينان از عدم تأثير  كش نتايج اين علف

آنها در ايجاد عارضه كوتولگي، با توجه به هدف تحقيق 

كش تيوبنكارب و صفت كوتولگي در  هاي مربوط به علف داده

  .شود نتايج ارائه و بحث مي

قبل از تجزيه واريانس از آزمون نرماليتي به منظور بررسي 

نرمال بودن خطاهاي آزمايشي، آزمون بارتلت براي يكنواختي 

                                                 
2 Part per million (ppm قسمت در ميليون)  
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هاي بر حسب  اي براي داده خطاهاي آزمايشي، تبديل زاويه

هاي  و تبديل جذري براي داده) Arcsin(Sqrt)(X*100)( درصد

  . شد استفاده SQRT(X+1)دهي  ارزيابي چشمي يا نمره

  نتايج و بحث

  هاي آزمايشگاهي بررسي -1

   ها در محيط آگار كش سوزي علف  علائم گياه-الف

اي و نكروزه بر روي ساقه  هاي قهوه توقف و كاهش رشد، لكه

كش اكساديارژيل  هاي تيمار شده با علف و برگ برنج در پتري

اين علائم يك . ندكش بود ي اين علفسوز  گياه ويژهاز علائم 

كش حتّي در دز توصيه شده نمايان  پس از مصرف علف هفته

ها  و در دزهاي بالاتر تشديد و سبب مرگ برخي گياهچه

اي بوده و تمام ساقه را در  ها به صورت نقطه اين لكه. گرديد

اي كم رنگ، علائم اختصاصي  هاي قهوه لكه. گرفتند بر نمي

PPOهاي  كش علف
 Boger & Wakabayashi, 1995( باشد مي 1

Gitsopoulos & Froud, 2004; .(ها احتمالاً ناشي از  اين لكه

كش هستند، زيرا اكساديارژيل  اثرات جانبي فعاليت علف

هاي  داراي تحرك محدودي در گياه بوده و معمولاً به اندام

ها بررسي). Dickmann et al., 1997(شود  هوائي منتقل نمي

ارژيل موقتّي بوده ي اكساديسوز  گياهنشان داده است كه علائم 

كاهش ). Dario & Gallo, 1999(گردند  و به تدريج ناپديد مي

ي سوز  گياهها از علائم  رشد و كلروز عمومي گياهچه

كه تا دز دو برابر دز توصيه شده  ندكش بوتاكلر بود علف

اين علائم از اوايل . خفيف و با افزايش دز تشديد گرديد

زيمدال . ان شدندكش نماي هفته دوم پس از مصرف علف

2007) (Zimdahl,  گزارش نمود كه گياهان تيمار شده با

چه در حال ظهور را سبب  كلرواستاميدها، توقف رشد ساقه

گردند و توليد گياهچه غير طبيعي كه قادر به خروج از  مي

. ها است كش خاك نباشد از تبعات مصرف اين گروه از علف

دوم در  كاهش طول و افزايش عرض برگ بويژه برگ

كش تيوبنكارب آنرا از دو  هاي تيمار شده با علف  گياهچه

كلروز و كاهش كلروفيل برنج در . متمايز نمودكش ديگر  علف

                                                 
1 Inhibition of protoporphyrinogen oxidase (PPO) 

هاي بوتاكلر و اكساديارژيل  كش هاي تيمار شده با علف پتري

مشاهده گرديد، درحاليكه افزايش كلروفيل و رنگ سبز تيره 

تيوبنكارب كاملاً  كش هاي تيمار شده با علف در گياهچه

بعلاوه تورم ساقه، پيچيدگي برگ و رنگ سبز تيره . مشهود بود

كش  كش تيوبنكارب، اين علف هاي تيمار شده با علف گياهچه

. و نيز شاهد متمايز كرده بود كش ديگر را از دو علف

هاي بوتاكلر و اكساديارژيل يك هفته پس  كش ي علفسوز  گياه

دزهاي بالا سبب مرگ برخي كش ظاهر و در  از مصرف علف

هاي تيمار  در حاليكه اختلالات رشدي پتري. ها گرديد گياهچه

كش ديگر  كش تيوبنكارب ديرتر از دو علف شده با علف

ظاهر شده و تا پايان آزمايش حتي در دز توصيه ) هفته سوم(

ي آن قابل مشاهده سوز  گياهشده علائم اختلالات رشدي و 

كش ديگر مرگ و مير در   دو علف تبوبنكارب بر خلاف. بود

دونالد و همكاران كاهش . هاي برنج را سبب نگرديد گياهچه

هاي خانواده  كش جيبرلين در گياه در اثر مصرف علفميزان 

ها را دليل كاهش ارتفاع گياه  تيوكارباماتها و كلرواستاميد

علائم رايج خسارت  ).Donald et al., 1979( گزارش كردند

تيوكارباماتها بدشكلي اولين برگ واقعي و محدوديت در 

هاي  در مزارع تيمار شده گراس. ظهور كولئوپتيل است

كنند اما خيلي كوچك باقي  حساس اغلب ظهور پيدا مي

هاي جوان حالت بد شكلي پيدا كرده و  مانند و برگ مي

به گزارش . )Monaco et  al., 2002( ميرد سرانجام گياه مي

آلات  تري) Chesalin & Timofeeva, 1969(و تيموفيوا  چزالين

سبب افزايش ) تيوكارباماتها هاي خانواده دي كش از علف(

   .شود ميزان كلروفيل در ارزن و يولاف وحشي مي

  ها در محيط آگار كش پاسخ برنج به علف-دز -ب

ها با  كش ي، واكنش برنج به علفسوز  گياهعلاوه بر علائم 

سه لجستيك  سيگموئيديپاسخ -دز هاي برازش منحني

كش ارتفاع،  علفهر سه با افزايش دز . پارامتره بررسي گرديد

، اما ميزان كاهش تمام يافتوزن تر و طول ريشه برنج كاهش 

كش تيوبنكارب بطور  علفهاي مربوط به صفات در تيماراين 

كش بوتاكلر و  بيشتر از دو علف) P<0.0001(داري  معني

كش  علف GR50). 2جدول و  1شكل (اكساديارژيل بود 



 29                                                                                                                        ...ها در  مقايسه برخي علفكش

 

 

 تيوبنكارب براي صفات ارتفاع، وزن تر و طول ريشه به ترتيب

، كه اين بودبرابر دز توصيه شده  57/4و  52/1، 79/0 در

و براي  07/14و  70/5، 04/10كش بوتاكلر  ها براي علف داده

برابر دز توصيه  17/27و  32/5، 72/31كش اكساديارژيل  علف

  . شده بود

ها با استفاده از خطاي استاندارد بيانگر اين  مقايسه اين داده

مهم است كه از يك سو واكنش برنج رقم هاشمي به 

هاي مختلف متفاوت است، و از سوي ديگر اثرات  كش علف

كش بر صفات مختلف يك رقم برنج نيز  بازدارندگي يك علف

كش  علف 2هاي جدول  بر اساس داده. يستيكسان ن

كش ديگر داراي اثرات  تيوبنكارب نسبت به دو علف

ارتفاع برنج نسبت به . بازدارندگي بيشتري بر روي برنج است

وزن تر و طول ريشه به ترتيب حدود شش و سه مرتبه 

. كش تيوبنكارب نشان داد حساسيت بيشتري نسبت به علف

حتي  است است كه تيوبنكاربنكته مهم در اين خصوص اين 

) توصيه شدهحداقل دز % 79(در دز كمتر از دز توصيه شده 

، كه اين گرديدرا سبب  در ارتفاع برنج درصد كاهش 50

 نمودها متمايز  كش آنرا از ديگر علف ،ويژگي تيوبنكارب

كش تيوبنكارب  رسد علف بر اين اساس به نظر مي). 2جدول (

داراي پتانسيل بيشتري در لولي به دليل اختلال در تقسيم س

به گزارش . اي باشد ايجاد عارضه كوتولگي در شرايط مزرعه

تيوبنكارب ) Kimura & Matsunaka, 1971( كيمورا و همكاران

به شدت از طويل شدن قطعات برگ تحريك شده توسط 

  .نمايد جلوگيري مي) IAA(ايندول استيك اسيد 
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هاي  كش علف  به دز) كش درصد نسبت به شاهد بدون علفبر حسب (هاي برنج  گياهچه) C (و وزن تر ) B(  ، طول ريشه)A(واكنش ارتفاع   -  1شكل 

كش و  ميزان كاهش در صفات  براي تعيين رابطه بين دز علف. در آگار حاوي محيط كشت يوشيدا) ▼(و اكساديارژيل ) ○(، بوتاكلر )●(تيوبنكارب 

علائم ميانگين چهار تكرار . برآزش شده است 11ت افزار سيگماپلا مورد بررسي معادلات سيگموئيدي لجستيك سه پارامتره با استفاده از نرم

  .هستند

Figure 1- Response of rice seedlings Height (A), Root Length (B) and Fresh Weight (C) as percentage of the 

untreated control to herbicides Thiobencarb (●), Butachlor (○) and Oxadiargil (▼) in agar containing Yoshida 
growth medium. Lines are the response curves predicted by using sigmoidal logistic 3 parameters equation and 

Sigma plot software Ver.11. Symbols represents means of four replicates. 
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هاي  كش پاسخ سيگموئيدي  لجستيك سه پارامتره بررسي تأثير علف-زخلاصه پارامترهاي تجزيه رگرسيون حاصل از برآزش تابع د -2جدول 

  .اكساديارژيل، بوتاكلر و تيوبنكارب بر وزن تر، ارتفاع و طول ريشه برنج در محيط آگار حاوي محلول يوشيدا

Table 2- Summary of the results of regression analysis of fitting sigmoidal logistic 3 parameters equation dose response model of rice height, 
root length and fresh weight to herbicides Oxadiargil, Butachlor and Thiobencarb in agar containing Yoshida growth medium. 

    

GR50 is the herbicide dose required for 50% reduction in related trait, Y0 is the predicted trait in absence of herbicide, se is the standard error and "b" 

is the equation slope. 

 

گيري شده در اين تحقيق واكنش برنج  بر اساس صفات اندازه

). 2جدول (بوتاكلر و اكساديارژيل مشابه بود   كش علفدو به 

كش بوتاكلر و  دو علف) GR50(ميزان اثرات بازدارندگي 

اكساديارژيل بر وزن تر برنج بيشتر از ارتفاع بوده و به ترتيب 

براي  GR50برابر دز توصيه شده بود، در حاليكه  32/5و  70/5

يه شده به ترتيب برابر دز توص 72/31و  04/10ارتفاع برنج 

به بيان ديگر . هاي بوتاكلر و اكساديارژيل بود كش براي علف

كش  هاي بوتاكلر و اكساديارژيل نسبت به علف كش علف

تيوبنكارب به مراتب داراي اثرات بازدارنگي كمتري بر روي 

  .بوندارتفاع برنج 

ها از نظر ميزان بازدارندگي نسبي با يكديگر  كش مقايسه علف

مرتبه نسبت  13و  40دهد كه تيوبنكارب به ترتيب  مينشان 

هاي اكساديارژيل و بوتاكلر داراي بازدارندگي  كش به علف

بعلاوه واكنش وزن تر و . بيشتري بر روي ارتفاع برنج بود

هاي اكساديارژيل و بوتاكلر  كش طول ريشه برنج به علف

هاي فوق در مقايسه با تيوبنكارب داراي  كش مشابه و علف

تيوبنكارب نسبت به بوتاكلر . اثرات بازدارندگي كمتري بودند

مرتبه اثرات بازدارندگي بيشتري بر روي  3-6و اكساديارژيل 

  . وزن تر و طول ريشه گياهچه برنج داشت

رسد  عامل ايجاد عارضه كوتولگي در  بر اين اساس به نظر مي

ي توان به اختلالات رشدي ناش هاي شمال كشور را مي شاليزار

در اين بررسي كاهش شديد ارتفاع . ها  نسبت داد كش از علف

، رنگ سبز تيره و )حتي در دز كمتر از دز توصيه شده(

ساقه و برگ كه از علائم عمده عارضه ) كج و معوج(اعوجاج 

كش  هاي تيمار شده با علف كوتولگي هستند، فقط در پتري

هاي  كش لفبنابر اين نتايج تأثير ع. تيوبنكارب مشاهده گرديد

بوتاكلر و اكساديارژيل در ايجاد عارضه كوتولگي محتمل 

كش تيوبنكارب پتانسيل  رسد كه علف نبوده و به نظر مي

تأثير بيشتر . بيشتري براي ايجاد اين عارضه داشته باشد

تيوبنكارب در كاهش ارتفاع، بيانگر تأثير اين تركيبات در 

ن سلولي كاهش تقسيم سلولي و يا ممانعت از بزرگ شد

از آنجائيكه تيوكارباماتها بازدارنده سنتزاسيدهاي چرب . است

با زنجيره بلند هستند، كاهش ارتفاع برنج ممكن است به دليل 

محدوديت فسفوريلاسيون باشد كه براي تشكيل غشاء و 

.  )Ahrens et al., 1994( تقسيم سلولي ضروري است

اي  زرعهفنوكساپروپ سبب كاهش ارتفاع برنج در شرايط م

گرديد، اما مكانيزم فيزيولوژيكي كه دليل اين پديده را بيان 

تحمل برنج به ). Derrick, 1990( نمايد هنوز ارائه نشده است

هاي انتخابي اين زراعت وابسته به مرحله رشدي  كش علف

برگي به - 2هاي برنج قبل از  گياه زراعي است و گياهچه

برگي به مراتب - 3 بوده و پس از مرحله  ها حساس كش علف

  ).Pantone & Baker, 1992(يابد  تحمل آنها افزايش مي

  آزمايشات گلداني -2

 Herbicide type  
 Oxadiargil Butachlor Thiobencarb 

Seedlings 
trait  
Model  
parameters 

Fresh 
weight Height Root 

length 
Fresh 
weight Height Root 

length 
Fresh 
weight Height Root 

length 

GR 50  5.32 31.72 27.17 5.70 10.04 14.07 1.52 0.79 4.57 
se 0.72 22.74 12.96 0.43 3.78 1.00 0.06 0.11 0.37 
Y0 99.5 99.98 99.55 97.74 100.04 99.76 100.01 100.0 98.79 
b 0.86 0.19 27.17 2.36 0.32 14.07 0.96 0.28 4.57 
Adj R2 0.96 0.95 0.99 0.99 0.97 0.99 0.93 0.99 0.96 
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مشاهدات بيانگر آن بود كه تيوبنكارب سبب بروز عارضه 

در ) بوتاكلر و اكساديارژيل(كش ديگر  كوتولگي و دو علف

ها  كش ي علفسوز  گياهعلائم . بروز اين عارضه نقشي نداشتند

  اي عارضه در اين آزمايش همانند آزمايش يك و علائم مزرعه

كش  ي ناشي از علفسوز  گياهتفاوت عمده . كوتولگي بود

كش ديگر، در زمان بروز علائم  تيوبنكارب با دو علف

هاي برنج  گياهچه) recovery( ي و زمان بازيابي مجددسوز  گياه

 و  عارضه كوتولگياختصاصي علائم ). 2شكل (بود 

اختلالات رشدي تيوبنكارب در هفته سوم پس از نشاءكاري 

در هفته چهارم تشديد و تا  كه اين علائم قابل مشاهده بود،

نيز بر ) ها در اين آزمايش زمان برداشت گياهچه(هفته پنجم 

ي سوز  گياهدر حاليكه شدت . ها تداوم يافت روي گياهچه

ز اواخر هفته هاي بوتاكلر و اكساديارژيل ا كش ناشي از علف

نخست نمايان و تا آخر هفته سوم بطور نسبي بهبود و 

بعلاوه . هاي برنج روند طبيعي رشد را نشان دادند گياهچه

كش بوتاكلر و اكساديارژيل  ي دو علفسوز  گياهحداكثر شدت 

  ).3جدول (و مشابه يكديگر بودند % 60حدود 

 
  

  

  

  

  

  

  

هاي برنج در شرايط  در دو برابر دز توصيه شده بر روي گياهچه) ▼(و اكساديارژيل ) ○(، بوتاكلر )●(هاي تيوبنكارب  كش ي علفسوز  گياه - 2شكل 

  .گلداني

Figure 2- Thiobencarb (●), Butachlor (○) and Oxadiargil (▼) Phytotoxicity in two times of recommended dose 
on rice in pot condition. 

  

  از هفته دوم تا پنجم پس از نشاءكاريهاي مختلف  كش علف) كوتولگي(ي سوز  گياهمقايسه ميانگين ميزان  -3جدول 

Table 3- Mean comparison of visual toxicity (Dwarfism) of herbicides (Week after transplanting) 

 

 Week after transplanting  
 2 3 4 5 

Herbicide Mean value Mean value Mean value Mean value 
Thiobencarb 1.88 2.25 11.18 27.36 
Butachlor  14.17 15.0 13.33 0.07 
Oxadiargil  26.25 23.33 17.50 0.83 
LSD  6.41 7.03 7.35 8.56 

 

بروز زودهنگام در صورت اهميت اين موضوع در آن است كه 

تشخيص علائم ، امكان كش سوزي يك علف  گياهعلائم 

واكاري مزارع داراي (مديريت آن كش و  خسارت علف

چنين  هم. ميسر خواهد بودبراي كشاورز ) ي شديدسوز  گياه
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كش احتمال تأثير  ي علفسوز  گياههنگام علائم   بهبود زود

رويشي در عملكرد و رشد زايشي را رشد اختلالات مرحله 

يك اختلالات رشدي  نشانگانبروز ديرهنگام  .دهد كاهش مي

كش تيوبنكارب در اين تحقيق   در خصوص علف(كش  علف

امكان فتن فصل كشت، به دليل از دست ر ،)مشاهده شد

تر اين دوام طولانيبعلاوه . آن ممكن نخواهد بودمديريت 

ي مرحله رشد سوز  گياهعلائم بر روي برنج احتمال انتقال 

و كاهش عملكرد را افزايش خواهد رويشي به رشد زايشي 

تعدد علائم كوتولگي و ظاهر شدن بخشي از اين  همچنين. داد

احل مختلف رشد گياه زراعي و يا در مر علائم در هر مزرعه

تواند سبب اشتباه در تشخيص اختلالات رشدي ناشي از  مي

سوزي   بروز همزمان علائم گياه. كش گردد يك علف

 "روي"با علائم كمبود عنصر غذائي  ) كوتولگي(تيوبنكارب 

سبب سردرگمي در تشخيص اين  ويروسي هاي بيماريو يا 

 كش به وزي علفس  و نسبت دادن گياه عارضه در گذشته

هاي ويروسي  و يا بيماري) Shahdi, 2003(كمبود عناصر غذائي 

  . )Padasht, 1997(شده بود 

هاي  تجزيه آماري داده :تأثير روش آبياري بر كوتولگي 

كش تيوبنكارب نشان داد كه شدت عارضه كوتولگي  علف

تحت تأثير روش آبياري و اثر  )P<0.001(داري  بطور معني

). 4جدول (كش قرار گرفت  متقابل روش آبياري در دز علف

هاي مختلف تيوبنكارب  عارضه كوتولگي ناشي از دزشدت 

در دو روش آبياري متفاوت بود، اما همبستگي مثبت و مشابه 

  ). 3شكل ) (R2= 98%  (كش نشان داد  با دز علف

كاهش قابليت  كش در شرايط اشباع سبب مصرف علف

و ) ي يا كوتولگيسوز  گياهتشديد (كش  انتخابي اين علف

كش  كاربرد آن در شرايط غرقاب افزايش قابليت انتخابي علف

. برنج را سبب گرديد براي) ي يا كوتولگيسوز  گياهكاهش (

درصد و در  79حداكثر كوتولگي در روش آبياري اشباع 

گرم ماده مؤثره در  كيلو 10در (درصد  30روش آبياري غرقاب 

در روش آبياري اشباع  GR50مقادير . )3شكل ( بود )هكتار

. بودكيلوگرم ماده مؤثر در هكتار  5/9غرقاب و در آبياري  4/4

بيانگر ) se(مقايسه اين مقادير با استفاده از خطاي استاندارد 

 با توجه. دو روش آبياري با يكديگر بود GR50دار   تفاوت معني

توان بيان داشت كه  دست آمده از اين آزمايش مي به نتايج به

تواند سبب تشديد يا  روش آبياري از عواملي است كه مي

  .تقليل شدت عارضه كوتولگي گردد

  

  

  

  

 

 

  

هاي برنج در شرايط گلداني پنج هفته پس از كاربرد  كش تيوبنكارب در دو روش آبياري اشباع و غرقاب بر روي گياهچه ي علفسوز  گياه - 3شكل

  )آبياري غرقاب ○آبياري اشباع،  ●(كش  علف

Figure 3- Phytotoxicity of thiobencarb in saturated and flooded pots on rice five weeks after herbicide 
application (● Saturated, ○ Flooded). 
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كش تيوبنكارب و اثرات متقابل آنها بر وزن تر، ارتفاع و ايجاد عارضه  تجزيه واريانس اثر زمان مصرف، روش آبياري، غلظت علف -4جدول 

  .كوتولگي

Table 4 - Variance analysis of the effect of Time of herbicide application, Irrigation method, Dose and their interaction on Thiobencarb 
phytotoxicity. 

     

  (Phytotoxicity) ismDwarf Fresh Weight Height 

Effect DF F Value P F Value P F Value P 
Time of application 1 13.08 0.001 15.76 0.001 42.58 0.0006 

Irrigation method 1 28.23 0.001 7.86 0.002 204.39 <.0001 

Time*Irrigation  1  4.40 0.080  0.29  0.59  0.001 0.96  

Dose (Herbicide) 5 62.09 <.0001 12.09 <.0001 208.94 <.0001 

Time*Dose 5 6.35 0.0002 1.48 0.0007 9.17 <.0001 

Irrigation* Dose 5 15.90 <.0001 0.34 0.11 18.17 <.0001 

Time*irrigation*dose  5  1.67 0.016 0.12 0.74 0.82 0.54 

 

كش يكي از فاكتورهاي  رطوبت خاك در زمان مصرف علف

هاي  كش ي و رفتار علفسوز  گياهميزان تعيين مهم و مؤثر در 

). ;Kim et al., 2003 Regitano et al., 2002(است خاك مصرف 

نشان داد ) Griffin & Baker, 1990(هاي گريفين و بيكر  بررسي

و  2، ستوكسيديم1هاي فنوكساپروپ كش كه كاربرد علف

) نسبت به قبل از غرقاب(پس از غرقاب  3فوب هالوكسي

 رنجي بها ي كمتر، ارتفاع بيشتر و استقرار بهتر گياهچهسوز  گياه

و  4هاي پتوكساميد كش علفاما . را به همراه داشت

هاي  كش داراي رفتار متفاوتي نسبت به علفاكساديارژيل 

اثرات ) غرقاب(با افزايش رطوبت خاك الذكر بوده و  فوق

 Dhareesank et( ي بيشتري بر روي برنج نشان دادندسوز  گياه

al., 2005 ،Gitsopoulos & Froud-Williams, 2004 .( 

  كش زمان مصرف علف

گي علاوه بر روش آبياري بطور شدت عارضه كوتول

كش و  تحت تأثير زمان مصرف علف )P<0.001( داري معني

كش قرار گرفت  كش در دز علف اثر متقابل زمان مصرف علف

حداكثر شدت كوتولگي در تيمار مصرف ). 4جدول (

. بود % 41و  69كش قبل و بعد از نشاءكاري به ترتيب   علف

شود با افزايش مصرف  ملاحظه مي 4همانطوريكه در شكل 

                                                 
1 Fenoxaprop  
2 Sethoxydim  
3 Haloxyfop  
4 pethoxamid 

كش تيوبنكارب ميزان عارضه كوتولگي در برنج افزايش  علف

يابد و سرعت اين افزايش در تيمارهاي اعمال شده قبل از  مي

ميزان متوسط . نشاءكاري بيشتر از بعد از نشاءكاري بود

ز نشاءكاري به ي تيوبنكارب در دو زمان قبل و بعد اسوز  گياه

دهد كه  اين نتايج نشان مي. درصد بود 16و  39ترتيب 

كش مذكور قبل از نشاءكاري و در دز توصيه  مصرف علف

شود، در حاليكه شدت اين  كوتولگي مي%  50شده سبب 

%  10عارضه در دز مشابه و زمان مصرف پس از نشاءكاري 

رز در ه هاي هنگام برخي علف به دليل رشد سريع و زود. بود

كش قبل از نشاءكاري در  مصرف علف) سوروف(شاليزار 

ناپذير و يك ضرورت است، بطوريكه  بعضي شرايط اجتناب

شده   هاي توصيه كش درصد شاليكاران علف 50امروزه حدود 

براي مصرف پس از نشاءكاري را قبل از نشاءكاري مصرف 

نتايج برخي تحقيقات ). است اطلاعات منتشر نشده(كنند  مي

نيز نشان داده است كه مصرف تيوبنكارب قبل از كاشت داراي 

 ,Richard & Street(بيشترين كارآئي در كنترل سوروف است 

بويژه نشاءكاري (جهت سهولت در نشاءكاري  بعلاوه). 1984

تا هاي نشاء شده، معمولاً  و كمك به تثبيت گياهچه) ماشيني

غرقاب مزرعه ، شاليكاران از حدود پنج روز پس از نشاءكاري

بر اساس نتايج اين تحقيق، اين روش  .ورزند اجتناب مي

ي تيوبنكارب و ايجاد عارضه سوز  گياهمديريت سبب تشديد 

  . گردد كوتولگي مي
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پنج هفته پس از كاربرد ) قبل و بعد از نشاءكاري(كش  هاي برنج در دو زمان مصرف علف كش تيوبنكارب بر روي گياهچه ي علفسوز  گياه - 4شكل

  ).بعد از نشاءكاري ○كاري،  قبل از نشاء ●(كش  علف

Figure 4- Phytotoxicity of thiobencarb on rice five week after herbicide application (●herbicide application 
before transplanting, ○ herbicide application after transplanting). 

  

كش، زمان مصرف و روش  بررسي اثر متقابل دز علف

  آبياري بر عارضه كوتولگي

زراعي مختلف   هاي روند تغييرات شدت كوتولگي در مديريت

 هاي در كرتقبل از نشاءكاري و "كش  شامل مصرف علف

قبل از نشاءكاري در  "كش ، مصرف علف)1BTS( "اشباع

پس از "كش  ، مصرف علف)2BTF( "غرقاب هاي كرت

كش  و مصرف علف) 3ATS( "اشباع هاي كرتنشاءكاري در 

 5در شكل ) 4ATS( "غرقاب هاي كرتپس از نشاءكاري در "

. نشان داده شده استمدل سيگموئيدي لجستيك  با برازش

سوزي تيوبنكارب در شرايط   مقايسه روند تغييرات شدت گياه

دار روش مديريت مزرعه بر  تأثير معنيبيانگر مختلف زراعي 

مقايسه پارامترهاي . استسوزي   كش و شدت گياه رفتار علف

تجزيه رگرسيوني عارضه كوتولگي با استفاده از خطاي 

هاي مختلف  در روش اين پارامترهادهد كه  ارد نشان مياستاند

جدول (داري دارند  مديريت مزرعه با يكديگر تفاوت معني

از تيمارهائي به ) Y0(بالاترين شدت عارضه كوتولگي ). 5

كش تيوبنكارب به صورت قبل از  دست آمده كه علف

                                                 
1 - BTS= Before Transplanting Saturated 
2 - BTF= Before Transplanting Flooded   
3 - ATS= After Transplanting Saturated   
4 - ATS= After Transplanting Flooded      

شكل ( نشاءكاري و در شرايط آبياري اشباع مصرف شده است

در مقابل همواره كمترين شدت آلودگي مربوط به كاربرد . )5

كش مزبور پس از نشاءكاري و در سيستم آبياري غرقاب  علف

يا بيشترين   GR50داراي كوچكترين BTS تيمار . حاصل شد

بود و حداكثر ) كيلوگرم ماده مؤثره در هكتار 2/3(كوتولگي 

 يكه دردر حال. درصد بود 100كوتولگي در اين تيمار حدود 

كيلوگرم در هكتار  9/7و معادل   GR50بزرگترين  ATFتيمار 

. بود% 25حداكثر كوتولگي در اين تيمار . ماده مؤثره را داشت

 3/8و  4/7به ترتيب  ATSو  BTFهاي  تيمار  GR50مقادير 

)kg.ai.ha-1 (تيوبنكارب  "ي نسبيسوز  گياه"مقايسه ميزان . بود

دهد كه  مزرعه نشان ميدر چهار حالت متفاوت مديريت 

 ،BTS ،BTFهاي زراعي مختلف  در مديريت "كوتولگي نسبي"

 ATS   وATF  بر اساس . بود 1و  3/2، 5/2،  4/2به ترتيب

سوزي تيوبنكارب يا شدت   هاي برازش شده شدت گياه مدل

كش در دز توصيه شده  كوتولگي در چهار حالت مصرف علف

درصد و در  3و  8، 16، 66به ترتيب ) kg.ai.ha-1 4(كش  علف

kg.ai.ha-1 8(دو برابر دز توصيه شده 
 13و  28، 47، 96برابر  )  

به بيان ديگر بر اساس نتايج اين تحقيق با حضور   .درصد بود

آب، ميزان عارضه كوتولگي به شدت كاهش و در غياب 

بعلاوه مصرف . گردد شرايط غرقاب ميزان كوتولگي تشديد مي
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نشاءكاري نسبت به بعد از نشاءكاري نيز كش قبل از   علف

بر اساس مشاهدات، در . افزايش كوتولگي را سبب گرديد

هاي  كش بعد از نشاءكاري و در كرت صورت مصرف علف

 10غرقاب كوتولگي در دو برابر دز توصيه شده كمتر از 

ي معمولاً ترميم شده و به رشد سوز  گياهاين ميزان . درصد بود

توان اذعان  بنابراين مي.  شود انه منتقل نميزايشي و عملكرد د

كش، سطح آب  داشت كه علاوه بر دز و زمان مصرف علف

تواند  كش نيز مي هاي شاليزار در هنگام مصرف علف كرت

ي سوز  گياهكش و كاهش يا افزايش  تأثير بسزائي در رفتار علف

ي سوز  گياهكاهش (اين ويژگي . تيوبنكارب داشته باشد

) در تيمارهاي غرقاب نسبت به تيمارهاي اشباعتيوبنكارب 

برداري  تواند در مديريت عارضه كوتولگي برنج مورد بهره مي

  . قرار گيرد

دت تيوبنكارب بر ش كش علفبررسي تأثير پاسخ سيگموئيدي لجستيك -حاصل از برآزش تابع دز پارامترهاي تجزيه رگرسيونخلاصه   -5جدول 

  ).اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد هستند(كش  عارضه كوتولگي برنج در سطوح مختلف آبياري، زمان مصرف و دز علف
Table 5- Summary of the results of regression analysis of fitting sigmoidal logistic dose response model of rice phytotoxicity to herbicide 

thiobencarb in different time of application, irrigation method and herbicide dosages (Standard errors are shown in parenthesis). 

Treatment 
 Parameters   

Y0      (se) GR50 (se)  B (se) Adj R2 

BTS 100 (7.8) 3.3 (0.3)  -2.69 (0.6) 0.96 

BTF 66.19 (25.7) 2.23 (0.8) -2.37 (0.6) 0.98 

ATS 89.4 (34.7)  7.6 (2.7) -2.3 (0.7) 0.98 

ATF 24.4 (0.6)  7.9 (0.04) 12.8 (1.7) - 0.98 

Y0 is the maximum phytotoxicity, GR50 is the herbicide dosage needed for 50% toxicity in  that specific treatment and b is the line slope. 

  

  

 

  

 

 

 

اشباع و (هاي آبياري  و روش) قبل و بعد از نشاءكاري(كش تيوبنكارب در زمانهاي مختلف مصرف  علف) سوزي  گياه(شدت عارضه كوتولگي  - 5شكل 

كش بعد از  كاربرد علف) ▼(آبياري غرقاب، -كاري ء كش قبل از نشا كاربرد علف) (○آبياري اشباع، –كاري  ء كش قبل از نشا كاربرد علف)  ●). (غرقاب

  .آبياري غرقاب -كاري  ء كش بعد از نشا كاربرد علف) ����(آبياري اشباع و  -كاري  ء نشا

Figure 5- Thiobencarb phytotoxicity on rice in various times of application, water level and herbicide doses. Pre 
Transplanting Saturated (PTS ●) pots, Pre Transplanting Flooded (PTF ○) pots, After Transplanting Saturated 

(ATS ▼) pots and After Transplanting Flooded (ATF ����) pots. Lines are the response curves predicted from 
non-linear logistic regression. Symbols represents mean of three replicates. 

طبق آزمايش خاكشناسي، خاك مورد استفاده در اين بررسي 

). 1جدول ( نبود) روي يا پتاس(داراي كمبود عناصر غذائي 

ختلالات رشدي و هيچيك بعلاوه در تيمار شاهد نيز علائم ا

بنابراين نتايج اين . از علائم عارضه كوتولگي مشاهده نگرديد

كش  آزمايش نيز همانند نتايج آزمايش يك، بيانگر نقش علف

عارضه كوتولگي با  .بودتيوبنكارب در ايجاد عارضه كوتولگي 

علائم ذكر شده در اين تحقيق را قبلاً محققين از دو كشور 
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كش  ارش كرده و دليل آنرا تجزيه اين علفژاپن و امريكا گز

 10-15اين تركيبات . اند  تر گزارش كرده به تركيبات سمي

مرتبه اثرات سمي بيشتري نسبت به تيوبنكارب بر روي برنج 

 ,Tadao, 1979  Ishikawa et al., 1977; Chen(اند  نشان داده

2002;.(   

هاي قبلي جهت مديريت عارضه كوتولگي  بر اساس بررسي

طبق نتايج . توصيه شده بود "روي "و  "پتاسيم"مصرف كود 

كش در اراضي غرقاب و  اين تحقيق در صورت مصرف علف

بعد از نشاءكاري، عارضه كوتولگي قابل مديريت بوده و 

مصرف عناصر غذائي بر اساس آزمايشات خاكشناسي و نه در 

بعلاوه . گردد كوتولگي توصيه ميصورت بروز علائم عارضه 

كش  شود با توجه به وجود چندين علف پيشنهاد مي

بوتاكلر، (كش با كارآئي مشابه تيوبنكارب  برگ باريك

، در اراضي باتلاقي و )اكساديارژيل، اگزاديازون و پرتيلاكلر

ها جايگزين كش داراي سابقه عارضه كوتولگي، اين علف

  .تيوبنكارب گردند
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  سپاسگزاري

رديس كشاورزي دانشگاه تهران اين تحقيق با مساعدت مالي پ

بدينوسيله از . و مؤسسه تحقيقات برنج كشور انجام شد) كرج(

  .گردد داني مي همكاري آنها قدر
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Comparison of Some Herbicides on Causing the Dwarfness on Rice 
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Abstract 

In order to investigate the effect of most common paddy selective herbicides on causing growth disorder called 
dwarfism two experiments were laid out in 2007 in Rice Research Institute of Iran, Rasht. The dose response study 
was carried out by herbicides thiobencarb "TB", butachlor and oxadiargil and Hashemi rice cultivar in Petri dishes 
containing agar and Youshida growth medium. Visual evaluation of herbicides toxicity on seedlings showed that TB 
caused specific growth irregularity including dark greenish leaves, dwarf stature of seedlings, short thick leaves and 
brown color roots that are known as symptoms of dwarfism. Regression analysis of rice seedlings height, root length 
and fresh weight by fitting sigmoidal logistic dose response equations showed that the inhibitory effect of 
thiobencarb on rice growth was significantly more than two other herbicides (P<0.001) as shown by model 
parameters. The dosage needed for 50% reduction in height (GR50) of rice seedlings was 40 times lesser for TB 
compared with two other herbicides. The second experiment was arranged in order to evaluate the accuracy the 
results of first study, as dwarfism symptoms were only observed in Petri dishes treated with TB. The study was 
carried out in pots containing paddy soils with the precedence of severe dwarfism. Treatments included time of TB 
application (before and after transplanting), pots water level (saturated and flooded) and dosages (in 6 levels 0, 2, 4, 
6, 8 & 10 kg.ai.ha-1) in a split split plot design with factorial arrangement of treatments in 3 replications. Also two 
other herbicides were included as control. Toxicity of herbicides were evaluated visually based on 0-100 where 0 
indicates no effect, and 100 was complete plant death. Results of this experiment also confirmed the results of 
previous one and symptoms of dwarfism were observed only in pots treated with TB. Data analysis showed that 
toxicity of TB was affected by dosage, time of application and water level significantly (P<0.0001). According to 
these results applying the TB in saturated soils was three times more toxic for transplanted rice compared with 
flooded pots, and there was a direct significant (P<0.001) sigmoidal relation (r2>95%) between dosages and toxicity 
of TB. Spraying TB after transplanting compared with before transplanting decreased dwarfness intensity 
significantly. Based on the results of this study for management of TB toxicity in paddy rice it is needed the 
herbicide to be applied in flooded soils, and after transplanting in minimum recommended doses.  
Key Words: Herbicide, Thiobencarb, phytotoxicity, morphological disorder, dwarfism 

 


