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 هاي هرز هاي آلي بر تراكم و زيست توده علف

Cuminum cyminum(  

 3دلو سرور خرم 2علي اصغر محمد آبادي

  دانشگاه فردوسي مشهد و دانشجوي دكتري اكولوژي گياهان زراعي

آزمايشي در سال ) .Cuminum cyminum L(زيره سبز 

در سه ) مرغي، گاوي و بقاياي بستر قارچ( سه نوع كمپوست آلي

- هاي دوبار خرد شده در قالب طرح بلوكبصورت كرت

بر . هاي اصلي، فرعي و فرعي در چهار تكرار مورد ارزيابي قرار گرفت

 هاي هرز پاييزه شامل خاكشير ايراني و تلخ،علف. هاي پهن برگ بوداند

هاي هرز بجز هاي علفتراكم تمام گونه. هاي هرز بهاره آن شامل سلمه، هفت بند، سيزاب و تاجريزي بودند

هاي هرز در تيمار بيشترين تراكم كل علف. دار تحت تأثير مقدار مصرف كمپوست قرار گرفت

دار هاي هرز معنياثر مقدار و زمان مصرف كمپوست بر زيست توده خشك علف

با افزايش ميزان مصرف كمپوست، زيست توده . هاي هرز در شرايط مصرف كمپوست گاوي در نيمه اسفند ماه حاصل شد

رسد كه باتوجه به دسترسي آسان و مقرون به صرفه بودن كمپوست گاوي، مصرف اين نوع كمپوست 
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هاي آلي بر تراكم و زيست توده علفاثر مقادير و زمان مصرف انواع كمپوست

.Cuminum cyminum L(زيره سبز 

علي اصغر محمد آبادي، 2، مهدي نصيري محلاتي2*، رضاقرباني1

و دانشجوي دكتري اكولوژي گياهان زراعي اعضاي هيئت علمي 2، هاي هرزدانشجوي كارشناسي ارشد شناسايي و مبارزه با علف

  4/3/1389: دريافتتاريخ 

 10/11/1389: تاريخ پذيرش

زيره سبز و عملكرد هاي هرز هاي آلي بر جمعيت علفاثر مقادير و زمان مصرف انواع كمپوست

سه نوع كمپوست آلي. شد در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد انجام

بصورت كرت) همزمان با كاشت، يك ماه بعد و نيمه اسفند ماه(و سه زمان مصرف ) 

هاي اصلي، فرعي و فرعي در چهار تكرار مورد ارزيابي قرار گرفتبه ترتيب به كرتهاي كامل تصادفي با اختصاص نوع كمپوست، مقدار و زمان مصرف 

هاي پهن برگ بوداندهاي هرز موجود در زيره سبز، گونهبيشترين تعداد گونه علف

هاي هرز بهاره آن شامل سلمه، هفت بند، سيزاب و تاجريزي بودندو علفيولاف وحشي، شاهتره و درشتوك 

دار تحت تأثير مقدار مصرف كمپوست قرار گرفتهاي هرز بطور معنيگندمك و خاكشير تلخ و نيز تراكم كل علف

اثر مقدار و زمان مصرف كمپوست بر زيست توده خشك علف .قارچ و نيز مصرف در يك ماه بعد از كاشت مشاهده شد

هاي هرز در شرايط مصرف كمپوست گاوي در نيمه اسفند ماه حاصل شدبود، بطوريكه كمترين زيست توده علف

رسد كه باتوجه به دسترسي آسان و مقرون به صرفه بودن كمپوست گاوي، مصرف اين نوع كمپوست بدين ترتيب، چنين به نظر مي

  .  هاي هرز در مزرعه زيره سبز كمك نمايد

 چ كود دامي، كمپوست بستر قار

                                                 
ghorbani43@gmai.com 

اثر مقادير و زمان مصرف انواع كمپوست

1تكتم كبودي

دانشجوي كارشناسي ارشد شناسايي و مبارزه با علف 1

  چكيده

اثر مقادير و زمان مصرف انواع كمپوستبه منظور ارزيابي 

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد انجام 1387-88زراعي 

) تن در هكتار 40و  20صفر، (مقدار 

هاي كامل تصادفي با اختصاص نوع كمپوست، مقدار و زمان مصرف 

بيشترين تعداد گونه علفاساس نتايج اين آزمايش 

يولاف وحشي، شاهتره و درشتوك  گندمك،

گندمك و خاكشير تلخ و نيز تراكم كل علف

قارچ و نيز مصرف در يك ماه بعد از كاشت مشاهده شدمصرف كمپوست بستر 

بود، بطوريكه كمترين زيست توده علف

بدين ترتيب، چنين به نظر مي. ي هرز افزايش يافتهاعلف

هاي هرز در مزرعه زيره سبز كمك نمايدتواند به كاهش تراكم علفمي

كود دامي، كمپوست بستر قار زيره سبز،: هاي كليديواژه
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  :مقدمه

 گياهان، توليد سازيبهينه و كشت در توسعه مهم عوامل از يكي

 ايعديده مشكلات هرز هايعلف. است هرز هايعلف كنترل

 افزايش و توليدي محصول كيفيت كاهش عملكرد، كاهش چون

 گاهي هرز هايعلف خسارت. در پي دارد را توليد هايهزينه

 توجهي قابل بخش و بوده بيشتر نيز هابيماري و آفات حمله از

  .  (Azizi et al., 2006)شودمي شامل را توليد هايهزينه از

هاي هوايي آن كم زيره سبز گياهي است كه وزن و حجم اندام

باشد، علاوه بر آن گسترش ريشه آن نيز چندان زياد نيست، مي

 Ahmadian) باشدميcm 15 -12بين  زيره سبز ريشه نفوذ عمق

et al., 2006; Ghanbari et al., 2005) بنابراين از قدرت رقابتي ،

 & Kafi)باشد هاي هرز برخوردار ميدر مقابل علفضعيفي 

Rashed Mohassel, 2000) .هاي هرز به همين دليل وجود علف

شود باعث رقابت شديد بر سر منابع مختلف با زيره سبز مي

(Kafi et al., 2002).  از آنجا كه امروزه توجه به گياهان دارويي

ختصاص داده اي را به خود او توليد ارگانيك جايگاه ويژه

شود كه گياهان در محيطي  احساس مي است اين نياز بيشتر

بدون مصرف كودهاي شيميايي و سموم شيميايي توليد گردند 

(Kafi et al., 2002)  .  

از مهمترين مسائل موثر بر پايداري توليد غذا، حفظ 

حاصلخيزي خاك از طريق كاربرد كودهاي آلي و نيز 

- هاي شيميايي ميكشاي آفتهاي غيرشيميايي بججايگزين

هاي كنترل از جمله روش. (Ghorbani et al., 2008)باشد 

هاي هرز كه در كشاورزي پايدار مورد توجه قرار گرفته علف

كمپوست علاوه بر .باشدها مياست، استفاده از كمپوست

اصلاح ساختار خاك و بهبود ظرفيت نگهداري آب، فراهمي 

مصرف و بهبود ظرفيت تبادل عناصر غذايي پرمصرف و كم 

هاي هرز نيز مؤثر تواند دركنترل علفكاتيوني مي

 ,.Mirzaei et al., 2009; Joshi et al., 2009; Tilston et al)باشد

2005; Vantine & Verlinden, 2003).  مديريت كوددهي

-هاي تلفيقي مديريت علفمحصولات يك جزء مهم سيستم

ي دركوددهي گياهان زراعي يك ريزبرنامه. باشدهاي هرز مي

هاي هرز در روش زراعي اميد بخش در كاهش هجوم علف

كودهاي آلي كمپوست شده مزاياي . گياهان زراعي است

هاي هرز زنده، متعددي همچون كاهش تعداد بذور علف

هاي انتقال و كاربرد يكنواخت ذرات كاهش حجم و هزينه

 ,.Blackshaw et al)كوچكتر در مقايسه با كودهاي تازه دارند 

 ,.Blackshaw et al) بلكشا و همكاراننتايج مطالعه . (2005

كه كود كمپوست شده توانسته است عملكرد  نشان داد (2005

هاي هرز را گندم زمستانه و همچنين سطح رقابت علف

- در آمريكا و اروپا مصرف كمپوست بستر قارچ. افزايش دهد

نيك مجاز است مگر اينكه هاي ميوه ارگاهاي خوراكي در باغ

  .  كمپوست مذكور محتوي مواد ممنوعه باشد

هاي هرز بانك بذر نقش مهمي را در پويايي جمعيت علف

  توانند بانك بذر كودهاي دامي مي. كندبازي مي

. هاي هرز را به طرق مختلف تحت تأثير قرار دهندعلف

كودهاي دامي اگر بطور صحيح كمپوست و ذخيره نشوند، 

هاي هرز زنده درون بانك توانند به عنوان حامل بذور علفمي

تواند تركيبات فيتوتوكسيك رها كمپوست مي. بذر عمل كنند

هاي هرز را متأثر كند يا بانك بذر را به زني علفكند كه جوانه

اين تغييرات توانايي . زي كاهش دهدهاي خاكعلت پاتوژن

 Menalled)دهد ر ميهاي هرز را تغييرقابتي و توليد بذر علف

et al., 2005)  .  

از آنجا كه امروزه توجه به گياهان دارويي و توليد ارگانيك 

اي را به خود اختصاص داده است اين نياز جايگاه ويژه

شود كه اين گياهان در محيطي بدون استفاده از احساس مي

بدين منظور استفاده از . كودها و سموم شيميايي توليد گردند

به منظور  .هاي آلي مورد توجه قرار گرفته استكمپوستانواع 

ترين نوع كمپوست و مقدار مصرف و همچنين تعيين مناسب

هاي هرز زيره سبز بهترين زمان مصرف براي مديريت علف

  .  اين آزمايش انجام شد
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 :هامواد و روش

در مزرعه تحقيقاتي  1387-88اين تحقيق در سال زراعي 

كيلومتري شرق مشهد  10مشهد واقع در دانشكده كشاورزي 

شمالي و طول جغرافيايي  16درجه و  36با عرض جغرافيايي 

متري از سطح دريا  985دقيقه شرقي و ارتفاع  36درجه و  59

هاي دوبار خرد شده در آزمايش به صورت كرت. اجرا شد

-هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در كرتقالب طرح بلوك

پس از انجام . متر به اجرا در آمد 4/2متر در  سههايي به ابعاد 

شامل اعمال شخم، (عمليات مربوط به آماده سازي زمين 

كاشت زيره به صورت رديفي و با فاصله ) ديسك و لولر

بذر مصرفي . انجام شدآبان  30در متري سانتي 40هاي رديف

كيلوگرم در هكتار و با تراكم  20 از رقم محلي به ميزان

تيمارهاي . وته زيره سبز در هكتار استفاده گرديدب 1200000

مرغي، گاوي و (آلي  آزمايش به ترتيب شامل انواع كمپوست

هاي اصلي، مقادير مختلف در كرت) بقاياي بستر قارچ

هاي در كرت) تن در هكتار 40و  20شامل صفر، (كمپوست 

همزمان با كشت، يك ماه (فرعي و زمان مصرف كمپوست 

فرعي در  -هاي فرعيدر كرت )نيمه اسفند بعد از كشت و

كمپوست تن در هكتار  40و 20تيمارهاي  .چهار تكرار بودند

همزمان با كاشت به منظور  بقاياي بستر قارچمرغي، گاوي و 

ها به اثر بهتر قبل از ايجاد فارو و بعد از تعيين حدود كرت

ها صورت گرفت و سپس صورت پخش دستي در كرت

تن  40و 20تيمارهاي . و با خاك مخلوط شدتوسط ايجاد فار

يك  بقاياي بستر قارچهاي مرغي، گاوي و كمپوستدر هكتار 

دي ماه و نيز در نيمه اسفند به  4و   3ماه بعد از كاشت در 

با خاك سطحي سپس و پخش ها صورت دستي بر روي كرت

  .  مخلوط گرديد

ديگري دو آبياري زيره سبز در دو نوبت يكي بعد از كاشت و 

ميري زيره سبز براي مبارزه با بيماري بوته. هفته بعد انجام شد

چون . از قارچ كش بنوميل به ميزان يك در هزار استفاده شد

هاي آلي بر هدف از اجراي اين طرح تعيين اثرات كمپوست

هاي هرز بود و همچنين به خاطر تأكيد بر روي جمعيت علف

ميايي هيچ گونه مبارزه هاي شياصل استفاده كم از نهاده

هاي هرز صورت نگرفت و تنها يكبار شيميايي عليه علف

صورت گرفت تا اجازه  1388فروردين  22وجين دستي در 

  .  رشد بهتر به زيره سبز داده شود

هاي هرز براي برداري از جمعيت علفچهار نوبت نمونه     

ز هاي هرهاي مهم، تراكم، وزن خشك و تر علفتعيين گونه

هاي هرز نمونه برداري اول از جمعيت علف. صورت گرفت

× 25بدين ترتيب كه سه كوادرات . فروردين انجام شد 20در 

فرعي بصورت تصادفي  –سانتي متر در هر كرت فرعي  25

هاي علف هرز موجود در هر قرار داده و تعداد و نوع گونه

اي براي تعيين تنوع گونه. كوادرات شمارش و تعيين شد

). 1معادله (هاي هرز از شاخص تنوع شانون استفاده شد لفع

هاي ، يك ارزيابي كلي از تنوع گونه (΄H)شاخص تنوع شانون

  .كندمختلف علف هرز را فراهم مي

H'= -Σ
N

ni
×Log 

N

ni )1معادله (  

تراكم n هاي هرز و تراكم كل علفN كه در اين معادله، 

هاي علف هرز سپس نمونه. حضور هر گونه علف هرز است

موجود در سه كوادرات با همديگر ادغام و پس از تعيين وزن 

در جه  75ساعت در دماي  48زيست توده تر به مدت 

بعد از . گراد در آون قرار داده و سپس توزين شدندسانتي

. هاي هرز انجام شدبرداري اول يكبار وجين علف نمونه

هاي هرز به هاي دوم، سوم و چهارم از علفبردارينمونه

ارديبهشت و اول خرداد ماه مانند  18ارديبهشت،  4ترتيب در 

عمليات برداشت دستي زيره . برداري اول صورت گرفتنمونه

اده نرم افزارهاي مورد استف. شدخرداد ماه انجام  21سبز در 

و جهت مقايسه  Ver.13  MINITABهاجهت آناليز داده

درصد و نرم   5در سطح احتمال  LSDها از آزمون  ميانگين

 .  استفاده شد MSTAT-Cافزار 
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  :نتايج و بحث

  هاي هرزاي علفتركيب و تنوع گونه -1

هاي علف هرزي كه بر اساس ميانگين تمام مهمترين گونه

خاكشير : سبز وجود داشتند، عبارتند ازتيمارها در مزرعه زيره 

 .L ، خاكشيرتلخSchur. Descurania sophia [.L]ايراني

Sisymberium irioگندمك ، Stellaria media L. سيزاب ،sp.  

Veronicaشاهتره ،Fumaria parviflora تاجريزي ،Solanum 

nigrum L. سلمك ،Chenopodium album L. ،  پيچك

 Avena يولاف وحشي ،L.  Convolvulus arvensisصحرايي

fatua.L. ، ك درشتو [L.] R.Br. Malcolmia Africana هفت  و

طالعات در بيشتر م). 1جدول( L. Polygonum aviculareبند

هاي هرز اكثر اين علفانجام شده و در مناطق مختلف جهان، 

به عنوان . اندمشاهده شدهذكر شده در مزرعه زيره سبز وجود 

 Achilles millfoliumبومادران (Delghandi, 2004)دلقندي مثال، 

.L.  مك ازdraba [L.] Desv Cardaria ،پيچك  ،ه ترهسلم

   Echinochloa crus-gall (L.)P.Beauv. Poa سوروف، صحرايي

 annua L. , ، درشتوكL. Malcolmia africana،  علف هفت بند

 L.  Sinapisخردل وحشي وL.   Setaria viridisارزن وحشي ،

arvensis كاري  هاي موجود در مناطق زيررا مهمترين گونه

 ,.Gora et al( گورا و همكاران. استان خراسان معرفي كرد

هاي غالب علف در هندوستان مشاهده كردند كه گونه) 1996

 Chenopodiumدو گونه سلمه تره مزارع زيره سبز شامل هرز

album ،Chenopodium murale L. مرغ و(L.)Pers.  Cynodon 

dactylon همچنين مهريا و همكاران. بودند )Mehriya et al., 

طي يك بررسي روي زيره سبز گزارش كردند كه ) 1996

  Chenopodium album ،Chenopodium muraleهاي هرزعلف

هاي هرز غالب در مزرعه زيره سبز علف .Rumex dentates Lو

  .  بودند

- هاي هرز موجود در زيره سبز، گونههاي علفبيشترين گونه

هاي هرز پاييزه زيره سبز شامل علف. هاي پهن برگ بودند

-خاكشير ايراني و تلخ، گندمك، شاهتره و درشتوك و علف

، هفت بند، سيزاب و تره هاي هرز بهاره شامل سلمه

، 2بر اساس نتايج جدول . ي هرز بودندهاتاجريزي، علف

-اي در كليه زمانشاخص شانون يا به عبارت ديگر تنوع گونه

مقدار شاخص شانون (باشد ها، پايين و كمتر از يك مي

با اين حال بالاترين شاخص ). كندتغيير مي 1-5معمولاً بين 

فروردين است كه  20برداري در تنوع شانون مربوط به نمونه

اي در تنوع گونه. اي زياد استدة وجود تنوع گونهدهننشان

خرداد كمتر است و تعداد اندكي  1ارديبهشت و  4هاي زمان

  . اندگونه علف هرز بويژه سلمه غالبيت داشته

  

  هاي مختلف نمونه برداريهاي علف هرز زيره سبز در تاريخمهمترين گونه) بوته در متر مربع(ميانگين تراكم  -1جدول 
Table 1- Mean of density (plant.m-2) of the most important cumin weed species at different sampling dates  

Weed species 20 Farvardin 
(10th of April) 

4 Ordibehesht 
(24th of April) 

18 Ordibehesht 
(8th of May) 

1 Khordad 
(22nd of May) 

Descurania sophia 8.98 0 0 0 
Sisymberium irio 11.33 0 0 0 

Malcolmia africana 5.74 0 0 0 
Stellaria media 8.16 0  0 0 

Avena ludoviciana 5.78 0  0 0 
Fumaria parviflora 13.80 0 0 0 

Chenopodium album 8.00 15.15 16.80 17.39 
Veronica sp. 5.33 6.29 5.71 0.00 

Polygonum aviculare 0.00 7.63 7.63 6.51 
Convolvulus arvensis 0.00 7.63 9.87 8.00 

Solanum nigrum 0.00 0.00 5.33 6.67 
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 هاي مختلف نمونه برداريشاخص شانون در تاريخ -2جدول 

Table 2. Shannon index at different sampling dates  

Time Shannon index 
20 Farvardin 
(10th of April) 

0.88 

4 Ordibehesht 
(24th of April) 

0.57 

18 Ordibehesht 
(8th of May) 

0.66 

1 Khordad 
(22nd of May) 0.56 

  

  هرز  هايتراكم و زيست توده علف -2

  تأثير نوع كود آلي -2-1

، تأثير نوع )4و  3جداول (بر طبق آناليز آماري انجام شده 

. دار بودهاي هرز معنيكمپوست بر تراكم و زيست توده علف

بالاترين تراكم و زيست توده علف هرز در تيمار كمپوست 

رسد چنين بنظر مي). 2و  1هاي شكل(بستر قارچ مشاهده شد 

اند بر اي هرز در شرايط كمبود نيتروژن، بهتر توانستههكه علف

اين نتيجه با نتايج اكثر محققين . گياه زراعي غالب شوند

هاي هرز در شرايط كمبود دارند علفمطابقت دارد كه بيان مي

دي توماسو . كنندتر از گياه زراعي عمل ميعناصر غذايي، قوي

(DiTomoso, 1995) حاصلخيزي  گزارش كرد در شرايطي كه

-يابد توانايي رقابتي علفخاك با افزودن نيتروژن افزايش مي

ها ممكن هاي هرز به دليل كارايي جذب بالاتر بسياري از آن

هاي هرز كمترين زيست توده خشك علف.است افزايش يابد

. بوده است) g.m-2 37/88(مربوط به كاربرد كمپوست گاوي 

، چنين )5 جدول(دهاي آلي با توجه به نتايج آناليز شيميايي كو

رسد كه دليل اين امر به بيشتر بودن محتوي پتاسيم به نظر مي

(K) و منيزيم (Mg)  در كمپوست گاوي نسبت به دو كمپوست

هاي هرز در كمپوست بالا بودن زيست توده علف. ديگر باشد

نتايج برخي . مرغي به علت وجود نيتروژن و فسفر بالا بود

هاي هرز معمولاً مصرف است كه علف گزارشات حاكي از آن

هستند كه در ) مصرف لوكس(كنندة ميزان بالايي نيتروژن 

توانند مقدار نيتروژن قابل دسترس را براي رشد گياه نتيجه مي

هاي هرز نه تنها مقدار نيتروژن قابل علف. زراعي محدود كنند

دهند، بلكه رشد دسترس براي محصولات زراعي را كاهش مي

هاي هرز را توسط سطوح بالاتر هاي علفاز گونه تعدادي

بدين . (Blachshaw et al., 2005)دهند نيتروژن خاك افزايش مي

ترتيب، با توجه به اينكه كوددهي و بويژه مصرف نيتروژن 

دهد، لذا نيتروژن هاي هرز را تحت تأثير قرار ميجامعه علف

البته نتابج . دگيرنرا به عنوان مهمترين عامل در نظر گرفته مي

برخي ديگر از مطالعات نشان داده است كه فسفر قابل 

هاي هرز را بيشتر از نيتروژن و دسترس خاك جامعه علف

هاي و كود فسفر حضور گونه دهدپتاسيم تحت تأثير قرار مي

. (Yin et al., 2005)كند علف هرز بيشتر را در مزرعه تعيين مي

بيان داشتند كه عدم مصرف . (Yin et al., 2005)ين و همكاران 

دهد هاي هرز را كاهش مينيتروژن، فسفر و پتاسيم تنوع علف

وقتي كه . كندهاي بيشتر جلوگيري ميو از حضور گونه

نيتروژن، فسفر و پتاسيم بطور متعادل به كار برده شود زيست 

هاي علف هرز توسط افزايش قدرت رقابتي توده گونه

بدين ترتيب چنين به نظر . شودف ميمحصول تحريك يا متوق

رسد كه ميزان اين عناصر پر مصرف در كمپوست گاوي مي

تر باشد كه باعث رشد نسبت به دو كمپوست ديگر متعادل

هاي آلي در اصلاح كمپوست. هاي هرز شده استكمتر علف

ساختمان خاك و بهبود وضعيت رشد و همچنين افزايش 

يش فعاليت زيستي خاك ميزان ظرفيت نگهداري آب، افزا

-نقش بسزايي دارند كه با توجه به فرصت طلب بودن علف

هاي هرز و قدرت رقابتي بالاتر نسبت به زيره سبز، از رشد 

 Ahmadian et al., 2006; Ghanbari et)بالاتري برخوردار بودند 

al., 2005). 
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  هاي علف هرز در زيره سبزي و ميانگين مربعات تراكم گونهمنابع تغييرات، درجه آزاد -3جدول 

Table 3. Sources of variation, degrees of freedom and squares mean of weed species density in cumin  

Sources of 
variation df Total 

density 
Solanum 
nigrum 

Polygonum  
aviculare  

Convolvulus  
arvensis 

Veronica 
sp. 

Chenopodium 
album 

Fumaria  
parviflora 

Avena  
ludoviciana 

Stellaria 
media 

Malcolmia 
africana 

Sisymberium 
irio 

Descurania 
sophia 

Block 3 0.420* 0.058** 83.14** 405.51** 255.91** 104.21ns 0.769** 36.08ns 380.93** 3232.42** 228.35** 96.22* 
Compost 

type 2 0.026* 0.199** 23.97ns 29.23ns 5ns 189.89ns 0.034ns 38.98ns 50.57ns 9.74ns 169.40** 37.93ns 

Main plot 
error 6 0.021* 0.032* 27.83ns 42.58* 12.03ns 207.45** 0.105* 25.28ns 58.29ns 4.48ns 56.97ns 110.97** 

Compost 
rate 2 0.024** 0.141** 186.73** 318.42** 158.29** 722.44** 0.261** 151.97** 38.72ns 55.57* 53.40ns 240.20** 

Type×Rate 4 0.014* 0.072** 70.58** 25.28ns 10.93ns 76.51ns 0.0173ns 20.02ns 148.54* 9.74ns 66.28ns 114.57** 
Sub split 

error 12 0.01* 0.023ns 28.09ns 30.20ns 22.17ns 220.49** 0.101* 25.28ns 58.29** 2.81ns 37.17ns 41.7ns 

Compost 
application 2 0.042** 0.139** 5.83* 45.04ns 4.21ns 178.83ns 0.185* 6.58ns 66.73ns 3.42ns 36.77ns 15.01ns 

Type×Time 4 0.001ns 0.036* 15.28ns 17.38ns 10.93ns 33.05ns 0.033ns 29.89ns 15.01ns 21.6ns 14.51ns 23.31ns 
Rate×Time 4 0.013* 0.048** 16.86ns 37.53ns 1.84ns 57.15ns 0.059ns 14.88ns 31.60ns 8.16ns 83.62* 12.25ns 

Type× 
Rate×Time 8 0.010n 0.026ns 17.45ns 9.88ns 5ns 102.19ns 0.047ns 21ns 22.32ns 18.04ns 42.98ns 30.02ns 

Error 54 0.005s 0.013 14.92 17.38 11.85 63.91 0.039 21.07 28.36 13.96 28.56 28.53 
ns: non significant, * and ** are significant at the 5 and 1% probability levels, respectively. 
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  هاي هرزتوده علفمنابع تغييرات، درجه آزادي و ميانگين مربعات زيست  -4جدول 

Table 4- Sources of variation, degrees of freedom and squares mean of weed biomass  

Sources of variation df Fresh biomass Dry biomass 

Block 3 229.92*** 32.38*** 

Compost type 2 64.28** 9.16* 

Main plot error 6 25.12 ns 5.45 ns 

Compost rate 2 313.93*** 66.75*** 

Type * Rate 4 70.9*** 13.48*** 

Sub split error 12 25.36 ns 3.97 ns 

Compost application time 2 192.86*** 38.34*** 

Type* Time 4 3.46 ns 1.792 ns 

Rate * Time 4 60.33*** 11.714** 

Type * Rate*Time 8 6.83 ns 3.058 ns 

Error 54 16.49 3.45 
           ns: non significant, * and ** are significant at the 5 and 1% probability levels, respectively. 

  

  

  

 هاي مختلف مورد استفاده نتايج آناليز خصوصيات كمپوست -5جدول 

Table 5- Results of analysis of various composts properties used in the experiment   

 Residue of mushroom- bed compost Cow manure compost Poultry compost 

pH 6.63 7.20 7.35 

EC (dS.m-1) 4.05 15 33 

% N 11 31 60.25 

P (ppm) 49.70 64.70 68.47 

K (ppm) 481.84  549.20 444.22 

Ca (%) 0.42 0.37 6.82 

Mg (%) 0.29 2.40 0.81 

S (%) 0.17 0.39 0.60 
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  تأثير مقدار مصرف كودهاي آلي -2-2

، از لحاظ مقدار )3جدول(بر طبق آناليز آماري انجام شده  

هاي علف هرز بجز گندمك و مصرف كمپوست تمام گونه

بيشترين تراكم كل . خاكشير تلخ تحت تأثير قرار گرفتند

ترين تراكم در هاي هرز در عدم مصرف كود آلي و پايينعلف

بيشترين ). 3 شكل(تن كود آلي بدست آمد  40حالت مصرف 

هاي علف هرز از جمله درشتوك، شاهتره، پيچك، راكم گونهت

هفت بند و سيزاب در عدم مصرف كمپوست مشاهده شد 

هاي هرز خاكشير حال آنكه بيشترين تراكم علف). 4 شكل(

 40و  20ايراني، سلمه و يولاف وحشي به ترتيب در مقدار 

بلكشا و همكاران ). 5 شكل(تن در هكتار حاصل شد 

(Blachshaw et al., 2005)  بيان كردند كه خاكشير ايراني در

تيمار عدم مصرف كود نسبت به مصرف كمپوست از تراكم 

بيان . (Yin et al., 2005) ين و همكاران. كمتري برخوردار بود

كردند كه هفت بند در شرايط عدم مصرف كود نسبت به 

با توجه به . مصرف كمپوست از تراكم بيشتري برخوردار بود

در شرايط  4هاي علف هرز شكل ، گونه5و  4اي هشكل

در شرايط  5هاي علف هرز شكل كمبود نيتروژن و گونه

فراهمي نيتروژن رقابت كنندة خوب و قويتري براي زيره سبز 

 كه دريافتند (Iqbal & Wright, 1997) رايت و اقبال. هستند

 با گيريچشمبطور  وحشي خردل و تره سلمه توده زيست

 كيلوگرم در گرم ميلي 120 به 20 از خاك نيتروژن افزايش

 نيتروژن افزايش به گندم از بيشتر دو هر و يافت افزايش خاك،

 .دادند پاسخ

بيان كردند كه تراكم كل  (Yin et al., 2005)ين و همكاران 

هاي هرز در تيمار عدم مصرف كمپوست نسبت به علف

كه بلكشا و همكاران مصرف كمپوست بالاتر بود، در حالي

(Blachshaw et al., 2005) هاي هرز دريافتند كه تراكم كل علف

هايي كه هيچ كودي دريافت نكردند، كمترين ميزان در كرت

هايي كه نيتروژن، از طرف ديگر، بالاترين تراكم در كرت. بود

فسفر و پتاسيم دريافت كرده بودند مشاهده شد، البته تراكم 

. هرز در شرايط كوددهي كاهش يافتي علفهاگونه ازبرخي 

هرز با بالاترين هاي علفهمچنين آنها بيان كردند كه گونه

سرعت رشد نسبي تحت شرايط غذايي مطلوب، اغلب 

بزرگترين واكنش را به سرعت رشد در شرايط كمبود عناصر 

  .  (Blachshaw et al., 2005)دهند غذايي نشان مي

There is no significant difference between averages with similar overlap ranges according to standard error. 

 
Various letters show significant difference based on LSD test. 

 هاي هرزتراكم كل علف براثر انواع كمپوست  - 1 شكل

Figure 1- Effect of compost types on weed density 
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هاي هرز به وده خشك علفكمترين و بيشترين زيست ت

 40و مصرف ) g.m-201/66 (ترتيب در عدم مصرف كمپوست 

 گياهان). 6شكل (حاصل شد  )g.m-2 45/115(تن كمپوست 

 عناصر به مشابهي نياز كلي طور به هرز هايعلف و زراعي

 به زراعي گياه و هرز هايعلف تداخل نتيجه .دارند غذايي

ضروري،  غذايي عناصر ميزان ويژه به مكان، با متناسب عوامل

 يك عنوان به غذايي عناصر مديريت بنابراين،. بستگي دارد

 .شودشناخته مي هرز، هايعلف مديريت براي محتمل راهكار

 عناصر نياز مورد ميزان از بيش هرز هايعلف بيشتر همچنين

 لوكس هايكننده مصرف اين نتيجه در و كنندمي استفاده غذايي

 وجود با. ببرند بهره كود از زراعي گياه از بيشتر است ممكن

 شوند،مي زراعي گياه رشد بهبود موجب غذايي عناصر اينكه

 نفع به بيشتر كود افزودن كه اندداده نشان زيادي مطالعات

محققان . (Husseini et al., 2009)است  بوده هرز هايعلف

تيمارها ديگر نيز بيان كردند كه تيمار بدون كود در ميان 

هاي هرز را داشته است كه نشان كمترين زيست توده علف

هاي هرز بطور مثبت به سطوح بالاتر دهد رشد علفمي

 Blackshaw et al., 2005; Yin et)دهند پاسخ مي نيتروژن خاك

al., 2005) . كورتني و همكاران(Courteny et al., 2009)  نيز بيان

هاي مپوست رشد علفكردند كه با افزايش مقدار مصرف ك

 .يابدهرز بهبود مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

  تأثير زمان مصرف كودهاي آلي - 2-3

Various letters show significant difference based on LSD test. 
 

There is no significant difference between averages with similar overlap ranges according to standard error. 
 
 
 

  هاي هرزتراكم علف براثر مقدار مصرف كمپوست  - 5شكل 

Figure 5- Effect of compost application rate on weed density 

هاي هرززيست توده خشك علف براثر مقدار مصرف كمپوست  - 6 شكل  

Figure 6 - Effect of compost application rate on weed biomass 
 

 هرز يهاتراكم كل علف براثر مقدار مصرف كمپوست  -  3شكل

Figure 3- Effect of compost application rate on weed density 
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Figure 4- Effect of compost application rate on weed biomass  
of different weed species 
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هاي هرز، توسط زمان مصرف كمپوست تراكم كل علف

با  بطوريكه مصرف همزمان با كاشت كمپوست ،دار شدمعني

در هاي هرز دار شد و بيشترين تراكم علفدو زمان ديگر معني

شت حاصل شد اها در يك ماه بعد از كمصرف كمپوست

  ).  7شكل(

از نظر زمان مصرف كمپوست، براي زيست توده خشك 

داري بين همزمان و يك ماه بعد تفاوت معني  هاي هرز،علف

از كاشت مشاهده نشد، اما كاربرد كمپوست در نيمه اسفند با 

يشترين كمترين و ب. داري داشتدو زمان ديگر تفاوت معني

هاي هرز به ترتيب مربوط به كاربرد زيست توده خشك علف

و يك ماه بعد از  )g.m-2 58/75(كمپوست در نيمه اسفند 

با توجه به اين ). 8شكل( مشاهده شد) g.m-2 37/111( كاشت

مطلب كه بخش زيادي از رشد زيره سبز پاييزه در فصل بهار 

رف كود در رسد كه بهترين زمان مصاست، چنين به نظر مي

است و چون زيره ) اسفند ماه(زمان شروع رشد زيره سبز 

  هاي هرز محسوب رقابت كنندة ضعيفي در مقابل علف

هاي آلي رسد كاربرد كمپوستشود، بنابراين به نظر ميمي

هاي هرز شده همزمان با كاشت موجب استفاده بيشتر علف

يز بيان ن (Blackshaw et al., 2005)همكاران  بلكشا و. است

هاي هرز يكساله كردند كه كاربرد نيتروژن زماني كه علف

هاي هرز نسبت به رشد زمستانه مستقر شدند، براي رشد علف

 . محصول مؤثرتر است

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

   

  هاي علف هرزتراكم گونه برثر زمان مصرف كمپوست ا -7شكل 

Figure 7- Effect of compost application time on weed species 
density 
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  زيست توده خشك علفهاي هرز برثر زمان مصرف كمپوست ا -8شكل 

Figure 8- Effect of compost application time on weed species 
density 

 
Various letters show significant difference based on LSD test. 

 
There is no significant difference between averages with similar overlap ranges 

according to standard error. 
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  اثرات متقابل نوع، مقدار و زمان مصرف كود آلي -2-4

هاي هرز توسط اثرات متقابل تراكم كل و زيست توده علف

بيشترين تراكم . دار شدمقدار مصرف كمپوست معنينوع و 

تن در هكتار كمپوست  20هاي هرز، در مصرف كل علف

كمترين زيست توده خشك ). 9شكل (بستر قارچ حاصل شد 

و ) g.m-201/66(هاي هرز در عدم مصرف كمپوست علف

تن در  40كاربرد زيست توده در شرايط بيشترين 

حاصل شد ) g.m-2 4/142( هكتاركمپوست بقاياي بستر قارچ

هاي زيست توده خشك علف 10با توجه به شكل  ).10شكل(

آن تفاوتي t.ha-140كمپوست مرغي با  t.ha-120 در مصرف  هرز

ندارد و در كمپوست گاوي حتي كاهش يافت كه علت آن 

ممكن است بدليل وجود مقادير زياد نمك در مقادير بالاتر 

ز را متوقف كرده و يا به هاي هرباشد كه رشد علف كمپوست

در همين راستا، برخي محققان . ميزان زيادي كاهش داده است

بيان كردند كه بالا بودن محتوي املاح درخاك مانع از رشد 

 ,.Vahabimashak et al., 2008; Duggan et al)شود گياهان مي

در كمپوست بستر قارچ با افزايش مقدار مصرف . (1998

از آنجا كه كمپوست . رز افزايش يافتهاي هزيست توده علف

بستر قارچ داراي موادآلي بالا و ميزان زيادي عناصر غذايي 

مهم و ضروري گياه است كه باعث افزايش حاصلخيزي خاك 

، لذا با افزايش مقدار مصرف، دشوو ظرفيت نگهداري آب مي

كه در نتيجه باعث رشد بيشتر  ميزان اين عناصر بيشتر شد

 Vahabimashak et al.,2008; Courteny et)دهاي هرز شعلف

al.,2009). 

هاي هرز توسط اثرات متقابل زمان تراكم و زيست توده علف 

). 12و  11 هاي شكل(شد  دارو مقدار كاربرد كمپوست معني

هاي هرز در عدم مصرف كمترين زيست توده خشك علف

تن كمپوست  40و بيشترين در كاربرد ) g.m-2 5/62(كمپوست 

با افزايش . حاصل شد) g.m-2 37/147(در همزمان با كاشت 

ها در هاي آلي و خصوصاً كاربرد آنميزان مصرف كمپوست

هاي هرز، با توجه به دارا بودن ويژگي جذب زمان رشد علف

هاي هرز هاي هرز، ميزان زيست توده علفلوكس علف

ر كلي، با افزايش مقدار مصرف كمپوست و بطو. افزوده شد

تأخير در زمان مصرف كمپوست از زيست توده تر و خشك 

 t.ha-140 هاي هرز كاسته شد، بطوريكه مصرف علف

همراه . كمپوست در نيمه اسفند كمترين زيست توده را داشت

هاي هرز در نيمه اسفند گياه زراعي شروع به با رشد علف

برداري از منابع و فضا رقابت اي بهرهرشد كرد و در نتيجه بر

  . هاي هرز شدبوجود آمد كه باعث كاهش زيست توده علف
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Various letters show significant difference based of LSD test. 

There is no significant difference between averages with similar overlap ranges according to standard error. 
 
 
 

ab

b
b

ab

ab ab

ab

a

b

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

0 20 40

Compost application rate (t.ha
-1

)

T
o

ta
l 

d
e

n
si

ty
 o

f 
w

e
e

d
s 

(p
la

n
t.

m
-2

)

Poultry

Cow

Mushroom

هاي هرزاثر متقابل نوع و مقدار مصرف كمپوست روي تراكم كل علف -9 شكل  

Figure 9- Effect interaction of compost type and rate 
application on weeds total density 

 

و مقدار مصرف كمپوست روي زيست توده خشك علفهاي اثر متقابل نوع  -10 شكل

 هرز

Figure 10- Effect interaction of compost type and rate 
application on dry biomass of weeds 
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Figure 11- Effect interaction of compost application rate and 
time on weeds total 
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  هاي هرزروند تغييرات زيست توده علف -3

هاي هرز در طول روند تغييرات زيست توده خشك علف

نوع، مقدار و زمان مصرف  مختلف زمان در تيمارهاي

هاي كمپوست نشان داد كه ميزان زيست توده خشك علف

). 13شكل (هرز در طول زمان در حال افزايش بوده است

هاي هرز در طول روند تغييرات زيست توده خشك علف

مپوست حاكي از آن است كه زمان براي مقدار مصرف ك

هم ندارند و حتي  تن در هكتار هيچ تفاوتي با 40و  20مقادير 

بطور كلي، عدم مصرف كمپوست نسبت . برهم منطبق هستند

شكل (به دو مقدار ديگر زيست توده علف هرز كمتري دارد 

از نظر زمان مصرف كمپوست، كاربرد در نيمه اسفند ). 14

شكل (هاي هرز را دارد علفكمترين زيست توده توليدي 

15.( 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هاي اثر نوع كمپوست بر روند تغييرات زيست توده خشك علف -13شكل 

  هرز

Figure 13- Effect of compost type on variation trend of 
weed dry biomass 
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  هاي هرزتوده خشك علفاثر مقدار كمپوست بر روند تغييرات زيست  -14شكل 

Figure 14- Effect of compost rate on variation trend of weed 
dry biomass 

 
There is no significant difference between averages with similar overlap 

ranges according to standard error. 
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  عملكرد دانه زيره سبز -4

 90عملكرد دانه زيره سبز، توسط نوع كمپوست در سطح 

دار درصد معني 95درصد و مقدار مصرف كمپوست در سطح 

 kg.ha-1(بيشترين عملكرد دانه در كاربرد كمپوست گاوي . شد

 kg.ha-1(تن در هكتار كمپوست  40و كاربرد ) 22/315

 صبور بيلندي). 17و  16هاي شكل(حاصل شد  )96/405

)Saborbilandy, 2004(  تن كود 30گزارش كرد كه استفاده از 

در عملكرد بيولوژيك و عملكرد  يدامي در هكتار تأثير مثبت

ساير محققين گزارش كردند كه با . داشتدانه زيره سبز 

 افزايش كود دامي، عملكرد دانه زيره سبز افزايش يافت

(Ahmadian et al., 2006; Naghedinia et al., 2006) . كود دامي

ضمن بهبود ساختمان خاك و افزايش ظرفيت نگهداري 

رطوبت خاك با در دسترس قرار دادن عناصر غذايي مورد نياز 

گياه باعث رشد بهتر و افزايش تعداد چتر در بوته و عملكرد 

ايش يافت بيولوژيك شد كه به دنبال آن عملكرد دانه افز

(Ghanbari et al., 2005) .  

   

  هاي هرزكمپوست بر روند تغييرات زيست توده خشك علف زمان مصرفاثر  -15شكل 

Figure 15- Effect of compost application time on variation trend of weed 
dry biomass 
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  :نتيجه گيري

هاي هرز موجود در زيره سبز، هاي علفگونهبطور كلي 

هاي هرز پاييزه زيره سبز علف. هاي پهن برگ بودندگونه

شامل خاكشير ايراني و تلخ، گندمك، يولاف وحشي شاهتره و 

هاي هرز سلمه، هفت بند، سيزاب و درشتوك و همچنين علف

هاي كاربرد كمپوست. هاي هرز بهاره هستندتاجريزي، علف

هاي آلي بخصوص كود گاوي باعث كنترل بهتري از علف

بهترين مقدار مصرف . هرز نسبت به دو كمپوست ديگر شد

تن در هكتار و بهترين زمان، مصرف در  20كمپوست، مقدار 

مقدار كاربرد كمپوست و زمان مصرف آن . نيمه اسفند بود

به . ي گياه زراعي و زمان شروع رشد داردبستگي به نياز كود

- رسد كه براي حصول نتيجه بهتر از استفاده كمپوستنظر مي

  . هاي هرز هم صورت گيردهاي آلي، مديريت علف

  :سپاسگزاري

پژوهشي دانشگاه  محترم معاونتاين تحقيق با حمايت مالي 

فردوسي مشهد و با استفاده از امكانات مزرعه تحقيقاتي 

كه  است كشاورزي دانشگاه فردوسي انجام شدهدانشكده 

 . شودبدين وسيله تشكر و قدرداني مي

   

  عملكرد دانه زيره سبزكمپوست بر  ميزان مصرفاثر  -16شكل 

Figure 16- Effect of compost application rate on cumin biological 
yield  
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Figure 16- Effect of compost type on cumin seed yield  

Various letters show significant difference based on LSD test. 

. 

There is no significant difference between averages with similar overlap 
ranges according to standard error. 
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Effects of Various Compost Types, Rates and Application Time on Weed 
Density and Biomass in Cumin Fields 
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Abstract 

In order to evaluate the effects of types, rates and application times of various organic composts on weed population 
and biomass in cumin, a field experiment was conducted as split-split plot based on randomized complete block with 
four replications at Agricultural Research Station, Ferdowsi University of Mashhad during 2008-2009 growing 
season. Three compost types (poultry, cow and mushroom bed residue), compost rates (0, 20 and 40 t.ha-1) and 
compost application time (at planting date, 30 days after planting and 105 days after planting) were allocated to 
main plot, sub-plot and sub-sub plot, respectively. The most important weed species were broadleaf species. Winter 
weeds were mainly Descurinia sophia, Sisymberium irio, Stellaria media, Avena fatua, Malcolmia africana, 
Fumaria parviflora، and spring weeds were Chenopodium album, Polygonum aviculare, Veronica sp. and Solanum 

nigrum. Expect Stellaria media and Sisymberium irio, weed density in other species and also total weed density 
were significantly affected by compost types and rates and its application date. The highest total weed density 
observed with using mushroom-bed compost, applied one month after planting. Results showed that organic 
compost type, rate and time of application had significant effects on fresh and weed dry biomass. The lowest weed 
biomass was observed in cow compost plots. Compost application in 105 days after planting had lowest weed 
biomass. With increasing compost rates weed biomass was also increased. In conclusion, based on the results of the 
present study and considering the easy availability and low cost of cow manure, application of cow manure compost 
could help in reduction in weed density and biomass in cumin fields.  
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