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هاي داراي بنيان  كش هاي مختلف سولفات آمونيوم روي كارآيي تعدادي از علف

3و مرجان ديانت

دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم وتحقيقات  -3موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور، بخش تحقيقات علف هرز، 

هرز  ي داراي بنيان اسيدي ضعيف و اثر آن روي كنترل علف

پزشكي  هاي هرز، موسسه گياه در گلخانه بخش تحقيقات علف

، .24/0 آ بودند، به ترتيب به نسبت پ ث ام+  دي-، گليفوسيت و آميخته تو، فور

درصد،  8يا  4، 2هاي صفر،  بصورت محلول در آب حاوي سولفات آمونيوم در غلظت

  pHو كاهش ) EC(سولفات آمونيوم، به موازات افزايش غلظت آن، موجب افزايش هدايت الكتريكي 

در ارزيابي .  هاي زردخار گرديد دار درصد شمار بوته هاي گليفوسيت و كلوپيراليد موجب كاهش معني

آ بدون   پ ث ام+  دي-كش تو، فور علف.  آ نداشت پ ث

  كش افزودن سولفات آمونيوم به محلول علف.  هاي زردخار شد

  .آ، روي گندم تاثيري نداشت
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هاي مختلف سولفات آمونيوم روي كارآيي تعدادي از علف

 اسيدي ضعيف

و مرجان ديانت 2*منتظري، منصور 1فاطمه شاهوردي  

موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور، بخش تحقيقات علف هرز،  -2واحد علوم وتحقيقات تهران،  دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي

.تهران  

10/8/89: تاريخ دريافت  

10/11/89: تاريخ پذيرش  

ي داراي بنيان اسيدي ضعيف و اثر آن روي كنترل علفها كش اين پژوهش براي تعيين تاثير كيفيت آب مورد استفاده جهت تهيه محلول علف

[Picnomon acarna در گلخانه بخش تحقيقات علف 1388، به عنوان گياه محك، در گندم و كلزا، در سال

، گليفوسيت و آميخته تو، فورهاي مورد آزمايش كه شامل كلوپيراليد كش ميزان كاربرد علف

بصورت محلول در آب حاوي سولفات آمونيوم در غلظت  كش هر علف.  كيلوگرم معادل اسيد در هكتار كاليبره شدند

سولفات آمونيوم، به موازات افزايش غلظت آن، موجب افزايش هدايت الكتريكي . ه شدندروي گياهان مورد نظر در مراحل اوليه رويشي پاشيد

هاي گليفوسيت و كلوپيراليد موجب كاهش معني كش افزودن سولفات آمونيوم به علف

ث ام+  دي-داري در افزايش كارآيي كلوپيراليد و تو، فور ت آمونيوم تاثير معني

هاي زردخار شد سولفات آمونيوم بيش از محلول آن در آب حاوي سولفات آمونيوم باعث كاهش تعداد بوته

آ، روي گندم تاثيري نداشت پ ث ام+  دي-وپيراليد، روي گندم و كلزا، و همچنين افزودن آن به محلول تو، فور

  ، كلوپيراليد، گليفوسيت )Picnomon acarna(آ، زردخار  پ ث

Mansourmontaz@yahoo.co.uk 

هاي مختلف سولفات آمونيوم روي كارآيي تعدادي از علف تاثير غلظت

دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي -1

  چكيده

اين پژوهش براي تعيين تاثير كيفيت آب مورد استفاده جهت تهيه محلول علف   

[Picnomon acarna (L.) Cassزردخار

ميزان كاربرد علف.  كشور انجام شد

كيلوگرم معادل اسيد در هكتار كاليبره شدند 72/0و  64/2

روي گياهان مورد نظر در مراحل اوليه رويشي پاشيد

افزودن سولفات آمونيوم به علف. ها شد محلول علفكش

ت آمونيوم تاثير معنيهرز، سولفا وزن خشك علف

سولفات آمونيوم بيش از محلول آن در آب حاوي سولفات آمونيوم باعث كاهش تعداد بوته

وپيراليد، روي گندم و كلزا، و همچنين افزودن آن به محلول تو، فوركل

ث ام+  دي-توفور :هاي كليدي واژه
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  مقدمه

كش   تهيه محلول علف كيفيت آب مورد استفاده براي 

يكي از عواملي   .مؤثر باشد  كش تواند روي كارآيي علف مي

.  آن است) pH(هاش  . كه روي كيفيت آب مؤثر است، پ

هاي پس رويشي كه بنيان اسيدي ضعيف  كش براي علف

هاي  كه موجب افزايش تعداد يون  6تا  3هاش .  دارند، پ

 ,.Nalewaja et al)(تر است  شود، مناسب مي )+H( هيدروژن

هايي كه داراي بنيان اسيدي ضعيف  كش از جمله علف. 1994

و  دي، بنتازون  توان به گليفوسيت، تو، فور ـ هستند، مي

عامل ديگر كه .  (Nalewaja et al., 1994)اشاره كرد  كلوپيراليد

ها  كش روي كيفيت آب مورد استفاده براي تهيه محلول علف

). Callow & Deveau, 2010(باشد مؤثر است، سختي آن مي 

 شوند شامل كلسيم هايي كه موجب سختي آب مي كاتيون

(Ca++) منيزيم ،(Mg++)، آهن (Fe++)  و سديم)+
Na( دهستن.  

كش داراي بار منفي متصل  هاي فلزي به مولكول علف اگر يون

 & Callows(كش مي شود  گردند، منجر به غيرفعال شدن علف 

Deveau, 2010  .(نگامي كه آب سخت بوده و هpH  آن بالا

كش  باشد، اثر اين دو با هم باعث كاهش كارآيي علف

ام  پي پي 400ها به بيش از  معمولا اگر مقدار كاتيون. گردد مي

هاي داراي بنيان اسيدي ضعيف نياز به  كش برسد، براي علف

  .)Callows & Deveau, 2010( كاربرد ماده افزودني خواهد بود

هاي كلسيم، منيزيم و آهن موجود در آب سخت،  يون

توانند با مولكول گلايفوسيت كمپلكس تشكيل دهند و  مي

-EPSP آنزيم ها با مانع از تشكيل پيوند بين اين ملكول

synthase   شود كه به همين دليل كنترل علف هرز بخوبي

  . (Hall et al., 2000)صورت نخواهد گرفت 

 ، )Holm & Hennry , 2005(نري در بررسي هاي هولم و ه

پي پي ام و همچنين آب قليايي  600سختي آب بيش از 

ميلي   500بيش از به ميزان ) CaCO3(حاوي كربنات كلسيم 

ها  اجووانت.  دي را كاهش داد -كارآيي تو، فور گرم در ليتر، 

ها بكار مي روند،  كش كش يا ساير آفت كه همراه يك علف

   گيرند ها مورد استفاده قرار مي آنبراي افزايش كارآيي 

(Ferrell et al., 2008). ها ممكن است در زمان  اجووانت

 شود و يا اين كه كش در هنگام توليد افزوده  فرمولاسيون علف

كش به صورت آميخته در تانك اضافه  زمان كاربرد علف در

 ,Renner(هاي رنر  در بررسي  ).Ferrell et al., 2008(گردد 

محلول كلوپيراليد و ساير  اجووانت بهافزودن ) 1991

رويشي بصورت آميخته در مخزن و پاشش  هاي پس كش علف

 [.Cirsium arvensis (L.) Scop] هاي كنگر باغي  آن روي بوته

تا  20سانتي متر و همچنين  20تا 5ها  هنگامي كه ارتفاع بوته

و به هرز  را بخوبي كنترل كرد  متر بود، اين علف سانتي 70

مطابق همين گزارش، براي . ايي وارد نشد چغندر قند نيز صدمه

كنترل كنگر باغي، افزودن اجووانت ميزان مصرف كلوپيراليد را 

. گرم كاهش يافت 14گرم معادل اسيد در هكتار، به  21از 

كش آمينوپيراليد و  دو علف به محلول ها اجووانت فزودنا

صحرايي باعث افزايش كنگر  و كاربرد آنها رويكلوپيراليد 

 ,.Bukun et al(شد  گياهاين ها در  كش و انتقال اين علف جذب

، )Pline et al., 2000(مطابق گزارش پلين و همكاران  .)2009

هاي گلايفوسيت و گلوفوسينيت با  كش جذب و انتقال علف

بر اساس اين  .استفاده از سولفات آمونيوم افزايش يافت

آمونيوم كارآيي گلايفوسينات روي افزودن سولفات  گزارش،

هرز دو ساله و گلايفوسيت روي بيشتر  هاي علف

هرز را افزايش داد كه اين به تاثير مواد افزودني در  هاي علف

هرز نسبت داده  هاي  افزايش جذب يا متابوليسم در علف

  .شود مي

هايي  كش سولفات آمونيوم به عنوان يك ماده افزودني با علف

گردد و  باعث  دي ضعيفي دارند استفاده ميكه بنيان اسي

شود كه  با آب سخت مي  كش كاهش آنتاگونيسم بين علف

مورد استفاده سخت بوده و دماي هوا بيشتر در شرايطي كه آب 

  ).Curran, 2004(رود  پايين باشد، يا در شرايط خشك به كار مي

ه افزودن اور )Rao et al., 1997( در تحقيقات رائو و همكاران

كيلوگرم در هكتار به محلول  6يا سولفات آمونيوم به ميزان 

كش در كنترل  گلايفوسيت، موجب افزايش كارايي اين علف
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در بررسي هاي ميرقاسمي و .  هاي هرز چندساله شد علف

هاي  گلايفوسيت به نسبت) Mirghasemi et al., 2008(همكاران 

ا سولفات گرم معادل اسيد در هكتار آميخته ب 46/2و  64/1

كيلوگرم در هكتار، در كاهش ماده خشك  6آمونيوم به مقدار 

داري نسبت به عدم  هاي هرز، برتري معني و تعداد علف

در آزمايشي در آمريكا، افزودن .  كاربرد اين ماده افزودني شد

سولفات آمونيوم به محلول گلايفوسيت كه از آب سخت تهيه 

ن، كنترل  گاوپنبه را بطور شده بود، در مقايسه با عدم افزودن آ

استفاده از   .(Cowbrough, 2002)داري افزايش داد  معني

ليتر محلول  100كيلوگرم در  30سولفات آمونيوم به ميزان 

دهد  كش گليفوسيت، تا حدودي سختي آن را كاهش مي علف

)Bukun et al., 2009(  . 2افزودن سولفات آمونيوم به نسبت 

سوزي آن  ايمازامتابنز، اثرات گياهكش  درصد به محلول علف

 Hsiao) را افزايش داد)  .Avena fatua L(روي پولاف وحشي 

et al., 2004). ها  پاشي تنها منبع كاتيون آب مورد استفاده در سم

تواند اين يون را در سطح  نيست، بلكه بافت گياهي نيز مي

هاي انجام  در بررسي). Cowbrough, 2002(برگ ايجاد كند 

ه،    افزودن سولفات آمونيوم همراه گلايفوسيت زماني كه شد

هاي  كش با آب ديونيزه استفاده شد نيز كنترل گونه علف

ولي افزودن ).  Cowbrough, 2002(بخشيد  خاصي را بهبود 

كش، بوپژه هنگامي كه از آب  سولفات آمونيوم به محلول علف

مانند هايي  سخت استفاده شود، روي افزايش كارآيي علفكش

هاي هرز تاثير بيشتري دارد  گلايفوسيت در كنترل علف

)Peterson & Thampson, 2009(  .  

با توجه به اين كه در اغلب مناطق كشور آب هاي مورد 

ها بالاتر از  آن pHها بوده و  استفاده در كشاورزي داراي كاتيون

باشد، اين تحقيق در راستاي امكان افزايش كارآيي  مي 7

براي اين .  هاي داراي بنيان اسيدي ضعيف انجام شد كش علف

ها در  كش منظور، تاثير سولفات آمونيوم در محلول اين علف

كه در مزارع  [Picnomon acarna (L.) Cass]كنترل زردخار 

متداول است، به عنوان گياه  گندم و كلزاي مناطق غربي كشور

  .محك مورد مطالعه قرار گرفت

  مواد و روش ها

اين تحقيق در شرايط گلخانه اي و به صورت سه طرح كاملاً 

هاي  كلوپيراليد،  كش تصادفي جداگانه براي هر يك از علف

ام ث پ آ انجام شد كه +دي-گلايفوسيت، و آميخته تو، فور 

تكرار روي علف هرز  5تيمار در 5كش  در  مورد هر علف

  .به عنوان گياه محك اجرا گرديد) P. acarna(زردخار 

 25هايي به قطر دهانه  براي اجراي اين تحقيق، در گلدان

هاي مساوي از ماسه، كود حيواني،  متر، حاوي نسبت سانتي

خاك برگ و خاك رس، بذر علف هرز زردخار و همچنين 

. كشت گرديد گندم و كلزا بطور جداگانه در عمق مناسب

مؤسسه (هاي هرز  ها در گلخانه بخش تحقيقات علف گلدان

در دماي روز و شب به ترتيب ) پزشكي كشور تحقيقات گياه

ساعت  14گراد و در سيكل نوري  درجه سانتي 15و  20

تيمارها زماني .  ساعت تاريكي نگهداري شدند 10روشنايي و 

، گندم در برگي 6تا  4اعمال شدند كه علف هرز در مرحله 

ها  گلدان. برگي بود 6تا  4زني و كلزا در مرحله  مرحله پنجه

  . هر هفته دو بار آبياري شدند

 72/0و  64/2، .24/0ها به ترتيب  كش ميزان كاربرد علف

براي هر علفكش، .  كيلوگرم معادل اسيد در هكتار تنظيم شد

، 2تيمارها شامل كاربرد سولفات آمونيوم با غلظت هاي صفر، 

براي هر آزمايش يك . درصد در محلول علفكش بود 8و  4

كاربرد .  شاهد بدون كاربرد علفكش نيز منظور گرديد

جت يكنواخت با  ها بوسيله سمپاش ثابت با نازل تي كش علف

براي كش،  هر علف  از محلول.  بار صورت گرفت 2فشار 

  (Electrical Conductivity=EC)هدايت الكتريكي  تعيين

مربوط به هر يك از تيمارها برداشته  سي سي 50هاي  نمونه

 .E.C)هدايت الكتريكي سپس با استفاده از دستگاه تعيين .شد

meter)  ميزانEC همچنين .   هر نمونه مشخص و ثبت شدpH 

  .  مترديجيتال در آزمايشگاه تعيين شد pHها با  اين محلول

هاي  ها، تعداد بوته كش در چهار هفته پس از كاربرد علف

سپس . ها شمارش و ثبت گرديد زردخار در هر يك از گلدان
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هرز،  درصد  هاي از بين رفته علف با توجه به تعداد بوته

هاي اين علف  آنگاه بوته.  تلفات در هر گلدان محاسبه شد

ها كف بر شده و هر كدام به طور  هرز به تفكيك گلدان

آون  ساعت در 48هاي كاغذي براي مدت  جداگانه در پاكت

گراد قرار داده شدند و پس از آن توزين  درجه سانتي 75

آنگاه، با تقسيم وزن بدست آمده بر تعداد بوته، . گرديدند

هرز محاسبه شد تا تاثير  ميانگين وزن تك بوته اين علف

داده هاي به دست  .تيمارها در كاهش رشد زردخار بدست آيد

شده و  تجزيه واريانس  SASآمده با نرم افزار آماري 

هاي بدست آمده با آزمون چند دامنه دانكن مقايسه  ميانگين

  .شدند

  نتيجه

آب مورد استفاده براي تهيه  pHو ) EC(هدايت الكتريكي 

جدول (بود  85/7و  000375/0ها به ترتيب  محلول علفكش

سولفات آمونيوم، به موازات افزايش غلظت آن، موجب ). 1

ها  محلول علفكش  pHافزايش هدايت الكتريكي و كاهش 

كش كلوپيراليد، گلايفوسيت و آميخته تو،  هر سه علف. شد

صرف نظر از افزودن سولفات آمونيوم  ،ام ث پ آ+دي -فو

هاي مختلف و يا بدون افزودن آن، در مقايسه با  در غلظت

شاهد، بطور معني داري موجب كاهش وزن خشك و درصد 

افزودن ). 2و  1شكل (هرز زردخار شدند  هاي علف شمار بوته

درصد به محلول  8و  4، 2سولفات آمونيوم به نسبت هاي 

هاي كلوپيراليد و گليفوسيت، بطور معني داري بيش  كش علف

از عدم كاربرد اين ماده افزودني موجب كاهش درصد بوته 

كه، استفاده از  در حالي).  Cو  B-1شكل(هاي زردخار شد 

ام ث پ آ، كارآيي +يد - اين ماده افزودني در محلول تو، فو

خار را بطور  هاي زرد اين علفكش در كنترل تعداد بوته

از اين نظر، بين غلظت ).  A -1شكل (داد   داري كاهش معني

درصد سولفات آمونيوم افزوده شده به  8و  4، 2هاي 

هاي كلوپيراليد و گلايفوسيت، تفاوت معني داري  محلول

ودن سولفات ولي افز).  Cو   B-1شكل  (مشاهده نشد 

ام ث پ +دي –درصد به محلول تو، فور  2آمونيوم با غلظت 

درصد موجب كاهش درصد  8آ، بيش از افزودن آن با غلظت 

از اين نظر، بين ). A- 1شكل ( تعداد  بوته هاي زردخار شد 

ام ث پ آ +دي –افزودن سولفات آمونيوم به محلول تو، فور 

اري مشاهده نشد درصد، تفاوت معني د 2و  4در غلظت هاي 

 ).-A 1شكل (

افزودن سولفات آمونيوم تنها در مورد گلايفوسيت موجب 

شكل ( هرز شد  دار ميانگين وزن خشك اين علف كاهش معني

2-C  .(هاي مختلف  كه از اين نظر، بين غلظت در حالي

 -سولفات آمونيوم در محلول دو علفكش كلوپيراليد و تو، فور

اري با عدم افزودن اين ماده ام ث پ آ تفاوت معني د+دي

  ).B و A  -2شكل ( افزودني وجود نداشت 

  .كش علفي ها محلول و  آب تهيدياس وي كيالكتر تيهدا -1 جدول

Table 1- Electric conductivity (EC) and pH of water and herbicide solutions. 

Solution pH EC (s/cm) 

Water (carrier) 7.85 0.000375 

2,4-D 6.94 0.002 

2,4-D+MCPA, ammonium sulfate 2%* 6.74 0.022 

2,4-D+ MCPA,ammonium sulfate 4% 6.66 0.042 

2,4-D+ MCPA,ammonium sulfate 8% 6.54 0.074 

Clopyralid,  6.99 0.0016 

Clopyralid, ammonium sulfate 2% 6.56 0.026 

Clopyralid, ammonium sulfate 4% 6.52 0.045 

Clopyralid, ammonium sulfate 8% 6.34 0.075 

Glyphosate 4.94 0.0032 

Glyphosate, ammonium sulfate 2% 4.70 0.025 

Glyphosate, ammonium sulfate 4% 4.64 0.042 

Glyphosate, ammonium sulfate 8% 4.56 0.072 
* The digits indicated the concentrations of ammonium sulphate in herbicide solutions (%w/v) 
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 .چهار هفته پس از كاربرد علفكش ،در مقايسه با شاهد زردخار هاي زنده درصد بوتهسه ميانگين تيمارها از نظر يمقا - 1شكل 

كيلوگرم معادل اسيد در هكتار  64/2و  24/0، 72/0آ، كلوپيراليد و گليفوسيت به ترتيب به ميزان  پ ث ام+دي-هاي تو،فور كش علف

  .)P=0.01( باهم تفاوت معني دار ندارنداز نظر آماري كه داراي دست كم يك حرف مشترك هستند،  هايي ستون. مصرف شدند

Figure 1- Comparison the means of alive plants percentage of P.acarna, four weeks after herbicide application. 2,4-D+MCPA, 

clopyralid and glyphosate were applied respectively at 0.72, 0.24 and 2.64 kg ae ha-1. The columns with at least one similar letter, 

have no significant difference at P=0.01. 

(A

) 

(B

) 

(C

) 
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. كيلوگرم معادل اسيد در هكتار مصرف شدند 64/2و  24/0، 72/0آ، كلوپيراليد و گليفوسيت به ترتيب به ميزان  پ ث ام+دي-تو،فور

  .)P=0.01( هايي كه داراي دست كم يك حرف مشترك هستند، از نظر آماري با هم تفاوت معني دار ندارند ستون

Figure1- Comparison the means of treatment on dry weight of single plant of P.acarna, four weeks after herbicide application. 2,4-

D+MCPA, clopyralid and glyphosate were applied respectively at 0.72, 0.24 and 2.64 kg ae ha-1. The columns with at least one 

similar letter, have no significant difference at P=0.01. 
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  بحث 

+ دي-هاي كلوپيراليد، گلايفوسيت و آميخته تو، فور كش علف

آ كه به صورت پس رويشي كاربرد دارند، داراي يك   پ  ث ام

).  Callow & Deveau, 2010(بنيان اسيدي ضعيف هستند 

هايي كه داراي بنيان اسيدي ضعيف هستند، افزودن  كش علف

ها موجب سهولت جذب و  به محلول آنسولفات آمونيوم 

 Holm(كش به درون بافت گياه مي شود  انتقال مولكول علف

& Hennry, 2005(  . نتايج اين بررسي نشان داد كه افزودن

و افزايش هدايت  pHسولفات آمونيوم كه باعث كاهش 

 ,Nalewaja. 1994; Callow & Deveau(شود  مي (.E.C)الكتريكي

هاي كلوپيراليد، گلايفوسيت و  كش علف ، روي كارآيي)2010

هرز  هاي علف ام ث پ آ در كاهش درصد بوته+دي- تو، فور

هايي كه داراي بنيان  كش چنانچه علف.  زردخار موثر بود

اسيدي ضعيف هستند، پس از حل نمودن در آبي كه داراي 

pH باشد، يون هيدروژن از آن ها جدا نشده و با  پايين مي

 Kloppenburg(م سطح برگ عبور مي كنند سهولت از لايه مو

& Hall, 1990  .(هايي در آب  كش همچنين، اگر چنين علف

هاي فلزي جايگزين هيدروژن در  سخت حل شوند، يون

كش شده كه در اين صورت نه تنها عبور  هاي علف مولكول

آنها از كوتيكول گياه مشكل مي شود، بلكه جابجايي 

 Beckett(به كندي انجام مي شود هاي گياه  ها در بافت مولكول

et al., 1992  .(كش هاي داراي  افزون بر آن، اگر همراه علف

بنيان اسيدي ضعيف سولفات آمونيوم استفاده شود، اين 

هاي هيدروژن بين غشاء  موجب افزايش غلظت يون

سيتوپلاسمي و ديواره سلولي شده، كه در ان صورت درصد 

ر همين قسمت غير قطبي كش د بالايي از مولكول هاي علف

گرديده و با عبور از غشاء سيتوپلاسمي وارد سيتوپلاسم شده 

 ,Spann & Richardson(و روي نقطه اثر در گياه موثر است 

1985; Gronwad et al., 1993.(  

بنابراين، در مناطقي از ايران كه آب مورد استفاده در 

ي فلزات ها بوده و حاوي يون 7بالاتر از  pHكشاورزي داراي 

باشد، افزودن يك ماده افزودني مانند سولفات آمونيوم به 

هاي داراي بنيان اسيدي ضعيف  كش افزايش كارآيي علف

در اين مورد نياز است كه بررسي هاي . كمك خواهد كرد

  .بيشتري انجام شود
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Abstract 

This research was carried out in 2009 at greenhouse of Iranian Research Institute of Plant Protection to determine the 

effect of water quality on weak acidic herbicides in control of Picnomon acarna (L.) Cass, as indicator plant, in wheat 

and canola.  Clopyralid, glyphosate and 2,4-D+MCPA were applied, respectively, at 0.24, 2.64 and 0.72 kg ae ha
-1

.  

Each herbicide dissolved in water contained ammonium sulfate (AS) at concentration of 2, 4 or 8 percent, sprayed on 

the target plants at initial growth stage. AS, parallel to increasing the concentration, enhanced electric conductivity and 

reduced the pH of herbicide solutions. Adding AS into glyphosate or clopyralid, significantly reduced the percentage of 

the weed plants. Based on dry weight evaluation, AS had no significant effect on the efficacy of 2,4-D+MCPA or 

clopyralid. For reducing the number of plant of the weeds, 2,4-D+MCPA without AS was more effective than its 

solution solute in water contained AS.  Adding AS into the solution of clopyralid had to effect on wheat and canola. 

Similar result obtained with 2,4-D+MCPA on wheat. 
Keywords: Clopyralid, glyphosate, Picnomon acarna, 2,4-D+MCPA. 

 

 


