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هاي هرز پهن برگ در بررسي كارائي علفكش ايزوكسابن دركنترل خردل وحشي و ساير علف

  مناطق سرد سير كشت كلزا

  ژنگ جاهديآ، ناصر جعفر زاده، پرويز شيمي

عضو هيئت علمي بخش آفات و بيماريهاي گياهي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان ، هاي هرز موسسه گياه پزشكي كشور، تهرانعضو هيئت علمي بخش تحقيقات علف 

 ان همدانعضو هيئت علمي بخش آفات و بيماريهاي گياهي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي است، غربي

  21/4/88: تاريخ دريافت

   22/3/89: تاريخ پذيرش 

  چكيده

مزارع كلزاي دو استان سرد سير همدان و  ).Sinapis arvensis L(هرز خردل وحشي كنترل علف در )اس سي% 5/12 (كارائي علفكش ايزوكسابن با نام 

 45/0و  4/0 مصرف: انجام شد با هفت تيمار بشرح زيرلب طرح بلوكهاي كامل تصادفي آزمايش در قا. آذربايجان غربي، به مدت دو سال مورد آزمايش قرار گرفت

ليتر در  2به ميزان ) امولسيون% 48ترفلان (هم به همراه ترايفلورالين  هم به تنهائي و ،در مرحله قبل از روزت خردل وحشيپس رويشي در هكتار ايزوكسابن  ليتر

هاي هرز و وزن خشك علفدر اين آزمايش هاي هرز، تعداد علف. هرزرايفلورالين به تنهائي، شاهدهاي با و بدون علفهكتار قبل از كاشت و مخلوط با خاك، ت

بود، % 60و ساير پهن برگها زير % 50هاي هرز تيره شب بو زير چه حد اكثر كنترل علف نتايج نشان داد كه اگر. ها بودندعملكرد دانه كلزا معيار هاي مقايسه تيمار

ليتر در هكتار به صورت پس رويشي  45/0بدين لحاظ، علفكش ايزوكسابن به ميزان . در صدي عملكرد دانه كلزا گرديد 58يكن همين كنترل باعث افزايش ل

ق سرد سير كشور هاي هرز تيره شب بو در مناطتوان در مزارع كلزا براي مهار علفليتر ترايفلورالين به صورت پيش كشت و مخلوط با خاك را مي 2باضافه 

  .نمود استفاده

 عملكردترايفلورالين، ، تيره شب بو: كلمات كليدي
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 مقدمه

هاي هرز يكي از معضلات كشت كلزا محسوب ميشوند علف

از محصول آن كاسته % 50و اگر با آن ها مبارزه نشود تا 

بر اساس تحقيقات انجام ). Nelson et al., 2000  (ميشود 

علف هاي هرز مزارع كلزاي ايران را پهن برگها % 70شده، 

آنها متعلق به تيره چليپائيان % 20كه تشكيل ميدهند

  .)Salimi et al. 2004(هستند

به عنوان مهمترين علف) L.) Sinapis arvensisخردل وحشي  

است هرز مزارع كلزا در ايران و جهان شناخته شده 

)Baghestani & Zand, 2003 .(Pilorge & Mircovich, 1999)( 

 Sinapis(مانند   Brassicaceaeهاي هرز تيره اند كه علفنوشته

arvensis  ،.L Raphanus raphanistrum، Rapistrum rugosum 

(L.) All. و Sisymbrium officinalis(L.) Scop.(   به علت اين كه

رع كلزا مطلوب نيست، از مشكلات روز مبارزه با آن ها در مزا

بنا به گزارش  . افزون كشت كلزا در فرانسه ميباشند

)MacMullan et al., 1994( بوته خردل وحشي در  10، حضور

. كاهش محصول كلزا گردند% 20متر مربع ميتوانند باعث 

)Khan et al.,1995( عدد خردل وحشي  20اند كه تعداد نوشته

از سوي . كاهش عملكرد كلزا ميگردد% 19در متر مربع باعث 

عدد  8/6گزارش كرده است كه  )Zollinger, 2003(ديگر 

خردل وحشي در يك متر مربع توانسته است عملكرد كلزا را 

نيز اظهار داشته اند  ) Blackshaw,2002(. كاهش دهند% 16تا 

در متر ) R. raphanistrum(عدد تربچه وحشي  4كه حضور 

 .  كاهش دهد% 11است عملكرد كلزا را تا مربع توانسته 

(Davis et al.,1996)   اشاره كرده اند كه آلودگي بذر كلزا به

آلودگي . خردل وحشي بر روي كيفيت روغن آن اثر سوء دارد

به بذر خردل وحشي در بذر كلزا در كانادا به % 5بيش از 

عنوان بذر غير قابل استحصال براي روغن خوراكي محسوب 

اظهار  MacMullan et al., 1994) (. (Anonymous, 1992) ميشود

بذر خردل وحشي در بذر كلزا باعث % 5داشته اند كه حضور 

بالا رفتن درصد اسيد اروسيك، اسيد لينولئيك و مقدار 

گلوكوزينولات در روغن استحصال شده ميشود كه آنرا براي 

 1985بنا به قانون مصوبه . مصرف انسان غير مجاز ميسازد

% 2ايالات متحده آمريكا، مصرف كلزاي روغني حاوي بيش از 

اسيد اروسيك براي انسان مضر تشخيص داده شده است 

)Rudi, et al., 2003.(  

در حال حاضر علفكش هاي ترايفلورالين، كلوپيراليد، 

وتعدادي گرامينه كش براي كنترل علف هاي هرز كلزا در 

چ يك از اين علفكش هي). Shimi, 2005(اندايران توصيه شده

ها قادر به كنترل مطلوب خردل وحشي و يا علف هاي هرز 

  . هم تيره كلزا نيستند

اس سي % 5/12علفكش ايزوكسابن با نام تجارتي سنت سون 

در مزارع ) Ahrens,1994(است  Benzamideكه از گروه 

اين ). Anonymous,2002(كلزاي اروپا توصيه شده است 

مزارع كلزاي فرانسه به صورت پس  در 1991علفكش از سال 

برگي تا پايان روزت خردل و تربچه  4رويشي ، در مراحل 

).  Pilogre & Mircovich, 1999(وحشي توصيه شده است 

 Flexidorنام هاي تجارتي ديگر ايزوكسابن عبارتند از 

)Tomlin,2004 ( وGalery )Meister,2000.(   علفكش

رل كننده علف هاي هرز ايزوكسابن پهن برگ كش بوده كنت

و تعدادي پهن برگ از ساير تيره ها در مزارع  تيره شب بو

بنا به ). Ahrens,1994; Anonymous, 2002(كلزا است 

علفكش در استان مازندران  ، اينShimi et al., 2004)(اظهار

. درصد كنترل نمايد  53توانسته است خردل وحشي را تا 

(Shimi, et al.,2005)  ليتر  5/2ند كه استفاده از نوشته ا

ليتر ايزوكسابن پس رويشي  4/0تريفلورالين پيش رويشي و 

از . درصد كنترل نمايد 91توانسته است خردل وحشي را تا 

، نوشته است كه علفكش  Ahrens, 1994)(سوي ديگر، 

هاي هرز پهن برگ، از جمله ايزوكسابن تعدادي از علف

را در مزارع كلزا كنترل  هاي هرز مربوط به تيره شب بوعلف

گزارش كرده است كه استفاده از  (Shimi, 2005). مي نمايد

علفكش ايزوكسابن براي كنترل خردل وحشي در نقاط معتدل، 

به همين سبب، . پس از كنترل اوليه، بازروئي داشته است
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آزمايش حاضر در مناطق سرد سير انجام شده اند تا ضمن 

وحشي، بازروئي آن نيز  بررسي تاثير علفكش روي خردل

  . مورد توجه قرار گيرد

  مواد و روشها

در قالب طرح  1386و 1385اين آزمايش طي دوسال سال 

تيمار زير در استان  7تكرار و  4بلوك هاي كامل تصادفي در

تيمار . هاي سرد سير آذر بايجان غربي و همدان اجرا گرديد

% 5/12ن ها عبارت بودند از سمپاشي توسط علفكش ايزوكساب

 45/0و4/0اس سي با نام تجارتي سنت سون در ميزان هاي 

برگي تا روزت بوده  6ليتر در هكتارزماني كه كلزا در مرحله 

حد ) بخصوص خردل وحشي(و علف هاي هرزتيره شب بو 

در مرحله روزت بودند، سمپاشي توسط علفكش  اكثر

ز ليتر ا 2به ميزان ) با نام تجارتي ترفلان(ترايفلورالين 

امولسيون شونده در هكتار قبل از كاشت و % 48فرمولاسيون 

ليتر ايزوكسابن  45/0و4/0مخلوط با خاك و سپس استفاده از 

مانند مراحل ذكر شده در تيمارهاي ،  سمپاشي توسط 

ليتر ازفرم تجارتي در هكتار  2علفكش ترايفلورالين به ميزان 

هرز و قبل از كاشت و مخلوط با خاك ، شاهد بدون علف 

  . شاهد با علف هرز

و آبياري ) متر 6×  5/2(متر مربع  15اندازه هر كرت آزمايش 

كرت ها به گونه اي بود كه فاضلاب هيچ كرت وارد ديگر 

، 2و1به علت پهن برگ كش بودن تيمارهاي . كرت نگردد

علف هاي هرز باريك برگ اين دو تيمار با دست وجين 

و در الايت ربايجان غربي رقم كلزاي كاشته شده در آذ. شدند

كليه سمپاشي هاي علفكش توسط . بود SLOM O46همدان 

 300بار و با استفاده از 2سمپاش پشتي بااهرم از پهلو، فشار 

ليتر براي  500ليتر آب در هكتاربراي تريفلورالين و 

زمان كاشت در استان آذربايجان غربي . ايزوكسابن انجام شد

كاشت كلزا . ه سوم شهريور بوددهه دوم شهريور و همدان ده

كود  .بود كيلوگرم در هكتار 8با دست و مقدار بذر مصرفي 

بر اساس آزمايش خاك ) نيتروژن ، فسفر و پتاس(دهي مزرعه 

به عمل آمده در مراحل كاشت، آبياري سوم، قبل از مرحله 

مبارزه با آفات . ساقه دهي و شروع مرحله گلد هي انجام شد

علف هاي هرز، . عرف محل انجام گرديدمانند شته مطابق 

يك بار پس از سبز شدن در نيمه دوم اسفند ماه از يك متر 

مربع وسط هر كرت به تفكيك علف هاي هرز تيره شب بو و 

ساير علف هاي هرز پهن برگ شمارش شدند و بار دوم،  در 

ارديبهشت ماه پس از توقف رشد علف هاي هرز، به ترتيب 

بر شده پس از خشك شدن در آون وتفكيك ذكر شده كف 

عملكرد . ساعت وزن شدند 48درجه سانتي گراد به مدت  80

دانه كلزا نيز پس از برداشت كلزا از سه متر مربع وسط هر 

كرت تعيين ودرصد افزايش يا كاهش آن در تيمارها نسبت به 

مقايسه تيمارها . تيمار شاهد با علف هرز گزارش گرديد

اي دانكن در قالب تجزيه مركب  توسط آزمون چند دامنه

  . انجام شد

  نتايج و بحث

  آذربايجان غربي -1

اثر تيمار در سال براي كليه داده ها طي دوسال آزمايش معني 

دار نبود، لذا، آزمون چند دامنه اي دانكن به صورت مركب 

بر اساس اين جدول و تراكم علف ).  1جدول ( انجام شد 

ليتردر هكتار به 45/0و4/0ي هاي هرز، ايزوكسابن با دوزها

ليتر ترايفلورالين توانسته است خردل  2همراه تنهائي و يا به 

در اين . كنترل نمايد% 40را در حدود ) S. arvensis(  وحشي

گزارش كرده اند كه تركيب ترفلان  Shimi, et al., 2005 راستا،

و ايزوكسابن در منطقه اشنويه توانسته است خردل وحشي را 

ترفلان به تنهائي خردل وحشي را . در صد كنترل نمايد 91تا 

از  )Bagherani Torshiz, 1997(. كنترل نمود %25در حد 

گرگان گزارش كرده است كه علفكش ترفلان توانسته است 

بر مبني وزن خشك . در صد مهار نمايد 60خردل وحشي را 

خردل وحشي، تفاوت معني داري بين تيمارهاي علفكش 

حد . بود% 21و14و كنترل خردل وحشي بين مشاهده نشد 

 Andrz. Conringia  (.L) (اكثر كنترل تعداد گوش خرگوش
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orientalis ( درصد در  37و34كه از تيره شب بو است

ترايفلورالين بود كه از + ليتر ايزوكسابن 45/0و4/0تيمارهاي 

اين در حالي است كه . نظر آماري با يكديگر برابر بودند

(Ahrens, 1994)  اظهار نموده است علفكش ايزوكسابن كنترل

 & Pilogre) هاي هرز تيره شب بو است وكننده علف

Mircovich, 1999)  نيز اظهار داشته اند كه اين علفكش به

بر .  صورت پس رويشي در مزارع كلزا توصيه شده است

هرز در كليه تيمارهاي علفكش اساس وزن خشك، اين علف

بيشترين كنترل تراكم . كنترل گرديد% 20برابر و حد اكثر تا 

ساير علف  هاي هرز پهن برگ كه شامل گنگر وحشي 

)Cirsium arvense (L.) Scop.  (و بي تي راخ )Galium 

tricornutum Dandy.(  ليتر 45/0بود در تيمار

كنترل %60هاي هرز را ترفلان بود كه اين علف+ايزوكسابن

لورالين ، ايزوكسابن ترايف+ ليتر  4/0ايزوكسابن  .نمود

كنترل ساير پهن برگ ها در رده % 48-57ليتر با 4/0و45/0

كمترين كنترل توسط تيمار ترايفلورالين به . بعدي قرار گرفتند

بر . كنترل نمود% 41 هاي هرز راتنهائي بود كه اين علف

اساس وزن خشك بيشترين كنترل ساير علف هاي هرز پهن 

ترايفلورالين +ليتر4/0و45/0برگ در تيمارهاي ايزوكسابن 

ترايفلورالين با . درصد كنترل شدند 60و 59بودكه به ترتيب 

% 45ليتر با  4/0و ايزوكسابن%48ليتر با  45/0، ايزوكسابن55%

 ,Ahrens. كنترل به ترتيب در رده هاي بعدي قرار گرفتند

نوشته است كه علفكش ايزوكسابن علاوه بر كنترل  1994

شب بو، ساير علف هاي هرز پهن برگ علف هاي هرز تيره 

  .را نيز در مزارع كلزا كنترل مي نمايد

در تيمارهاي % 58بيشترين افزايش عملكرد دانه كلزا با 

ترايفلورالين بود و در ساير تيمار +ليتر  4/0و45/0ايزوكسابن

البته كليه اين تيمارها از نظر آماري با . بود% 41-55ها بين 

  .يكديگر برابر بودند

 

  *و افزايش عملكرد كلزا در آذربايجان غربي هاي هرز در بهارمقايسه ميانگين درصد كنترل علف - 1جدول
Table 1- comparison of percentage control of weeds and canola yield increase in W. Azarbaijan*  

 
%  

Canola yield  
Increase** 

%  Weed  Control** 

  
Treatments 

Other Broad leaf weeds 
 

 Conringia orientalis Sinapis arvensis 

Dry weight  
 

Density Dry weight  
 

Density Dry weight  
 

Density 

55 b 45 d 48 c 15 b 23 bc 18 b 43 b isoxaben  
 0.4 L/ha 

51 b 48 cd 49 c 16 b 25 bc 20 b 34 b isoxaben 0.45 
L/ha 

 
58 b 

 
59 b 

 
57 b 

 
19 b 

 
34 b 

 
21 b 

 
41 b 

isoxaben 0.4L  
+  

trifluralin 2 L/ha 
 

 
58 b 

 
60 b 

 
60 b 

 
20 b 

 
37 b 

 
21 b 

 
41 b 

isoxaben 0.45L/ha  
+  

trifluralin 2 L/ha  
 

41 b 55 c 51 bc 15 b 12 c 14 b 25 bc trifluralin 2 L/ha 
152 a 100 a 100a 100 a 100 a 100 a 100 a Weed free check 

  ميباشد%) 1(حروف مشابه لاتين در مقابل اعداد در هر ستون  به معني برابر بودن آنها بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن      *

  نسبت به شاهد باعلف هرز       **

  .شامل كنگر وحشي و بي تي راخ       ***
*In the same column, values followed by the same letter are not significantly different according to DMRT at  p≤ 0.01. 
** relative to weedy check. 
*** Including Cirsium arvense and Galium tricornutum  
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  آزمايش همدان -2

اثر تيمار در سال براي كليه داده ها طي دوسال آزمايش معني 

دار نبود ، لذا،آزمون چند دامنه اي دانكن به صورت مركب 

بر اساس اين . منعكس ميباشد 2انجام گرديد كه در جدول 

ايزوكسابن  جدول  و مبني شمارش علف هاي هرز، تيمارهاي

در هر دو دوز، با و بدون ترايفلورالين، توانستند خردل وحشي 

اين تيمارها از نظر آماري با يكديگر . كنترل نمايند% 32- 37را 

ط توانست خردل وحشي ترايفلورالين به تنهائي فق. برابر بودند

كنترل نمايد كه البته نسبت به ساير تيمار هاي علفكش % 8را 

ليتر  45/0بر مبني وزن خشك، تيمار . تفاوت معني دار داشت

% 47ترايفلورالين توانست خردل وحشي را تا +ايزوكسابن

كنترل در % 46با  ليتر در هكتار4/0ايزوكسابن . كنترل نمايد

كنترل در % 42ليتر با  4/0و45/0رديف بعدي و ايزوكسابن

علفكش ترايفلورالين به .  رديف هاي بعدي جاي گرفتند

كنترل ساير  .خردل وحشي را كنترل نمود% 3تنهائي فقط 

 Lamium)هاي هرز پهن برگ شامل غربيلك علف

amplexicaule L.)  گاوزبان ،Anhcusa ovata Lehm.)(  و تاج

در تراكم، ) .Amaranthus retroflexus L(خروس ريشه قرمز

كنترل % 38ترايفلورالين با +ليتر ايزوكسابن 45/0 در تيمار

هاي ترايفلورالين ساير علف+ ليتر4/0ايزوكسابن. بهترين بود

 در نهايت ايزوكسابن. كنترل نمود% 32هرز پهن برگ را 

هاي هرز پهن برگ را به ليتر توانستند ساير علف 4/0و45/0

ايند كه از نظر آماري با يكديگر كنترل نم% 24و25ترتيب 

ترايفلورالين به تنهائي . برابرولي با ساير تيمارها متفاوت بودند

كنترل نمود كه نسبت % 14ساير علف هاي هرز پهن برگ را 

بر مبني . دار داشتبه ساير تيمارهاي علفكش تفاوت معني

هاي هرز پهن برگ در وزن خشك، بيشترين كنترل ساير علف

ليترايزوكسابن به تنهائي و يا به همراه  4/0و45/0تيمارهاي

كنترل % 37-49هاي هرز را بين ترايفلورالين بود كه اين علف

ترايفلورالين . نمودند و تفاوت آماري بين آنها نشان داده نشد

هاي دار، فقط توانست ساير علفبه تنهائي، با تفاوت معني

  . كنترل نمايد% 7هرز پهن برگ را 

زايش عملكرد دانه كلزا در تيمارهاي اف بيشترين

ترايفلورالين + ليتر 4/0، ايزوكسابن%)26(ليتر 45/0ايزوكسابن

كه از  بود%) 31(ترايفلورالين +ليتر 45/0و ايزوكسابن%) 29(

% 22ليتر با  4/0ايزوكسابن . نظر آماري با يكديگر برابر بودند

كمترين . افزايش عملكرد دانه در رده بعدي قرار گرفت

. در تيمار ترايفلورالين بود% 2فزايش عملكرد دانه كلزا با ا

(Saeidi et al., 2008) 45/0اند كه استفاده از گزارش كرده 

اس سي در استان تهران توانسته است % 5/12ليتر ايزوكسابن 

 Shimi )از سوي ديگر، . افزايش دهد% 6عملكرد كلزا را فقط 

et al., 2004) ار ايزوكسابن در اند كه همين مقدنوشته

افزايش عملكرد در كلزا شده % 200مازندران باعث بيش از 

  .است
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 *هاي هرز در بهار و افزايش عملكرد كلزا درهمدانمقايسه ميانگين درصد كنترل علف -2جدول 
Table 2- comparison of percentage control of weeds in the spring and canola yield increase in Hamedan 

 
Treatments 

%  Weed  Control** % 
Canola yield 
Increase** 

Sinapis arvensis Other Broad leaf weeds 
 

Density Dry weight 
 

Density Dry weight 
 

isoxaben 
 0.4 L/ha 

37 b 42 b 24 c 37 b 22 b 

isoxaben 0.45 L/ha 32 b 42 b 25 c 33 b 26 ab 

isoxaben 0.4L 
+  

trifluralin 2 L/ha 
 

 
32 b 

 
46 b 

 
32 bc 

 
45 b 

 
29 ab 

isoxaben 0.45L/ha 
+  

trifluralin 2 L/ha  
 

 
32 b 

 
47 b 

 
38 b 

 
49 b 

 
31a 

trifluralin 2 L/ha 8 c 3 c 14 d 7 e 2 c 
Weed free check 100 a 100 a 100 a 100 a 29 ab 

 .ميباشد%) 1(اي دانكنحروف مشابه لاتين در مقابل اعداد در هر ستون به معني برابر بودن آنها بر اساس آزمون چند دامنه*

  نسبت به شاهد باعلف هرز  **

  شامل غربيلك ، گاوزبان و تاج خروس وحشي***
 *In the same column, values followed by the same letter are not significantly different according to DMRT at  p≤ 0.01 
** relative to weedy check. 
*** Including lamium amplexicaule, Anchusa ovata and Amaranthus retroflexus 

 
بود ) ليتر 45/0(سنت سون + بهترين تيمار،  استفاده از ترفلان 

 31دان در صد و هم 57كه عملكرد كلزا رادر آذربايجان غربي 

لازم به يادآوري است كه در همدان، اين . در صد افزايش داد

هرز در يك گروه آماري قرار تيمار با تيمار شاهد بدون علف

  .گرفت
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Investigating Efficacy of Isoxaben to Control Wild Mustard (Sinapis arvensis L.) 
and Other Broad Leaf Weeds in Cold Region Oilseed Rape Fields. 

P. Shimi1, N. Jafar-zadeh2 and A. Jahediَ3  

1- Iranian Research Institute of Plant Protection, Tehran, 2- Agricultural Research Center, W. Azarbaijan, 3- Agricultural Research Center, Hamedan. 

 
Abstract 

Wild mustard (Sinapis arvensis L.) and other brassica weeds are important in oilseed rape fields which, in addition to 
lowering yields, will adversely affect extracted oil quality. In this trial, efficacy of isoxaben (Cent 7, 12.5%SC) to 
control brassica weeds (in particular wild mustard), and other broad leaf weeds in oilseed rape fields of Hamedan and 
West Azarbaijan (with cold climate), was tested in a two-year experiment. The experiment was Randomized Complete 
Block Design with the following seven treatments in 4 replications: 0.4 and 0.5 L/ha of isoxaben used post emergence 
before rosette stage of Sinapis arvensis, alone or plus trifluralin (Treflan 48% EC) at 2 L/ha, trifluralin at 2L/ha, Weedy 
and weed free checks. Weed number, dry weight of weeds and oilseed rape yield were the data collected to compare 
treatments. Results showed that although, at best, Brassica weeds were controlled below 50%, and other broad leaf 
weeds under 60%, but a yield increase of 58% was observed. Therefore, It was suggested that use of 0.45 L/ha of 
isoxaben (post emergence) + 2 L/ha of trifluralin (pre plant incorporated) could be a recommendation for weed control 
in oilseed rape of cold regions. 
Keywords: Brassicaceae, trifluralin, yield 

  




