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، وزن خشك و خصوصيات فيزيولوژيكي علف بوته تأثير زمان وجين بر تركيب گونه اي، تراكم

  رز ذرتهاي ه

  1، سارا كرامتي4، ارسطو عباسيان3، ايرج اميني2، همت االله پيردشتي1مرجانه حبيبي سوادكوهي
  مربي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري 4دانشيار ،  3استاديار ، 2كارشناسي ارشد، آموخته دانش 1

  26/5/88: تاريخ دريافت

  12/3/89: تاريخ پذيرش 

  :چكيده

آزمايشي درسال زراعي  )(Zea maysه تأثير زمان وجين بر تركيب گونه اي، تراكم، وزن خشك و خصوصيات فيزيولوژيكي علف هاي هرز ذرت به منظور مطالع

علف تيمارها به صورت وجين . تيمار در دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري اجرا شد 14در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با چهار تكرار و  1385

مراحل تداخل علف هرز تا  به همراه تيمارهاي برگي، تاسل دهي 14برگي،  10برگي،  8برگي،  6برگي،  4فنولوژيكي رشد ذرت شامل مختلف هاي هرز در مراحل 

گيري خصوصيات علف هرز داده هاي اين آزمايش از طريق انداره . بودهاي هرز تا انتهاي فصل رشد به عنوان شاهد تداخل علفو و دو تيمار وجين  مذكور

 8هاي هرز در تيمارهاي تداخل تا مرحله نتايج نشان داد كه تراكم علف .تيمارهاي كنترل در پايان فصل و تيمارهاي تداخل در انتهاي مراحل فوق بدست آمدند

همچنين . بتي خود را به جامعه گياهي وارد ساختندبرگي ذرت افزايش و بعد از اين مرحله كاهش يافت ولي علف هاي هرز موجود با افزايش وزن خشك فشار رقا

با تراكمي در حدود  (Abutilon theophrasti)در طول دوره كنترل روندي كاهشي داشت و علف هرز گاوپنبه  انتهاي فصل هاي هرزتراكم و وزن خشك علف

و سرعت رشد علف هرز نيز  سطح برگشد و بيشترين درصد شاخص درصد از كل تعداد علف هاي هرز در طول فصل رشد به عنوان علف هرز غالب شناسايي  50

برگي ذرت تأثير چنداني در  4برگي و قبل از مرحله  10در اين آزمايش كنترل علف هاي هرز بعد از مرحله . در طول دوره تداخل مربوط به اين علف هرز بود

  .افزايش عملكرد ذرت نداشت

 ل فنولوژيكيشاخص برگ، سرعت رشد، مراح  :كلمات كليدي
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  مقدمه

هاي هرز از جمله عوامل محدود كننده توليدات تداخل علف

كشاورزي در كشورهاي در حال توسعه است كه تلفات 

اولين پي ). Rodosevich, 1998(عملكرد بالايي را به دنبال دارد 

در كنار گياهان زراعي افزايش تراكم  هاي هرزآمد وجود علف

جامعه گياهي است كه موجب محدوديت آب و مواد غذايي و 

  .نور مي شود كه در نهايت موجب كاهش عملكرد مي گردد

مقدار كاهش عملكرد ناشي از تداخل علف هاي هرز بسته به 

  .هرز و شرايط رشدي كاملاً متفاوت استگياه زراعي، علف

هاي هرز طي تمامي فصل رشد ممكن آلودگي شديد علف 

است منجر به تلفات كامل محصول برخي از گياهان زراعي 

با توجه به تلفات عملكرد مربوط به علف هرز، كنترل   .شود

آن ها بخش جدايي ناپذير عمليات كشاورزي طي تمامي 

). Rashed Mohasel & Mosavi, 2006(بوده است  هادوران 

مهم توليد موفقيت آميز در  كش يك جزءاستفاده از علف

هاي  زراعت است ولي افزايش مصرف آنها براي كنترل علف

هرز علاوه بر صرف هزينه هاي سنگين ممكن است سبب 

آبهاي  آلودگي محيط زيست و توسعه مقاومت به علف كش،

به همين علت امروزه ). Hall et al., 1992( زيرزميني شود

مطرح شده است و  هاي هرزموضوع مديريت تلفيقي علف

هاي هرز يكي از اولين مراحل در دوره بحراني كنترل علف

هاي هرز است هاي مديريت تلفيقي علفطراحي موفق سيستم

و تعيين آن در گياهان مختلف در تصميم گيري براي تعيين 

هاي هرز به منظور استفاده بهينه از زمان مناسب كنترل علف

 Knezevic et al., 2002, Evans et)ها ضروري استكشعلف

al.,2003)  راكم، زمان سبز شدن ت)Mohammadi et al., 2005 (

. هاي هرز تأثير بسزايي روي افت عملكرد داردو گونه علف

بوته در  8/13و  9/6، 7/1تراكم  3يك آزمايش  محققين در

هم زمان با ذرت (هرز را با دو زمان سبز شدن متر مربع علف

)VE ( سبز شدن ذرت هفته پس از 4و)V6(  مورد بررسي قرار

 Zea) دادند و در نهايت به اين نتيجه رسيدند كه عملكرد ذرت

mays L.)  در تراكم هاي فوق در مرحلهVE 18 به ترتيب  ،

مي درصد كاهش  15 و  8، 2نيز  V6و در مرحله  61، 46

در بررسي روند تغييرات تراكم . Harrison et al., 2001)(يابد 

گياه ذرت گزارش هرز در طول فصل رشد زراعي هاي علف

- علفمتوسط تعداد ) 25تا روز (كه در اوايل فصل  داده شد

بوته در متر مربع  502افزايش يافته و به حدود  هرزهاي 

يك روند كاهشي  هرزهاي علف ولي پس از آن تعداد  رسيد

 ديبوته در مترمربع رس 97و در انتهاي فصل به  شتدا

(Hejazy et al., 2001).  محققين گزارش كردند كه علف هاي

هرزي كه ديرتر از گياه زراعي سبز مي شوند نسبت به آن 

هايي كه همزمان يا قبل از گياه زراعي سبز شوند داراي 

 ,.Hartzler et al) كمتري مي باشندبيوماس و قدرت رقابتي 

2004, Bensch et al., 2003) . در همين راستا نتايج تحقيقي

بوته تاج خروس در هر رديف هنگامي  5/0اد كه اثر نشان د

بوته آن است  8كه همزمان با ذرت سبز شده باشد بيشتر از اثر 

 ,.Massinga et al) برگي ذرت سبز شده باشد 4كه در مرحله 

همچنين نتايج تحقيقي در تعيين دوره بحراني كنترل .  (2001

نشان داد   (.Sorghum bicolor L)ايهرز در سورگم علوفهعلف

برگي رشد اين  5كه يك دوره عاري از علف هرز تا مرحله 

درصدي  70درصدي وزن خشك و  92گياه موجب كاهش 

و در ) Barjasteh & Rahimian, 2006(تراكم كل علف هرز شد 

همين راستا تحقيقات نشان داد كه تأخير در زمان سبز شدن 

 علف هرز تاج خروس منجر به كاهش وزن خشك آن در

آزمايشي كه در  .(Kenzevic & Horak, 1998) انتهاي فصل شد

منطقه و در مخلوطي از گونه هاي مختلف علف هرز  3در 

كه در پايان فصل رشد در منطقه اول  ه شدانجام شد، نشان داد

در منطقه دوم گاوپنبه و  ،(.Echinochloa crus-galli L)سوروف

 Amaranthus)در منطقه سوم تاج خروس ريشه قرمز 

retroflexus L.) گونه هاي غالب بودند و همچنين مشخص شد

كه تركيب گونه اي علف هاي هرز در هر سال و هر منطقه 

  .  (Van Acker et al., 1997) تغيير وتحول مي يابد

هاي هرز بر اين تحقيق به منظور تعيين زمان حذف علف

اي، وزن خشك و تراكم گونه هاي مختلف تركيب گونه

ي هرز و اثر مخلوط گونه هاي علف هرز بر عملكرد هاعلف

و تعيين ميزان افت محصول به  704ذرت رقم سينگل كراس 

   .اجرا در آمد
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  مواد و روشها

در مزرعه تحقيقاتي  1385اين آزمايش در سال زراعي 

دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي ساري به طول جغرافيايي 

درجه و  36يايي دقيقه شرقي و عرض جغراف 4درجه و  53

  .متر از سطح دريا اجرا شد 15دقيقه شمالي و با ارتفاع  39

آزمايش در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با چهار 

 6رديف كاشت به طول  4ي مشتمل بر يتكرار و در كرت ها

سانتيمتر  17سانتيمتر و فاصله بوته  70متر و فاصله رديف 

ه در اين آزمايش سينگل رقم ذرت مورد استفاد  .انجام گرديد

 ي بود كه اين رقم براي توليد دانه و علوفه 704كراس 

تا  125سيلويي مورد استفاده قرار مي گيرد و دوره رشد آن 

 آزمايش داراي دو سري تيمار بر اساس . روز مي باشد 135

فنولوژي ذرت بود كه سري اول شامل رقابت علف  مراحل

برگي  4شدن ذرت تا مرحله  هرز با گياه زراعي از هنگام سبز

(v4) ،6  برگي(v6) ،8  برگي(v8) ،10  برگي(v10) ،14  برگي

(v14)  و تاسل دهي (t) و سپس حذف علف هاي هرز تا

انتهاي فصل رشد و سري دوم شامل حذف علف هاي هرز از 

زمان سبز شدن ذرت تا مراحل فنولوژيكي فوق و سپس اجازه 

علاوه بر تيمارهاي فوق  . درقابت با ذرت تا انتهاي فصل بو

و   (h)هاي هرز تا زمان برداشت دو تيمار شامل كنترل علف

رقابت علف هرز تا زمان برداشت، به عنوان شاهد كنترل و 

به منظور تعيين وزن خشك و  . تداخل در نظر گرفته شد

هرز در هر مرحله از مراحل فنولوژيكي فوق، تراكم علف

رل و تداخل بدين صورت انجام نمونه گيري از تيمارهاي كنت

در تيمارهاي تداخل پس از رسيدن ذرت به هريك  گرفت كه

كل علف هاي هرز موجود برداشت از مراحل فنولوژيكي فوق 

هاي هرز كل علفو در تيمار هاي كنترل در پايان فصل رشد 

.  صورت گرفت آنهاي گيري از ويژگيه اندازبرداشت و 

اسايي و شمارش كف بر و هاي هرز موجود پس از شنعلف

وزن خشك نمونه ها پس از برداشت و قرار گرفتن به مدت 

 . درجه سانتيگراد در آون تعيين شد 75ساعت در دماي  48

هاي هرز نيز با استفاده از دستگاه اندازه گيري علف سطح برگ

براي محاسبه  . اندازه گيري شد )(C1 – 203, USA سطح برگ

 رر طول فصل رشد از تيماسرعت رشد علف هرز نيز د

همچنين به منظور تعيين  . شد تداخل تمام فصل نمونه گيري

در تيمارهاي تداخل و كنترل در پايان فصل رشد  عملكرد دانه

رديف مياني هر كرت با حذف  2متر طولي از  4علف هرز 

 14بر اساس رطوبت  عملكرد دانه اثرات حاشيه برداشت و

مقايسه  وحليل آماري داده ها تجزيه و ت . درصد محاسبه شد

 5(در سطح احتمال  اي دانكنآزمون چند دامنه باميانگين 

 . انجام شد SAS (SAS Institute, 1996)نرم افزار  توسط )درصد

ضمناَ  .استفاده شدExcel  نرم افزاربراي رسم نمودارها نيز از 

هاي صفري كه در تكرارهاي مختلف داده(هاي صفر براي داده

به منظور  نيز )هرز حاصل شديمار و براي هر گونه علفهر ت

       استفاده شد  (x+0.5√)از تبديل داده  نرمال كردن آن

(Yazdi Samadi et al., 2002).  

  نتايج و بحث

  تركيب گونه اي وتراكم علف هاي هرز

 .A) هاي هرزي چون گاوپنبهدر اين آزمايش علف 

theophrasti L.) ،تاج خروس (Amaranthus spp L.)  تاج ،

 Sorgum halepense) ، قياقA. retroflexus) ( خروس ريشه قرمز

L.) ،خربزه وحشي (Cucumis melo var. agrestis)  و سوروف

هاي هرز اصلي مزرعه شناسايي شدند و مرغ به عنوان علف

(Cyndon dactylon L.)، آفتاب پرست (Heliotropium spp L.) ،

 وتاج ريزي سياه (.Chenopodium album L)سلمه تره 

(Solanium nigrum L.) هرز مزرعه را تشكيل دادندساير علف.  

درصد  50هرز گاوپنبه با بيش از بر اساس نتايج حاصله علف

حداكثر تراكم (برگي ذرت  8هرز در مرحله از كل تراكم علف

 هرز غالب مزرعه شناسايي شدبه عنوان علف) هرزعلف

 ابتداي فصل رشد مارهاي تداخل درتي در  ).1جدول (

پنبه، علف هرز خربزه  بعد از گاو )برگي ذرت 4مرحله (

درصد از كل  14درصد و تاج خروس وحشي با  20وحشي با 

با گذشت زمان و در . دهرز در رده هاي بعدي قرار داشتنعلف

 40پنبه با تراكمي بيش از  بعد از علف هرز گاوانتهاي فصل 

هرز تاج خروس ريشه قرمز اي هرز، علفهدرصد از كل علف

درصد از كل علف هاي هرز در رده بعدي قرار داشت  13با 

 4مرحله ( در تيمار هاي كنترل، در ابتداي فصل ). 1جدول (
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درصد از كل تعداد  54پنبه با  علف هرز گاو )برگي ذرت

هرز غالب شناسايي شد و تاج هاي هرز به عنوان علفعلف

هاي درصد از كل تعداد علف 17با  قياق وخروس ريشه قرمز 

نتايج نشان  ). 1جدول (هرز در رده هاي بعدي قرار گرفتند 

داد كه اگر چه گاوپنبه يك گياه سه كربنه است ولي نسبت به 

نظير تاج (هاي هرز داراي مسير چهار كربنه ساير علف

غالبيت داشته كه به علت جوانه زني سريع تر اين ) خروس

و ) 3شكل ( سطح برگر ابتداي فصل و گسترش هرز دعلف

هاي هرز موجود در ارتفاع، مانع جوانه زني بذر ساير علف

هرز در واقع قدرت رشد سريع اين علف . بانك بذر خاك شد

هاي هرز موجب غالبيت نسبت به ساير علف) 2و 3جدول (

در همين راستا نتايج تحقيقات نشان داد كه  . گاوپنبه شد

بت به تاج خروس ريشه قرمز، اويارسلام و سلمه گاوپنبه نس

 ,Zeinali & Ehteshami)تره داراي قدرت رقابتي بيشتري است

به طور كلي در شرايط طبيعي در مزرعه مخلوطي از .  (2003

علف هاي هرز ديده مي شود و نحوه رقابت آن ها در كنار 

يكديگر با آنچه در حالت منفرد ديده مي شود متفاوت است 

تيجه نمي توان نتايج را براي كليه علف هاي هرز تعميم درن

هاي هرز اي علفمي توان اظهار داشت كه تركيب گونهو  داد

 در هر منطقه و در هر سال دستخوش تغيير و تحول است

)Chaichi & Ehteshami, 2001 & Karimi nezhad, 2003(. 

بررسي روند تغييرات تراكم علف هاي هرز در طول فصل 

گياه زراعي نشان داد كه در طول دوره رقابت علف هاي رشد 

هرز از آغاز تا پايان فصل رشد، تراكم كل علف هاي هرز 

نتايج نشان داد كه در ابتداي فصل  . داشتروند نامنظمي 

تعداد علف هاي هرز روندي صعودي داشت و به حداكثر 

برگي ذرت  8بوته در متر مربع در مرحله  55مقدار خود 

به  نشان دادي پس از آن اين روند حالت كاهشي رسيد ول

برگي و شاهد تداخل تمام فصل  4گونه اي كه در تيمارهاي 

كمترين تراكم علف هرز مشاهده شد كه با ساير تيمارها 

كاهش تراكم  ). 1جدول (تفاوت معني داري را نشان داد 

هرز در طول فصل رشد را مي توان به رقابت گياهان علف

با هم نسبت داد ) هرز با يكديگر و با گياه زراعيعلف(مجاور 

در ابتداي . (Silvertown, 1982) كه باعث خود تنكي مي گردد

فصل رشد فاصله زياد بين بوته ها و نبود رقابت بين آنها 

سبب افزايش تعداد بوته علف هرز در واحد سطح شد ولي با 

عين افزايش رقابت بين گياهان بعد از رسيدن به يك مقدار م

چه تعداد  با اين وجود، اگر دادتعداد علف هرز كاهش نشان 

ولي در پايان فصل رشد علف  يافتعلف هاي هرز كاهش 

و به اين صورت  يافتندوزن خشك بيشتري موجود هاي هرز 

محققان  . دكردنفشار رقابتي خود را به جامعه گياهي تحميل 

هاي تنكي علف در ذرت سيلويي به خودتحقيقي مشابه  در

در  .(Hejazy et al, 2001) هرز در پايان فصل رشد اشاره كردند

تيمار هاي آلوده به علف هرز در مرحله اوج تراكم علف هرز 

بوته در متر مربع،  28علف هرز گاوپنبه با ) برگي ذرت 8(

بوته در متر مربع  5و تاج خروس وحشي با  6سپس قياق با 

ظر فراواني تعداد به خود به ترتيب رده هاي اول تا سوم را از ن

به مرور زمان تراكم گونه ها تغيير ). 1جدول (اختصاص دادند 

بوته  9كرد به طوري كه در پايان فصل رشد گاوپنبه با تراكم 

هرز و علف هرز تاج خروس در متر مربع بيشترين تعداد علف

بوته در متر مربع در رده بعدي قرار گرفت  3ريشه  قرمز با 

   ). 1جدول (
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  )بوته در متر مربع( گونه هاي مختلف علف هرز تراكمتأثير زمان وجين بر  - 1جدول
Table1: The effect of weeding time on density of different weed species 

Treatment 
 

  تاج خروس

 قرمزريشه 

Red root 
pigweed 

تاج خروس 

 Wildوحشي 

   pigweed  

 قياق

Johnson  
grass 

 حشيخربزه  و

Wild 
cantaloupe 

گاوپنبه 
Velvet  leaf 

 سوروف

Barnyard 
grass 

ساير علف 

هاي هرز  
Other 
weeds 

كل علف 

  هرز
Total 
weeds 

Control         

V4 )  3.5a  0.0 3.5a  0.0   11.2a  0.0d  2.5a  20.5a 
(V6) 3.0a 0.0 3.2a 0.0   3.5b 2.5a 2.2a 14.5b 
(V8) 1.2b 0.0 2.0b 0.0   2.0b 2.2a 1.7ab 9.25c 
(V10) 0.7b 0.0 1.2c 0.0   1.2bc 1.5b 1.2b 6.0d 
(V14) 0.0c 0.0 0.7c 0.0   1.0e 1.2bc 0.0c 3.0e 
(T) 0.0c 0.0 0.7c 0.0   0.0e 0.7c 0.0c 1.5f 

(H) 0.0c 0.0 0.0d 0.0   0.0e 0.0d 0.0c 0.0g 

Infested         
(V4 ) 0.0d 3.5bcd 3.0bcd 4.7a  12.2de 0.0c 0.0c 23.5d 
(V6) 0.0d 3.5bcd 5.0ab 4.7a  21.7b 4.0ab 0.0c 39.2b 
(V8) 3.5bcd 5.2a 6.2a 4.0a  28.2a 4.7a 3.7b 55.7a 
(V10) 4.2ab 5.0ab 3.7cb 0.0b  21.5b 4.0ab 4.0b 43.0b 
(V14) 4.5a 3.7abc 3.2bcd 0.0b  17.5bc 3.2ab 6/0a 39.0b 
(T) 3.5bcd    2.5cd 2.5cd 0.0b  14.7cd 3.0ab 3.7b 33.5c 

(H) 3.0c 2.0d 2.0d 0.0b  9.2e 2.5b 3.7b 23.0d 

  .درصد براساس آزمون دانكن ندارند 5اعداد داخل هر ستون كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند از نظرآماري اختلاف معني داري  در سطح 
Means in each column followed by same letter are not significantly different at probability level of 5% level (Duncan Multiple Range test). 
4th leaf (V4), 6th leaf (V6), 8th leaf (V8), 10th leaf (V10), 14th leaf (V14), tasseling (T) & harvest stages 

  

صل هرز در ابتداي فعلف تراكمدر تيمارهاي كنترل بيشترين 

بوته در متر مربع  11هرز گاوپنبه با تعداد رشد مربوط به علف

بود البته تراكم ) درصد كل تراكم علف هرز در اين تيمار 47(

برگي  4جمعيت گاوپنبه با افزايش زمان وجين تا مرحله 

بعد از علف هرز گاوپنبه، قياق و  . داري پيدا كردكاهش معني

ر رتبه هاي بعدي قرار بوته در متر مربع د 3تاج خروس با 

هاي هرز در پايان فصل راكم كل علفت ). 1جدول (داشتند 

برگي  10و  8، 6، 4رشد با افزايش زمان حذف آنها تا مراحل 

، 40، 11به ترتيب به ميزان  تداخل تمام فصلنسبت به شاهد 

علت اين امر را  ). 1جدول(درصد كاهش نشان داد  74و  60

به پايين جامعه گياهي به دليل سايه توان به نرسيدن نور مي

مقايسه تراكم علف هرز در  . اندازي بوته هاي ذرت دانست

هرز نسبت به تيمار تداخل تمام فصل تيمارهاي عاري از علف

برگي ذرت تأثيري  4نشان داد كه وجين علف هرز تا مرحله 

  ). 1شكل (در كاهش تراكم علف هرز نداشت 
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  مقايسه تراكم علف هاي هرز در تيمارهاي عاري از علف هاي هرز و تيمار تداخل تمام فصل: 1شكل

V4) :4  برگيV6  :6   برگيV8 :8   برگيV10: 10   برگيV14 :14   برگيT :  تاسل دهيH :برداشت(  

  .مي باشد (se) خطاي استانداردميله هاي عمودي نشان دهنده 
Figure 1: Compared the weeds number in weed free treatments & Full season weed infestation treatment  

  وزن خشك علف هاي هرز

هاي هرز بر وزن ن علفبر اساس نتايج حاصله، زمان وجي 

هاي هرز تأثير معني داري خشك گونه هاي مختلف علف

P<0.05)(  داشت) بررسي روند تغييرات وزن  ). 2جدول

هاي هرز نشان داد كه با افزايش طول دوره خشك علف

هاي هرز افزايش يافته و در تداخل وزن خشك كل علف

برگي  14تيمار هاي شاهد آلوده به علف هرز، تاسل دهي و 

هاي در واقع علف ). 2جدول (به بيشترين ميزان خود رسيد 

هرز در طول فصل رشد به خاطر رقابت قوي تر در جذب 

نور، آب و مواد غذايي وزن خشك خود را به سرعت افزايش 

كه با افزايش  در همين راستا تحقيقات نشان داد . داده اند

ذرت هاي هرز طول دوره تداخل بر ميزان وزن خشك علف

افزوده شده و با افزايش طول دوره كنترل از ميزان آن كاسته 

طولاني شدن مدت زمان كنترل . (Strahan et al, 2000) مي شود

-هاي هرز را تحت تأثير قرار داد به گونهنيز وزن خشك علف

برگي ذرت وزن  6اي كه با عاري نگه داشتن مزرعه تا مرحله 

) درصد 78(اي حظههاي هرز بطور قابل ملاخشك كل علف

همچنين در تيمارهاي كنترل بيشترين ميزان  . كاهش نشان داد

برگي  4هرز در تيمار كنترل تا مرحله وزن خشك علف

داري را نشان داد مشاهده شد كه با ساير تيمارها تفاوت معني

و عاري نگه داشتن مزرعه تا مرحله تاسل دهي موجب شده 

تيمار نسبت به تيمار هاي هرز در اين كه وزن خشك علف

 . درصد را نشان دهد 99شاهد تمام فصل كاهشي در حدود 

رسد با پيشروي مراحل رشدي ذرت، افزايش به نظر مي

موجب بسته شدن كانوپي گياه زراعي  سطح برگشاخص 

كه نفوذ نور را به داخل پوشش گياهي كاهش داده و  يدگرد

ها آن هاي هرز و افزايش وزن خشكمانع رشد عادي علف

سويا گياه در نتايج اين تحقيق با نتايج تحقيقي مشابه . شتگ

  .(Chaichi & Ehteshami, 2001) مطابقت داشت 

 

Weed free 
Weed infested 
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  گونه هاي مختلف علف هرز) گرم در متر مربع(تأثير زمان وجين بر وزن خشك  -2جدول 
Table2: The effect of weeding time on dry weight (gr/m 2) of different weed species 

Treatment 
 

  تاج خروس

 قرمزريشه 

Red root 
pigweed 

 

در صد از 

كل علف 

 (%)هرز 

  

تاج خروس 

وحشي 
Wild    

pigweed 
  

%  

 قياق

Johnson  
grass 
  

%  

 خربزه وحشي

Wild 
cantaloupe 

 
 

%  

 گاوپنبه

Velvet  leaf 
 
 

%  

 سوروف

Barnyard 
grass 
 
 

%  

ساير علف 

هاي هرز  
Other 
Weeds 

 

%  

  ل علف هرزك
Total weeds 

 
 

Control 
               

V4 )(  8.4a 3.1 0.0 0.0 9.2ab 3.4 0.0 0.0 248.8a 91.9 0.0c 0 5.4b 2.1 272.1a 

(V6) 9.4a 16.2 0.0 0.0 14.2a 24.3 0.0 0.0 17.9b 30.6 2.8a 4.7 14.0a 23.9 58.4a 
(V8) 4.9b 16.6 0.0 0.0 7.0b 25.1 0.0 0.0 3.3c 11.3 1.5ab 5. 0 12.4a 41.8 29.7c 

 (V10) 3.2c 15.4 0.0 0.0 7.0b 33.3 0.0 0.0 2.0c 9.8 1.4abc 6.6 7.2b 34.5 20.9cd 

(V14) 0.0d 0 0.0 0.0 5.2b 55.9 0.0 0.0 0.8c 8/3 1.2abc 12. 7 2.2bc 23.0 9.8de 
 (T) 0.0d 0 0.0 0.0 1.0c 55.8 0.0 0.0 0.0c 0 0.8bc 44.1 0.0c 0 1.8ef 
(H) 0.0d 0 0.0 0.0 0.0c  0.0 0.0 0.0c 0 0.0c 0 0.0c 0 0.0f 

Infested 
               

V4 )(  0.0e 0 1.3c 2.4 0.4b 0.9 6.1c 11.3 46.2e 85.4 0.4d 0.03 0.0e 0 54.09f 

(V6) 0.0e 0 2.4bc 1.3 0.9ab 0.5 7.9b 4.2 175.9d 94.0 0.9d 0.05 0.0e 0 187.3e 
(V8) 0.7de 0.2 5.8ab 2.0 1.3ab 0.5 12.1a 4.3 262.0c 92.3 0.1cd 0.06 1.5d 0.5 283.7d 
(V10) 2.3dc 0.6 7.1a 1.8 2.4a 0.6 0.0d 0 374.9b 95.8 0.2cd 0.06 4.2c 1.1 391.2c 
 (V14) 4.0bc 1.0 7.1a 1.6 1.4ab 0.4 0.0d 0 404.9ab 95.1 2.1ab 0.5 6.0b 1.4 425.6bc 
 (T) 5.6ab 1.2 7.2a 1.6 0.5b 0.1 0.0d 0 428.7ab 95.1 1.2bc 0.3 7.4b 1.6 450.7ab 
(H) 7.5a 1.5 8.9a 1.8 1.7ab 0.3 0.0d 0 442.4a 92.0 3.2a 0.7 18.8a 3.9 482.5a 

 درصد براساس آزمون دانكن ندارند 5عداد داخل هر ستون كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند از نظرآماري اختلاف معني داري  در سطح 

 كل علف هرز در هر تيماروزن خشك در صد وزن خشك گونه هاي مختلف علف هرز نسبت به مجموع %: 

Means in each column followed by same letter are not significantly different at probability level of 5% level (Duncan Multiple Range test). 
%: percent of different kind of weeds dry weight as compared with total dry weight weed in each treatment 
 



 

 

هرز گاوپنبه در تمام فصل بر اساس نتايج بدست آمده علف

هاي هرز علف ر تيمارهاي تداخل، نسبت به سايررشد د

بيشترين وزن خشك را به خود اختصاص داده و سهم نسبي 

هاي هرز در مراحل وزن خشك آن نسبت به ساير علف

 92و  95، 95، 95، 92، 94، 85فنولوژيك رشد ذرت بترتيب 

دهد كه گاوپنبه اين مسأله نشان مي  ).2جدول (درصد بود 

هاي هرز از قدرت رقابتي بيشتري لفنسبت به ساير ع

بيشترين ميزان وزن خشك گاوپنبه در . برخوردار بوده است

برگي ذرت مشاهده شد كه  4تيمارهاي كنترل نيز در مرحله 

تفاوت معني داري با ساير تيمارها نشان داد و سهم نسبي آن 

درصد بود ولي بعد از اين  91هاي هرز نسبت به ساير علف

هاي هرز غالبيت بيشتري نشان دادند و از لفمرحله ساير ع

اي كه با عاري نگه سهم نسبي گاوپنبه كاسته شد به گونه

درصد از  60برگي ذرت بيش از  14داشتن مزرعه تا مرحله 

هرز قياق و هاي هرز مربوط به دو علفوزن خشك علف

  ). 2جدول (سوروف بود 

  علف هاي هرز(LAI)  سطح برگشاخص 

ور از جمله منابع رقابتي براي همه گياهان مي رقابت براي ن 

گياهان در توان رقابتي آنها از نظر  سطح برگشاخص . باشد

در تيمارهاي  . دريافت نور از اهميت بسياري برخوردار است

درصد از كل  90تداخل علف هرز گاوپنبه به تنهايي بيشتر از 

هاي هرز در طول فصل رشد را به خود سطح برگ علف

گاوپنبه گياهي برگ پهن بوده و   ).2شكل (داد  اختصاص

سطح برگ خود را در حجم زيادي از فضا گسترش مي دهد 

به همين علت مانع رسيدن نور به قسمتهاي زيرين كانوپي 

بعد از گاوپنبه علف هرز خربزه وحشي در ابتداي  . شودمي

هرز هاي هرز و علفدرصد از سطح برگي علف 7فصل رشد 

درصد از كل  4/1شي نيز در ابتداي فصل تاج خروس وح

سطوح برگي علف هرز را به خود اختصاص داد كه اين مقدار 

در انتهاي   ).2شكل (درصد رسيد  6/2در انتهاي فصل به 

درصد از سطح برگي كل علف هاي هرز  92فصل رشد 

 9/2هاي هرز با مربوط به علف هرز گاوپنبه بود و ساير علف

درصد در رتبه هاي بعدي  6/2ي با درصد و تاج خروس وحش

هاي هرز پهن برگ نسبت به به طور كلي علف . قرار داشتند

از آن   .كشيده برگ ها افت عملكرد بالايي را به بار مي آورند

كربنه  4جايي كه اكثر علف هاي هرز كشيده برگ از نوع 

هستند، تأثير بيشتري گونه هاي پهن برگ احتمالاً ناشي از 

كاملاً گسترده و برگ هاي كاملاً افقي است كه ريخت رشدي 

 Rashed( آنها را در رقابت براي نور، بسيار رقابتي مي سازد

Mohasel & Mosavi, 2006 .( هرچه شاخص سطح برگ

بيشتر باشد  )(LADهرز هرز و دوام سطح برگ علف علف

 قدرت رقابتي علف هرز نسبت به گياه زراعي بيشتر مي شود

(Hall et al, 1992) .   

 
  درصد نسبي سطح برگ علف هاي هرز عمده در تيمارهاي تداخل - 2شكل

V4) :4  برگيV6  :6   برگيV8 :8   برگيV10 :10   برگيV14 :14   برگيT :  تاسل دهيH :برداشت(  
Figure 2: Relative percent of weeds leaf area in weed infested treatments  
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  (WGR)سرعت رشد علف هاي هرز 

هاي هرز در گونه هاي روند تغييرات سرعت رشد علف 

هرز مختلف متفاوت بود و حداكثر ميزان رشد مربوط به علف

علف هرز گاوپنبه به حداكثر ميزان رشد خود  . گاوپنبه بود

برگي ذرت   8در مرحله ) گرم در متر مربع در روز 98/12(

هاي هرز به فگاوپنبه در مقايسه با ساير عل  ).3جدول (رسيد 

براي گياه زراعي به شمار  قويعلت رشد سريع يك رقيب 

در حقيقت هر چه . )Zeinali & Ehteshami, 2003(آيد مي

هاي هرز بيشتر باشد قابليت رقابت آن با سرعت رشد علف

گياه زراعي بيشتر مي گردد زيرا در اين حالت علف هرز به 

رده و از منابع طور موثرتري بر كانوپي گياه زراعي غلبه ك

  برد محدود موجود حداكثر استفاده را مي 

)Sadeghy et al., 2003 .( بالا بودن سرعت رشد گاوپنبه نسبت

هاي هرز را مي توان بيشتر به شاخص سطح به ساير علف

نسبت داد كه مانع نفوذ نور به داخل ) 2جدول (برگ بالا 

كند سرعت رشد در انتهاي فصل رشد بسيار  . گشتكانوپي 

شد چرا كه بعد از كامل شدن دوره رشد زايشي و رويشي 

ها نيز موجب منفي عملاٌ رشد متوقف شده و ريزش برگ

همچنين يكي از دلايلي كه موجب تفاوت  . گرديدشدن رشد 

در گونه هاي مختلف علف هرز شد تفاوت  WGRدر روند 

هرز هاي هرز بود به گونه اي كه علفدر زمان سبز شدن علف

برگي ذرت در مزرعه  8خروس ريشه قرمز تا مرحله  تاج

روز پس از كاشت به  52حضور نداشت به همين علت در 

هرز تاج حداكثر سرعت رشد خود رسيد در حالي كه علف

خروس وحشي كه از ابتداي فصل در مزرعه حضور داشت در 

روز پس از كاشت به حداكثر ميزان رشد خود رسيد  34

  .  )3جدول (

  تمام فصل در طول فصل رشد در تيمار شاهد تداخل) گرم در متر مربع در روز(سرعت رشد علف هاي هرز  :3جدول 
Table 3: The growth rate of weeds (g /m 2/day) in weed infested control  

Days 
after planting 

 تاج خروس

قرمزريشه   

Red root 
pigweed 

 تاج خروس وحشي
Wild pigweed 

 قياق
Johnson  grass 

 گاوپنبه

Velvet  leaf 

 سوروف

Barnyard grass 

24 (V4) 0.06b±0.04 0.16b±0.01 0.10b±0.08 7.66a±0.07 0.07b±0.04 
34 (V6) 0.11b±0.02 0.30b±0.09 0.12b±0.01 9.53a±0.07 0.11b±0.02 
44(V8) 0.12b±0.04 0.19b±0.08 0.19b±0.03 12.98a±0.07 0.09b±0.04 

52 (V10) 0.17b±0.04 0.14b±0.07 0.00b±0.1 8.42a±0.08 0.02b±0.04 
58 (V14) 0.15b±0.02 0.07b±0.02 0.05b±0.1 - 3.92a±0.1 0.01b±0.02 

69 (t) 0.08a±0.01 0.03ab±0.05 0.12c±0.05 - 0.25d±0.07 - 0.01b±0.01 - 

  درصد براساس آزمون دانكن ندارند 5هستند از نظرآماري اختلاف معني داري در سطح  كه حداقل داراي يك حرف مشترك) خطاي استاندارد ±ميانگين(اعداد داخل هرستون 
Means (means ± Se) in each row followed by same letter are not significantly different at the 5% level (Duncan Mean Range test). 
4th leaf (V4), 6th leaf (V6), 8th leaf (V8), 10th leaf (V10), 14th leaf (V14), tasseling (T) & harvest stages (h) 

  

  عملكرد دانه ذرت

هاي هرز قرار عملكرد دانه ذرت تحت تأثير رقابت با علف

هاي گرفت به طوري كه با طولاني شدن دوره تداخل علف

هرز عملكرد ذرت كاهش معني داري را نشان داد و به 

در تيمار شاهد تداخل ) هكتار تن در 5/3(كمترين ميزان خود 

ذرت در اين تيمار نسبت به تيمار  تمام فصل رسيد و عملكرد

درصد كاهش نشان  60بيش از هاي هرز شاهد عاري از علف

 كاهش عملكرد دانه را مي توان به ميزان ). 4جدول (داد 

هرز بخصوص علف(هاي هرز سايه اندازي علف ميزان

، )بت به گياه زراعي داشتگاوپنبه كه ارتفاع بيشتري نس

و تخصيص  )Fellows & Roeth. 1992(كاهش اجزاي عملكرد 

به دليل سايه اندازي (بيشتر مواد فتوسنتزي به رشد رويشي 

 & Rajcan(كاهش در ميزان سطح برگ شدت ، )علف هرز

Swanton, 2001 (هاي هرز رقابت كننده تراكم علف)Rashed 

Mohasel & Mosavi, 2006(  هاي هرز ن سبز شدن علفزماو

)Lindquist et al., 1996 (نتايج نشان داد كه رشد . نسبت داد

برگي، قدرت رقابتي مناسبي را براي آن  10ذرت تا مرحله 

-فراهم مي كند، به طوري كه شرايط براي رشد و توسعه علف
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-هاي هرز با مشكل مواجه شده و به علت قرار گرفتن علف

هاي هرز قادر به رقابت با ياه، علفهاي هرز در سايه انداز گ

برگي  10هرز بعد از مرحله ذرت نيستند در واقع كنترل علف

اي كه به گونه شتتأثير چنداني در افزايش عملكرد ذرت ندا

عملكرد حاصله در اين تيمارها با تيمار شاهد كنترل تمام 

در پژوهشي ميزان   .فصل در يك گروه آماري قرار گرفتند

د ذرت در تيمار رويش هم زمان تاج خروس كاهش عملكر

كه با تأخير در زمان سبز  حاصل شددرصد  2/42با ذرت 

برگي ذرت به  4- 5برگي و  2-3شدن تاج خروس تا مرحله 

 . (Farzaneh, 2002) درصد كاهش يافت 12و  14ترتيب به 

نتايج حاصل از اين تحقيق حاكي از آن است كه بهترين دوره 

اي هرز در شرايط اين آزمايش بين مرحله هبراي كنترل علف

برگي ذرت است به اين ترتيب ذرت مي تواند حضور  10تا  4

برگي  4هاي هرز را بدون كاهش عملكرد تا مرحله علف

 10هاي هرز پس از مرحله تحمل كند و همچنين كنترل علف

  .دار عملكرد نمي گرددبرگي ذرت نيز باعث افزايش معني
  در تيمارهاي تداخل و كنترل) تن در هكتار(انگين عملكرد دانه ذرت مقايسه مي - 4جدول

Table 4: mean comparison of corn grain yield in weed free and weed infested treatments 

phonological stage (V4) (V6) (V8)   (V10) (V14)  (t) (h)  
)  (weed infested to this stage  

 

8.6abc 8.2bcd 7.7de 6.7f 5.9g 5.4g 3.5i 

( weed free from this stage)  4.5h 7.2ef 7.99cd 8.7ab 8.8ab 8.9ab 9.1a 
  در صد براساس آزمون دانكن ندارند 5اعداد داخل هر رديف كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند از نظرآماري اختلاف معني داري  در سطح 

Means in each row followed by same letter are not significantly different at the 5% level (Duncan Mean Range test). 
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Effect of Weeding Time on the Species Composition, Plant Density, Dry Weight 
and Physiological Traits of Weeds in Corn (Zea mays L.) 
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Abstract 
In order to investigating the effect of weeding time on the species composition, plant density, dry weight and 
physiological characteristics of weeds in corn (Zea mays (L.) cv. SC 704), a field study was conducted at Sari 
Agricultural Science and Natural Resources University in 2006. The experiment consisted of 14 treatments which laid 
out in a randomized complete block design with 4 replications. The treatments included weed free and weed infested 
period to 4th leaf (V4), 6th leaf (V6), 8th leaf (V8), 10th leaf (V10), 14th leaf (V14), tasseling (T) and harvest stages (Full 
season weed infestation and weed control were the checks). Results showed that weeds density increased when weeds 
were allowed to grow until corn V8 stage and decreased after this stage, however, weeds could affect on corn plants 
because of increasing their dry weight and competitive ability. Results showed that weeds density and dry weight 
significantly decreased with increasing of weed control period length. Generally, velvetleaf (Abutilon theophrasti) with 
density around 50 percentage of total weed density during growing season has recognized as dominant weed and 
highest percentage of leaf index in weed infested period related to velvetleaf. Result indicated the peak competition 
period of weeds in corn crop was between V4 to V10 stages, thus if the weeds are controlled within this period, corn 
yield would be protected against a significant seed yield reduction. 
Keyword: Leaf Area Index, Growth rate, Phenological Stages, Abutilon 

 




