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ABSTRACT 

Weeds reduce crop growth and yield through interference and competition with the crop. Polygonum 

convolvulus L. is an annual weed from the Polygonaceae family. In order to investigate the effect of 

different treatments in breaking the P. convolvulus seed dormancy, a study was conducted in the weed 

research laboratory of Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources in 2020. The 

treatments included after-ripening (for seven months), different concentrations of gibberellic acid and 

potassium nitrate, hot water treatment, mechanical scarification with sandpaper, sulfuric acid (98%), 

chilling at 4 °C and cutting the seed coat. The results showed that after-ripening, gibberellic acid and 

potassium nitrate, immersion of seeds in hot water and scarification with sandpaper had no effect on seed 

germination. Treatment of P. convolvulus seeds with sulfuric acid as well as chilling caused germination in 

the seeds. Also, scarification the P. convolvulus seed coat around the embryo caused maximum seed 

germination (87%). The highest germination percentage of P. convolvulus seeds was observed in combined 

treatment of sulfuric acid treatment (20 minutes) and chilling (15 day) (91.66%) and scarified the seed coat 

(87%), which were not significantly different. According to the obtained results, it can be stated that the 

mechanical resistance of seed coat against embryonic growth is the main cause of dormancy in P. 

convolvulus seeds. 
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 (.Polygonum convolvulus L) بند چکیپ هرز علف بذر زنی¬جوانه و خواب یابیارز

 3محمدزاده گل ساجده ،4یسهراب مایس ،2فر یقادر دیفرش ،2*قرخلو دی،جاو1خداپناه تایگ

 منابع و یکشاورز علوم دانشگاه زراعت، گروه ،یدکتر آموخته دانش و اریدانش ارشد، یکارشناسآموخته  دانش بیترت به -3 ،2 ،1

 .مشهد یفردوس دانشگاه ،یکشاورز دانشکده هرز، یها علف علوم یدکتر آموخته دانش -4گرگان، یعیطب

 (18/9/1400تاریخ پذیرش:  - 20/6/1400)تاریخ دریافت:  

 چکیده
 Polygonum یعلم نام با بندچکیپ. دهند¬یم کاهش را یزراع اهانیگ عملکرد و نمو و رشد رقابت، و تداخل قیطر از هرز هاي¬علف

convolvulus L .خانواده از و سالهکی يهرز علف Polygonaceae بذر خواب شکستن در مختلف تیمارهاي تأثیر بررسی منظور به. باشدیم 
 يمارهایت. شد انجام 1399 سال در گرگان یعیطب منابع و يکشاورز علوم دانشگاه هرز هايعلف تحقیقاتی آزمایشگاه در یپژوهش بند، چکیپ

 کاغذ با یکیزیف یدهخراش داغ، آب ماریت ترات،ین میپتاس و دیاس کیبرلیج مختلف يهاغلظت ،(ماه هفت مدت به) یرس پس شامل پژوهش
 يمارهایت که داد نشان جینتا. بود بذر پوسته برش و گرادیسانت درجه چهار يدما در مرطوب یسرماده ،(درصد 98) ظیغل دیاس کیسولفور سمباد،

 بذرها خواب بر ياثر سمباده از استفاده با یکیزیف یدهخراش و داغ آب در بذرها کردن ورغوطه ترات،ین میپتاس و دیاس کیبرلیج ،یرسپس
 برش ن،یهمچن. شد بذرها در یزنجوانه وقوع باعث مرطوب یسرماده زین و دیاس کیسولفور با بندچکیپ هرز علف يبذرها ماریتشیپ. نداشتند
 یقیتلف ماریت عمال اثر در بندچکیپ بذر یزنجوانه درصد نیترشیب. شد( درصد 87) بذرها یزنجوانه حداکثر وقوع باعث نیجن اطراف در بذر پوسته

 با یتوجه قابل اختلاف که شد مشاهده( درصد 87) بذر پوسته برش و( درصد 66/91) مرطوب یسرماده روز 15 و قهیدق 20 دیاس کیسولفور

 در خواب یاصل علت نیجن رشد برابر در بذر پوشش یکیمکان مقاومت که داشت انیب توان¬یم آمده، دستبه جینتا به توجه با. نداشتند هم
 .باشدیم بند چکیپ يبذرها

..دیاس کیسولفور مرطوب، یسرماده بذر، یدهخراش بذر، سخت پوسته كلمات كلیدی:
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 مقدمه 

 Polygonum convolvulus)بند پیچکی بند یا هفتپیچک

L.)  بند خانواده هفتساله و بالارونده از هرزی، یکعلف

(Polygonaceaeبومی آسیا و بخش ) هایی از اروپا و آفریقا

های دوجنسی است. باشد. این گیاه تک پایه دارای گلمی

متر سانتی 100تا  20ساقه این گیاه کم و بیش ضخیم به ارتفاع 

دهی آن از های ساده و متناوب است. زمان گلبا برگ

گیاه توسط بذر تکثیر  اردیبهشت تا خردادماه است. این

 & Mulligan & Fandly, 1970; Roberts)شود می

Feast, 1973)تر در مزارع غلات بند بیشهرز پیچک. علف

شود، با پیچیدن به دور ساقه گندم و جو مانع رشد مشاهده می

شود و سبب خوابیدن گندم شده و برداشت محصول می آن

سر جهان پراکنده هرز در سراسازد. این علفرا مشکل می

است و در مزارع گیاهان زراعی مختلف ازجمله سویا، 

زمینی، لوبیا، سورگوم، گندم و جو و ... وجود دارد سیب

(Friesen & Shebeski, 1960) پایداری این علف هرز به .

 Hume)دلیل وجود خواب در بذرهای تازه رسیده آن است 

et al., 1983) هزار بذر در  30. این گونه قادر است بیش از

متر سانتی 5/9هر بوته تولید کند و بذرهای آن تا عمق بیش از 

بند ها به علف هرز پیچکتوانایی سبز شدن دارند. این ویژگی

دهد که در طول سالیان متمادی در بسیاری این توانایی را می

. میزان خسارت (Metzger, 1992)از مزارع گسترش یابد 

بان، شرایط آب و هوایی و تراکم هرز بسته به میزاین علف

درصد در  70تا  5تواند بین هرز متفاوت است و میعلف

 .(Bostrom et al., 2003)نوسان باشد 

های های هرز شناسایی ویژگییک گام مهم برای کنترل علف

 دادیرو کی بذری زنجوانه باشد.ها میاکوفیزیولوژیکی بذر آن

در  اهیگ ایـه علف هرز گون ـکی ـتیموفق نییدر تع یـاتیح

ی مختلفی طیمح و توسط عوامل استی زراع هایبوم نظام

ترین عاملی که . مهم(Xiong et al., 2018)د شویم کنترل

در بذور  شود خواب بذر است. خوابزنی بذور میمانع جوانه

-نهیبه سـازگارکننده بـرای هاییژگیاز و یکیهرز  هایعلف

 باشـدی هـرز مـ هـایعلـف ـدارییو پا یزنجوانه سازی

(Ansari et al., 2016)بذر یک صفت  . به عبارتی خواب

کمی و پیچیده است که تحت تأثیر عوامل ژنتیکی و شرایط 

گیرد و مدت آن در طول زمان تغییر مختلف محیطی قرار می

مکان و زمان  زنی تا ایجادکند و سبب تأخیر در جوانهمی

ویژگی مشترك در بسیاری یک  د. اینشومناسب استقرار می

-پیشکه امکان  جاییاز آن هـای هرز بوده واز جمعیت علـف

حفظ جمعیت  همین باعث برای وجود ندارد، ظهور زمان بینی

. (Yang et al, 2020) هرز در مزرعـه اسـت هایعلف

عوامل مؤثر بر خواب بذر شامل پوسته بذر )نفوذ ناپذیری 

آب و اکسیژن و مقاومت مکانیکی پوسته  پوسته بذر نسبت به

بذر(، جنین )جنین در حال خواب و جنین نابالغ( و بازدارنده 

باشد که هر کدام از ها )وجود مواد بازدارنده در بذرها( می

این ساز و کارها به دلایل گوناگونی اتفاق افتاده و با توجه به 

های مختلفی برای تحریک عامل ایجادکننده خواب، روش

. (Heather et al., 2010)زنی بذرها وجود دارد جوانه

و انجمن  (AOSA)ر متخصصین رسمی تجزیه کنندگان بذ

های مختلفی را برای روش (ISTA) بین المللی آزمون بذر

 گیاهـان ذورزنـی بـو تحریک جوانه شکستن خواب بذر

توان ها میترین آنپیشـنهاد کـرده انـد، کـه از مهم مختلف

های مختلف دهی، استفاده از محلولدهی، خراشسرما

اسـید ،  زنـی )پتاسـیم نیتـرات، نیتریکتحریک کننده جوانه

اشاره ( ک اسیدجیبـرلیو اتانول  ،ره، پلی اتیلن گلایکولاوتیو

. بسیاری از محققان نیز اظهار داشتند (ISTA, 2003)نمود 

در های گیاهی مانند جیبریک اسید نقش مهمی که هورمون

زنی دارند که احتمالاً از طریق رفع خواب و تحریک جوانه

آمیلاز و در نتیجه هیدرولیز نشاسته و  -آزاد سازی آنزیم آلفا

 ;)کند زنی را تقویت میتحرك مواد غذایی فرآیند جوانه

Koornneff et al., 2002; Nadjafi et al., 2006; 

Soltanipoor et al., 2010) . اســتفاده از ســولفوریک

 خارشترهرز علف ورزنی بـذســبب تحریک جوانهاسید 
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(Alhagi sparsifolia) شود می(Merku et al., 2017) .

به مرطوب دهی مکانیکی به همراه تیمار سرمادهی خراش

و  خواب داری بر شکستنمدت دو هفته تأثیر معنی

 Abutilon)   زنی در گیاه گاو پنبهخصوصیات جوانه

theophrasti) دارد(Hatami Moghadam & Zeinali, 

2008). 

های اخیر گسترش فراوانی بند در طول سالعلف هرز پیچک

در مزارع کشاورزی داشته است و در مزارع گندم استان 

 ,.Sohrabi et al)تهاجمی درآمده است  صورتبهگلستان 

 وهـرز  علـف ـنیزا بـودن ابا توجه به خسارت؛ (2017

 خوابو  یزنکه در کشورمان بر رفتار جوانه یاندک مطالعات

تحقیق با هدف ، این انجام گرفته استز پیچک بند هـر علف

شـناخت و به دنبال آن  خوابهای شکست شناسایی روش

 .شدبند اجرا هرز پیچکعلفبذر  خوابنـوع 

 مواد و روش ها

زنی جوانهو رفع خواب  مؤثر بر هایبررسی روش منظوربه 

ه علف در آزمایشـگا بند، این پژوهشهرز پیچکبذر علف 

دانشگاه علوم کشاورزی  هرز و تکنولوژی بذر گروه زراعت

انجام شد. بذر علف هرز  1399و منابع طبیعی گرگان در سال 

از  1399بوته  مادری در اواخر تابستان  50پیچک بند از 

منابع طبیعی مزرعه تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزی و 

آوری شد. بذور به آزمایشگاه منتقل شدند و گرگان جمع

  ها انجام شد.های رفع خواب بر روی آنبلافاصله آزمون

در کلیة  پیچک بند زنی بذورجوانهآزمون جوانه زنی. 

تیمار و با چهار تکرار انجام  ذر برای هرب 50 ها، بایشآزما

)یک درصد( کلرید هیپوسدیم  گرفت. بذور ابتدا با محلول

لایه  یکمتر روی سانتی 9 هایی با قطرپتری ضدعفونی و در

 5به هر پتری مقدار واتمن شمارة یک قرار داده شدند.  کاغذ

های رفع خواب )در تیمارهای لیتر آب مقطر و یا محلولمیلی

. لازم به ذکر است شد اسید و پتاسیم نیترات( اضافهجیبرلیک

دمایی آب با دمای که در زمان انجام آزمایش به منظور هم

های تهیه شده به همراه آب مقطر زنی، محلولمحیط جوانه

ساعت قبل از شروع آزمایش در انکوباتور  24مورد استفاده، 

 ,Metzger)گراد قرار گرفتند درجه سانتی 20و در دمای 

 1000انکوباتور با شدت نوری  ها در داخل. تمام پتری(1991

 20لوکس نوریدر شرایط روشنایی/تاریکی در دمای ثابت 

گراد به مدت چهار هفته قرار داده شدند. شمارش درجه سانتی

بذرهای جوانه زده به صورت روزانه در محیط آزمایشگاه 

زنی درجه سانتی گراد( صورت گرفت. معیار جوانه 2±25)

متر درنظر گرفته آن به دو میلی چه و رسیدن طولخروج ریشه

ها خارج شد. پس از شمارش، بذرهای جوانه زده از پتری

 .(Ghaderi-Far & Gorzin, 2019)شدند 

گیری اندازهبه منظور تعیین قابلیت جذب آب در بذرها. 

بند )با وزن تک بذری پیچک 100سه تکرار  ،مقدار جذب آب

هایی و درون پتری گرم( در هر تکرار توزینمیلی 74/5بذر 

متر بین دولایه کاغذ صافی قرار گرفتند و بعد سانتی 15با قطر 

لیتر آب مقطر در انکوباتوری با دمای میلی 10از اضافه شدن 

درجه سانتی گراد قرار گرفتند. سپس در شش ساعت اول  20

نوشی، هر ساعت و در مراحل بعدی به فاصله مرحله آب

تعیین  001/0با ترازویی با دقت زمانی مختلف، وزن بذرها 

گردید. سپس یا استفاده از رابطه زیر، افزایش در وزن بذر 

 ,Ghaderi-Far & Gorzin)( 1محاسبه گردید )معادله 

2019): 

           1معادله 
 2 1

1

(% ) 100
W W

W
W

 
  
 

  

وزن بذر  1W، درصد آب جذب شده، Wدر معادله فوق 

 باشد.وزن بذر پس از جذب آب می 2Wقبل از جذب آب و 

زنی بر روی جوانه در این بخش، آزمونرسی. تیمار پس

های مختلف پس از برداشت شامل بلافاصله بذرها در زمان

ماه پس از برداشت  7و  6، 5، ، 3، 2، 1پس از برداشت، 

 25صورت گرفت. در طول این مدت بذرها در دمای اتاق )

 درجه سانتی گراد( نگهداری شدند. 
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بند در زنی بذور پیچک جوانهتیمار جیبرلیک اسید. 

، 1000، 500، 250مختلف جیبرلیک اسید )صفر،  هایغلظت

ی قرار گرفت. پس از بررس موردام( پیپی 2000و  1500

 20در دمای  بذرها یبر رو یزنآزمون جوانه اعمال تیمار،

 .انجام شد درجه سانتی گراد

بند در زنی بذور پیچکجوانهتیمار نیترات پتاسیم نیترات. 

صفر، نیم، یک، دو و چهار های مختلف پتاسیم نیترات )غلظت

ی قرار گرفت. پس از اعمال تیمار، موردبررسگرم در لیتر( 

 گراددرجه سانتی 20در دمای  بذرها یبر رو یزنآزمون جوانه

 .انجام شد

درجه  90و  70آب داغ با دمای  بذور درتیمار آب داغ. 

دقیقه قرار  10های یک، دو، پنج و گراد برای مدت زمانسانتی

 20در دمای  بذرها یبر رو یزنآزمون جوانهو سپس  گرفتند

 .انجام شد درجه سانتی گراد

بذرها به وسیله کاغذ سمباده با دهی با سمباده. تیمار خراش

به مدت پنج دقیقه خراش داده شدند و سپس  150Pزبری 

درجه سانتی  20در دمای  بذرها یبر رو یزنآزمون جوانه

 .انجام شد گراد

در تیمار اسید.  کیسولفورزمان های مختلف تیمار 

های اسید، بذور در مدت زمان کیسولفوردهی با خراش

 کیسولفوردقیقه در  35و  30، 25، 20، 15، 10صفر، پنج، 

درصد( قرارگرفت و سپس به مدت پنج دقیقه  98اسید غلیظ )

آزمون داد ه شدند. پس از اعمال تیمار،  شستشوبا آب مقطر 

انجام  گراددرجه سانتی 20در دمای  بذرها یبر رو یزنجوانه

 .شد

. جهت اعمال تیمار سرمادهی تیمار سرمادهی مرطوب

های حاوی یک لایه کاغذ صافی مرطوب، بذور در پتری

صفر ،  یهادورهگراد برای درجه سانتی 4مرطوب در دمای 

 ذکرشدههای روز قرار گرفت. بعد از دوره 60و  45، 30، 15

بر  یزنآزمون جوانهبذور از دماهای مذکور خارج شدند و 

 .انجام شد گراددرجه سانتی 20در دمای  بذرها یرو

تیمار تلفیقی سولفوریک اسید و سرمادهی مرطوب. 

دهی با سولفوریک اسید به های بذری پس از خراشنمونه

روز در شرایط سرمادهی  15دقیقه به مدت  25و  20مدت 

در دمای  بذرها یبر رو یزنآزمون جوانهفتند. مرطوب قرار گر

 .انجام شد گراددرجه سانتی 20

 نیدر اتیمار تلفیقی سرمادهی مرطوب و برش پوسته بذر. 

 یمختلف سرماده یهاابتدا بذرها تحت دوره شیآزما

به مدت زمان های صفر، دو، چهار، شش، هشت،  مرطوب

 یدوره سرمادهروز قرار گرفتند. پس از اتمام  14و  12، 10

با تیغ چه(  شهی)محل خروج ر نیپوسته بذر در اطراف جن

در  بذرها یبر رو یزنآزمون جوانه تیبرش داده شد. در نها

 .انجام شد گراددرجه سانتی 20دمای 

 هاتجزیه و تحلیل داده

های شکست خواب بذر در این پژوهش به تمام آزمایش

انجام شد. مقدار صورت طرح کاملًا تصادفی با چهار تکرار 

( محاسبه 2زنی بذرها در آزمایش ها  از معادله )درصد جوانه

 گردید:

2 معادله
                        

100
G

p

T

N
G

N
   

تعداد بذور  GNدرصد جوانه زنی بذر؛  pGدر این معادله، 

 تعداد کل بذور است. TNزده و جوانه

آزمون بررسی قابلیت به داده های افزایش وزن بذر در 

جذب آب و نیز تغییرات درصد جوانه زنی در مقابل زمان 

 (:3مدل لجیستیک سه پارامتری برازش داده شد )معادله 

m                            3معادله  ax

50

1

b

G
Y

x

X



 
  
 

  

حداکثر  maxG؛ tزنی در زمان درصد جوانه Yدر این معادله، 

زمان تا رسیدن به  50Xشیب منحنی و  bزنی، درصد جوانه

 باشد.زنی میدرصد حداکثر جوانه 50

و  SAS (ver,9.2)تجزیه واریانس با استفاده از نرم افزار 

در سطح احتمال پنج  LSDمقایسه میانگین براساس آزمون 
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ها با استفاده از نرم افزار درصد انجام شد. رسم شکل

Sigmaplot ver.12.5 .انجام گردید 

 و بحث ایجنت

نوشی نشان داد بآ فرآیند بررسی تغییرات وزن بذر در طی

بند قادر به جذب آب در طی که بذرهای علف هرز پییچک

هستند، هر چند که میزان جذب آب بسیار پایین  ینوشبآ

 60(. بر این اساس، حداکثر وزن بذرها پس از 1بود )شکل 

نوشی در مقایسه با وزن اولیه بذرها به میزان ساعت آب

با توجه به (. 1، جدول 1درصد افزایش یافت )شکل  15/20

ساعت زمان لازم است تا درصد آبنوشی  62/2نتایج حدود 

 15/20درصد حداکثر مقدار آن ) 50در بذرهای پیچک بند به 

 (.1درصد( برسد )جدول 
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 نوشی.بند در طی فرآیند آبدرصد افزایش وزن بذر علف هرز پیچک -1شکل 
Figure 1- An increase in the percentage of Polygonum convolvulus seed weight during imbibition process. 

 

  نوشیآببند در طی فرآیند های تغییرات وزن بذر علف هرز پیچکپارامترهای حاصل از برازش مدل لجیستیک سه پارامتره به داده -1جدول 

Table 1- Parameters estimated by the three-parameter logistic function fitted to the germination time-course data against increase in 

Polygonum covolvulus seed weight during imbibition process. 

Parameters 
2R 

(%) maxG B (hours) 50x 

20.15 (0.28) 1.32 (0.03) 2.62 (0.1) 0.99 

 باشند.اعداد داخل پرانتز نشان دهنده خطای استاندارد می

The numbers in the parentheses indicate the standard error. 

 

زنی بذر بررسی اثر تیمارهای شکستن خواب بر جوانه

 بندعلف هرز پیچک

رسی بر اساس نتایج حاصل از این پژوهش، تیمارهای پس 

های مختلف پتاسیم نیترات )به مدت هفت ماه(، کاربرد غلظت

های مختلف گرم در لیتر(، کاربرد غلظت 4و  2، 5/0، 0)

ام(، پیپی 1000، و 750، 500، 250، 100، 0جیبرلیک اسید )

دهی فیزیکی با و خراش داغور کردن بذرها در آب غوطه

طوری که استفاده از سمباده اثری بر خواب بذرها نداشتند، به
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 برابر صفر بود.ها زنی بذرها در تمامی این تیماردرصد جوانه

بند با سولفوریک اسید و تیمار بذرهای علف هرز پیچکپیش

زنی در بذرها شد نیز سرمادهی مرطوب باعث وقوع جوانه

زنی بذرها با افزایش مدت زمان (. درصد جوانه2)جدول 

 20ها در معرض سولفوریک اسید تا حدود قرارگیری آن

قرارگیری بذرها  تر شدن زماندقیقه افزایش یافت. با طولانی

زنی شروع به در معرض سولفوریک اسید، درصد جوانه

 دهی با سولفوریکدقیقه خراش 35کاهش کرد و در تیمار 

تیمار سرمادهی (. در پیش2اسید به صفر رسید )جدول 

 15بند در زنی بذرهای پیچکمرطوب، بالاترین درصد جوانه

ت زمان روز سرمادهی مرطوب مشاهده شد و با افزایش مد

زنی قرارگیری بذرها در شرایط سرد و مرطوب درصد جوانه

(. استفاده از تیمارهای ترکیبی 2کاهش یافت )جدول 

سولفوریک اسید و سرمادهی مرطوب باعث افزایش قابل 

زنی بذرها در مقایسه با کاربرد جداگانه هر توجه درصد جوانه

بذرها  زنییک از این تیمارها شد. به طوری که درصد جوانه

روز  15دقیقه سولفوریک اسید +  20تیمارهای در پیش

روز  15دقیقه سولفوریک اسید +  25سرمادهی مرطوب و 

درصد بود.  80و  6/91سرمادهی مرطوب به ترتیب برابر 

دقیقه سولفوریک  20تیمار زنی بذرها در پیشدرصد جوانه

داری بالاتر روز سرمادهی مرطوب به طور معنی 15اسید + 

روز سرمادهی  15دقیقه سولفوریک اسید +  25تیمار از پیش

 (.2مرطوب بود )جدول 

 .بندزنی بذرهای علف هرز پیچکتیمارهای سولفوریک اسید و سرمادهی مرطوب بر جوانهاثر پیش -2جدول 
Table 2- Effect of chilling and sulfuric acid treatment on seed germination of Polygonum convolvulus. 

Treatment Time Seed germination (%) 

Control (Distilled water) - 0 

Sulfuric acid 

 

5 min 16 (2.1)f 
10 min 26.6 (1.98)d 
15 min 45.33 (2.76)c 
20 min 58.66 (1.09)a 
25 min 53.44 (2.98)b 
30 min 14.66 (1.89)e 
35 min 0 g 

Chilling 

 

15 day 50.66 (1.89)a 
30 day 45.30 (1.43)b 
45 day 33.33 (1.04)c 
60 day 36 (2.50)c 

Sulfuric acid (20 min)+ chilling (15 day) - 91.66 (2.91)a 
Sulfuric acid (20 min)+ chilling (15 day) - 80 (3.01)b 

 باشند.داری با یکدیگر ندارند. اعداد داخل پرانتز نشان دهنده خطای استاندارد میدرصد تفاوت معنی 5در سطح احتمال  LSDمیانگین های دارای حداقل یک حرف مشترك بر اساس آزمون 
Means followed by same letters do not differ significantly (LSD=5%). The numbers in the parentheses indicate the standard error. 

 

پوسته بذر )حذف  همچنین، استفاده از تیمارهای ترکیبی برش

بخشی از پوسته بذر( + سرمادهی مرطوب باعث وقوع 

بند شد )شکل زنی در بذرهای علف هرز پیچکحداکثر جوانه

ذر به تنهایی )عدم سرمادهی پوسته ب (. برش3، جدول 2

درصد  87زنی بذرها به میزان مرطوب( باعث وقوع جوانه

زنی داری از لحاظ درصد جوانهشد. از طرفی، اختلاف معنی

پوسته بذر در شرایط عدم سرمادهی  در بین تیمارهای برش

های مختلف سرمادهی پوسته بذر + زمان با تیمارهای برش

(. با این وجود، با 3، جدول 2مرطوب مشاهده نشد )شکل 

 داده افزایش مدت زمان سرمادهی مرطوب در  بذرهای برش

زنی افزایش یافت، به طوری که زمان تا شده سرعت جوانه

زنی با افزایش زمان درصد حداکثر درصد جوانه 50رسیدن به 

با (. 3روز همواره کاهش یافت )جدول  14تا  0سرمادهی از 

درصد  50، زمان تا رسیدن به 50Xر توجه به نتایج پارامت

 28/6روز سرمادهی مرطوب برابر با 14حداکثر جوانه زنی در 

روز بود در حالیکه این زمان در تیمار شاهد )بدون تیمار 
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 درصد جوانه زنی تجمعی بذرهای برش داده شدهیچک بند در مدت زمان های مختلف سرمادهی مرطوب  -2شکل 
Figure 2- Cumulative germination percentage of scarified seed of Polygonum convolvulus in different chilling duration. 

 

های در مدت زمانبند پیچکبرش داده شده بذر زنی تجمعی درصد جوانه سه پارامتره به پارامترهای حاصل از برازش مدل لجیستیک -3جدول 

 مختلف سرمادهی مرطوب

Table 3- Parameters estimated by the three-parameter logistic function fitted to the cumulative seed germination of scarified 

Polygonum convolvulus seed during different chilling duration. 

Chilling duration (day) 
Parameters 

2R 

(%) maxG B (day) 50x 

0 87.40 (1.28) a 5.90 (0.24) 16.65 (0.30) 0.99 

2 86.10 (1.17) a 5.45 (0.26) 13.03 (0.30) 0.98 

4 87.05 (1.08) a 5.16 (0.24) 11.39 (0.26) 0.98 

6 86.10 (0.93) a 4.61 (0.21) 9.12 (0.220 0.98 

8 85.18 (0.78) a 3.89 (0.17) 7.38 (0.18) 0.98 

10 86.30 (0.95) a 3.73 (0.19) 7.25 (0.20) 0.98 

12 84.10 (0.77) a 3.17 (0.15) 6.30 (0.16) 0.98 

14 85.61 (1.27) a 3.11 (0.13) 6.28 (0.15) 0.98 

 باشند.داری با یکدیگر ندارند. . اعداد داخل پرانتز نشان دهنده خطای استاندارد میدرصد تفاوت معنی 5در سطح احتمال  LSDمیانگین های دارای حداقل یک حرف مشترك بر اساس آزمون 

Means followed by same letters do not differ significantly (LSD=5%). The numbers in the parentheses indicate the standard error. 
 

 

انواع مختلفی از خواب وجود دارد که شامل مهار فیزیکی 

-زنی بههای پوششی جنین، ناتوانی در جوانهو مکانیکی لایه

دلیل وجود جنین تمایز نیافته یا نابالغ )خواب مورفولوژیکی( 

مونی و یا زنی توسط عدم تعادل هورو جلوگیری از جوانه

باشد زنی )خواب فیزیولوژیکی( میهای جوانهبازدارنده

(Bewley et al., 2013).  بررسی قابلیت جذب آب در
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بند نشان داد که بذرهای این گیاه بذرهای علف هرز پیچک

بنابراین، ممانعت از  .(1)شکل  نسبت به آب نفوذپذیر هستند

خواب فیزیکی طور معمول در بذرهای دارای جذب آب که به

(، عامل القای خواب Paulsen et al., 2013شود )دیده می

تر نیز گزارش شده است باشد. پیشبند نمیدر بذرهای پیچک

هرز که مقدار جذب آب در بذرهای دارای خواب علف

باشد زنی کافی میبند برای وقوع فرآیند جوانهپیچک

(Metzger, 1992کاربرد جیبرلیک اسید و پس .)ی باعث رس

رفع خواب در بذرهای این گیاه نشد. همچنین، کاربرد پتاسیم 

بند زنی بذرهای پیچکنیترات نیز نقشی در تحریک جوانه

زنی برخی نداشت. پتاسیم نیترات نیز در تحریک جوانه

های گیاهی دارای خواب فیزیولوژیکی و یا گونه

 Golmohammadzadehمورفوفیزیولوژیکی مؤثر است )

et al., 2014; Yang et al., 2020ها نشان (. این یافته

های شیمیایی ها و یا وجود بازدارندهدهند که کمبود محركمی

 باشند.بند نمینیز عامل القای خواب در بذرهای پیچک

دهی شیمیایی با استفاده از سولفوریک اسید نقش خراش

بند داشت )جدول قابل توجهی در رفع خواب بذرهای پیچک

تیمار بذرها با سولفوریک اسید ا افزایش مدت زمان پیش(. ب2

درصد افزایش  58زنی تا حدود دقیقه درصد جوانه 20تا 

ها با نتایج حاصل از مطالعه دیانت یافت. این یافته

(Dyianat, 2021)  و علیزاده مجد(Alizadeh Majd et 

al., 2016) تر شدن زمان قرارگیری مطابقت داشت. با طولانی

زنی کاهش ها در معرض سولفوریک اسید درصد جوانهبذر

های جنین توان به تخریب بافتپیدا کرد که علت آن را می

ها در اثر نسبت داد. آسیب به بذرها و افزایش مرگ ومیر آن

طولانی شدن مدت زمان قرارگیری بذرها در معرض 

ها نیز مشاهده شده است سولفوریک اسید در سایر گونه

(Nadi et al., 2015; Ansari et al., 2016 برخلاف .)

دهی فیزیکی باعث تحریک دهی شیمیایی، خراشخراش

زنی بذرها نشد که علت آن ممکن است مربوط به پایین جوانه

دقیقه( در این  5دهی فیزیکی )حداکثر زمان خراشبودن مدت

روز  باعث رفع  15مطالعه باشد. سرمادهی مرطوب به مدت 

درصد بذرها شد. باند و  50زنی در انهخواب و وقوع جو

نیز گزارش کردند که  (Bond & Davis, 2007)داویس 

درجه  5دهی شیمیایی و سرمادهی مرطوب در دمای خراش

 شود. بند میسلسیوس باعث رفع خواب در بذرهای پیچک

دهی وسیله خراشبند بهرفع خواب در بذرهای پیچک

ی خواب اشاره دارد. شیمیایی به نقش پوشش بذر در القا

وجود پریکارپ )دیواره تخمدان( و تستای )دیواره تخمک( 

های متعلق به بند و سایرگونهسخت در بذرهای پیچک

عامل اصلی القای خواب در  Polygonaceaeخانواده 

 & Metzger, 1992; Adkinsباشد )ها میبذرهای آن

Peters, 2001; Farooq et al., 2021جه (. نکته قابل تو

این بود که استفاده از تیمار ترکیبی سولفوریک اسید + 

زنی سرمادهی مرطوب باعث افزایش قابل توجه درصد جوانه

بند در مقایسه با کاربرد درصد( بذرهای پیچک 92)حدود 

تیمار (. به طور معمول، پیش2ها شد )جدول جداگانه آن

سرمادهی مرطوب به عنوان یک عامل موثر بر رفع خواب 

 & Finch-Savageشود )یزیولوژیک شناخته میف

Leubner-Metzger, 2006; Penfield, 2017; Tang et 

al., 2019 هر چند که وجود سطوح اندکی از خواب .)

های فیزیولوژیکی در کنار مقاومت مکانیکی در سایر گونه

 .P. perfoliatum Lاز جمله  Polygonaceaeخانواده 

(Colpetzer & Hough-Goldstein, 2004 ،)

Polygonella polygama Vent. (Heather et al., 

( مشاهده شده Batlla et al., 2007) P. avicular( و 2010

بند تأیید نشده است، اما این موضوع تاکنون در گیاه پیچک

زنی است. از طرفی، سرمادهی مرطوب قادر به تحریک جوانه

باشد ته بذر سخت نیز میهای دارای پوسدر برخی از گونه

(Sosnoskie et al., 2020 سرمادهی مرطوب از طریق .)

افزایش نفوذپذیری پوسته سخت بذر در گونه 

Convolvulus arvensis L.  که به طور معمول مانعی در

برابر جذب آب است )خواب فیزیکی(، باعث رفع خواب 
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ی تواند ناش(. این پاسخ میXiong et al., 2018شده است )

های دلیل تجمع اسیداز افزایش نفوذپذیری غشاهای سلولی به

نوشی بذر تحت دمای پایین چرب غیراشباع تحت تأثیر آب

(. Colpetzer & Hough-Goldstein, 2004باشد )

زنی در بذرهای بنابراین، افزایش قابل توجه درصد جوانه

تحت تیمار ترکیبی سولفوریک اسید + سرمادهی مرطوب در 

تواند ناشی از ها، میه با کاربرد جداگانه هر یک از آنمقایس

های خارجی )پریکارپ و کاهش بیشتر درجه سختی پوشش

 تستا( بذر باشد.

بند در های علف هرز پیچکدر شرایط مزرعه، ظهور گیاهچه

دهد. بدیهی است که رفع اواخر زمستان و اوایل بهار رخ می

تحت تأثیر شرایط خواب بذرهای استقرار یافته در بهار 

ها به بانک بذر خاك محیطی پس از ریزش بذرها و ورود آن

کننده ترین عامل محیطی تنظیمدهد. دما به عنوان مهمرخ می

 & Huoرود )تغییرات فصلی خواب بذر به شمار می

Bradford, 2015 .) دماهای بالا در وقوع در گیاهان زمستانه

در گیاهان  قش دارد ونبذرها  خواب اولیهرفع در تابستان 

شود بذرها میاولیه  خوابهای پایین باعث رفع  تابستانه دما

(Bewley et al., 2013.)  وقوع دماهای پایین در طی

درصد از بذرهای  80تا  20زنی در زمستان باعث وقوع جوانه

بند به عنوان یک گیاه دفن شده متعلق به علف هرز پیچک

(. از طرفی، Bond & Davies, 2007شود )تابستانه می

دهی پوسته بذر در مزرعه ممکن است تحت تأثیر خراش

 جزئی شکار حیوانات، توسط شدن عواملی چون لگدمال

 عبور خاك، ریزجانداران آسیب جوندگان، یا حشرات توسط

 انجام ورزیخاك ابزارهای حیوانات و گوارش دستگاه از

این رویدادها نتایج حاصل از این  (.Taylor, 2005) شود

 کنند.مطالعه را تأیید می

از طرف دیگر، برش پوسته بذر در اطراف جنین باعث وقوع 

درصد( در شرایط بدون  87زنی بذرها )حداکثر جوانه

سرمادهی مرطوب شد. همچنین، استفاده تیمار ترکیبی 

سرمادهی مرطوب پیش از برش پوسته بذر، باعث افزایش 

(. هر چند 3زنی بذرها نشد )جدول ی در درصد جوانهتربیش

زنی که با افزایش طول دوره سرمادهی مرطوب سرعت جوانه

داده شده افزایش یافت، اما این موضوع ممکن  بذرهای برش

است به کاهش سطح خواب بذرها مرتبط نباشد، زیرا این 

سرمادهی نشده تحت شرایط بذرها زودتر از بذرهای پیش

زنی بالاتر در قرار گرفتند. بنابراین، سرعت جوانه نوشیآب

تر آب در تر و بیشدلیل جذب سریعها ممکن است تنها بهآن

داده شده اما بدون سرمادهی )شاهد(  مقایسه با بذرهای برش

توان باشد. بر این اساس و نیز با توجه به توضیحات قبلی، می

ا به دلیل تواند تنهبند میگفت که خواب بذرهای پیچک

مقاومت مکانیکی پوشش بذر )پریکارپ + تستا( در برابر 

 ,Metzger)ها متزگر رشد جنین باشد. در تأیید این یافته

بند نیز نشان داد که خواب بذر در علف هرز پیچک (1992

به چند دلیل تنها ناشی از مقاومت مکانیکی پوسته بذر 

( جذب 1: باشد)پریکارپ + تستا( در برابر رشد جنین می

( 2شود؛ آب توسط بذرهای دارای خواب به راحتی انجام می

ها در پوسته بذر تواند ناشی از وجود بازدارندهخواب نمی

باشد، زیرا حذف پوسته بذر تنها در بخش کوچکی از اطراف 

ها در القای خواب دخیل شود و اگر بازدارندهجنین انجام می

( حذف 3شد؛ ذف میبودند، باید سطح بیشتری از پوسته ح

پوسته بذر در سایر نقاط )به غیر از اطراف جنین( باعث رفع 

باشد، ( علت خواب خود جنین نیز نمی4شود؛ خواب نمی

 تواند به راحتی رشد کند.زیرا با حذف پوسته جنین می

 گیری کلینتیجه

هرز بر اساس نتایج حاصل از این پژوهش، بذرهای علف

نفوذپذیرند و به این ترتیب ممانعت از بند در برابر آب پیچک

های بذر عامل القای خواب در آن جذب آب توسط پوشش

باشد. کاربرد جیبرلیک اسید، پتاسیم نیترات و همچنین، نمی

هرز رسی اثری بر خواب بذرهای علفهای مختلف پسدوره

توان گفت که خواب بذر در رو، میبند نداشتند. از اینپیچک

های عدم تعادل هورمونی و یا وجود بازدارندهاین گیاه به 

زنی شیمیایی در بذرها مربوط نیست. وقوع حداکثر جوانه
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بذرها تنها با حذف پریکارپ + تستا در اطراف جنین نشان 

بند  تنها ناشی از وجود داد که خواب بذر در علف هرز پیچک

باشد، کننده جنین میهای احاطهمقاومت مکانیکی پوشش

با توجه به جذب آب توسط جنین، این مقاومت ولیکن 

مکانیکی را نباید با خواب فیزیکی بذر اشتباه گرفت. به به 

دهی شیمیایی ونیز سرمادهی این ترتیب، تیمارهای خراش

مرطوب از طریق کاهش این مقاومت مکانیکی باعث وقوع 

زنی در بذرها شدند.  بنابراین، در شرایط مزرعه وقوع جوانه

پایین در زمستان و نیز تخریب پوشش بذرها در اثر دماهای 

تماس با ذرات خاك، فعالیت موجودات زنده و یا عملیات 

توانند باعث رفع خواب شوند و بذرها برای ورزی میخاك

استفاده از  رسدیبه نظر م زنی و استقرار آماده شوند.جوانه

 نیمنجر به سبزشدن کمتر ا یورزبدون خاك یهاستمیس

به  ازیموضوع ن نیهرز در مزرعه خواهد شد، هرچند اعلف

 .دارد شتریب قیتحق
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